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Aixd no obstant, cal diferenciar el criteri adoptat en les peces
procedents de la masia de Can Manso, ja que es va decidir no
reintegrar esteticament les perdues d’elements sustentats, ja que
la finalitat d’aquests fragments era testimonial i serien annexades
a la memoria d’intervencié de rehabilitacié de I'edifici.

Per finalitzar el procés de conservacié, es van realitzar sistemes
de protecci6é per poder emmagatzemar correctament les peces,
tenint en compte la seva ubicacié final en els magatzems del
MEPM. Les més grans (1 i 3) es van enrotllar sobre un tub
rigid de plastic folrat de paper de conservacié Canson®, degu-
dament identificades i protegides amb plastic perforat. Per a
les més petites (2 i 4) es van realitzar unes carpetes amb car-
tr6 de conservacié Canson®, subjectades per cantoneres de
conservacié Lineco®.

En aquest cas, també el criteri adoptat per als fragments de la
masia de Can Manso va ser diferent a causa del seu desti
final. Es va realitzar una proteccié de Melinex® (segellada
només per dues vores), de manera que es poguessin adjuntar
a la resta de documentaci6 i fossin facilment visibles, tant per
’anvers com pel revers.

CONCLUSIO

En sintesi, la col-laboracié entre el MEPM i 'ESCRBCC va ser
del tot satisfactoria i enriquidora per ambdues parts, tenint en
compte que, a més, es van poder fer comparacions o paral-lels
amb unes peces de diferent procedéncia i tis. A causa de la
intervencié en una tipologia molt concreta d’obra, aixf com del
caracter particular de cada peca i de les diferents necessitats
de conservaci6 i restauracié, els alumnes han pogut compartir
metodologies 1 resultats, ampliant aixi els seus coneixement
cientificotecnics de la disciplina de la conservacié-restauracié
d’obra grafica.

Restauracién de cuatro
fragmentos de papel pintado
pertenecientes al Museu de
I’Estampacié de Premia de Mar

Los papeles pintados que llegan al taller de conservacion-
restauracion de documento grdfico de la ESCRBCC para ser
restaurados, presentan una tipologia comun ya que todos son
fragmentos de rollos sin usar, pero cada uno de ellos presenta
particularidades como sus materiales constitutivos (zonas
aterciopeladas y brillantes, distintos colores...), la iconografia, el
estado de conservacion o los propios procesos de conservacion-
restauracion a que han sido sometidos. Ha sido interesante la
posibilidad de comparar, tanto a nivel de estampacién como a
nivel de materiales, esta coleccion de papeles pintados con unos
pequefios fragmentos de distinta procedencia, arrancados de
los muros de la masia de Can Manso (Cornella de Llobregat,
Barcelona) del siglo XVI-XVII, también restaurados en el taller.
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INTRODUCCION

Presentamos unas piezas de papel que los museos conservan desde nc
hace demasiados afios, ya que se trata de obras de caracterfsticas espe-
ciales. En este caso concreto se trata de rollos y fragmentos de papel
pintado que forman parte de la coleccién del Museu de 'Estampacid de
Premia de Mar (MEPM), y cuya finalidad principal era el embelleci-
miento de tabiques y soportes murales para conjuntos decorativos de
cdimaras, habitaciones, pasillos u otros departamentos de residencias
privadas y establecimientos piblicos, con decoraciones seguidoras de
las modas y, en consecuencia, renovables periédicamente.

Los fragmentos y rollos de papel pintado ingresaron en la ESCRBCC
para ser restaurados durante el curso 2004-2005." Por otra parte, cabe
destacar un conjunto de fragmentos arrancados de papel pintado, pro-
cedentes de la masfa de Can Manso del siglo Xvi-Xvil ubicada er
Cornella de Llobregat, catalogada en la categoria de Bien Patrimonial
Local, durante el proceso de rehabilitacién.’ y que se pudieron inter-
venir simultineamente, comparando resultados de algunas de las
pruebas fsico-qufmicas realizadas a todas las piezas, asf como los
procesos de conservaci6n y restauracion.

Por lo tanto. la tipologfa de las piezas es comiin: todos son fragmentos o
rollos de papel pintado, pero cada uno de ellos presenta particularida-
des como su uso, su iconograffa’ su estado de conservacién y sus pro-
pios procesos de conservacién-restauracién a los que fueron sometidos.

Los alumnos pudieron trabajar en las distintas piezas pero compartiendo
constantemente resultados, tanto sobre la caracterizacién de los materia-
les y las pruebas para la realizacién de algunos procesos de restauracién.
como sobre los propios procesos de intervencion.

El estudio de las piezas, toda la documentacion gréfica, asf como las
intervenciones de conservacién y restauracién realizadas, han quedado
recogidos en fichas técnicas y memorias de intervencién elaboradas
por los alumnos.'

A continuaci6n, tras identificar las distintas piezas, describiremos el
estado de conservacion de los distintos fragmentos, las pruebas fisico-




qufmicas y los resultados de los andlisis que se realizaron para poder
caracterizar los diferentes materiales constitutivos, para establecer
las causas de alteracién y el proyecto de intervencién. Por tiltimo,
presentamos el proceso de conservacién-restauracién realizado.

IDENTIFICACION DE LAS PIEZAS
Papeles pintados procedentes del MEPM
1. N°reg.: DG /3 /03 /0362 - 0363. Rollos de papel pintado con motivos
florales y vegetales (2 fragmentos). 180 x 70 cm.

2. N°reg.: DG / 3 / 03 / 0364. Fragmento de rollo de papel pintado.
Zécalo con motivos clésicos, florales y vegetales. 57 x 94,4 cm,

3. N° reg.: DG / 3 / 03 / 0365. Rollo de papel pintado con motivos
arquitecténicos (molduras y artesonado). 207 x 58 em,

4. N° reg.: DG / 3/ 03 / 0366. Seis fragmentos de papel pintado con
motivos fitozoomérficos repetidos en cuatro registros. Medidas muy irre-
gulares debido a su mal estado de conservacién. 50 x 29 em. /19 x 22 em.

Papeles pintados procedentes de la masia de Can Manso

5. N”reg.: DG /3 /03 / 0368. Dos fragmentos de papel pintado (A y B),
arrancados, con motivos decorativos (vegetales y geométricos) distin-
tos. Medidas muy irregulares debido a su mal estado de conservacién.
56 x 35 em, / 56 x 113 em.

ESTADO DE CONSERVACION DE

LOS FRAGMENTOS DE PAPEL PINTADO
Realizar el estudio de conservacién del objeto es bdsico para el
conservador-restaurador. Consiste en analizar las causas de la alte-
raci6n y entender sus efectos en la actualidad. Este estudio permite
leterminar los riesgos para el objeto y evaluar la necesidad de una
intervencién, saber si el grado de fragilidad es soportable y si es
compatible con el proyecto de restauracién previsto. Es importante
también saber distinguir las alteraciones que testifican la historia, la
edad del objeto, que son parte de su valor cultural y que no se pien-
sa eliminar. Asf pues, la ayuda del examen cientifico de estas piezas,
como se verd a lo largo del artfculo, ayuda a profundizar en el diag-
néstico permitiendo al alumno ser capaz de realizar la intervencion
adecuada.

lodos los fragmentos procedentes del MEPM son de papel continuo y no
llegaron nunca a encolarse sobre muro. Se han conservado enrollados
sobre sf mismos con la cara policromada hacia dentro, dificultando toda
manipulacién por riesgo a producir més rasgados, desprendimientos e,
incluso, pérdidas de la policromia.

En general, todos presentan polvo y suciedad generalizada. muy
evidente sobre todo en la parte externa de los rollos, donde la sucie-
dad estd mds incrustada, presentando algunos de ellos restos de
excrementos de insectos.

Al proceder al desenrollado de los papeles, operacién muy delicada,
se pone de manifiesto el resto de las alteraciones, la mayorfa de tipo
fisico-mecanico. Todos ellos sufren pérdidas en los bordes, pequefios
rasgados y dobleces, siendo estas alteraciones realmente graves para
SU preservacion.

]-if pieza 1 consta de dos fragmentos divididos a lo largo, justo por la
mitad. Uno de ellos presenta uno de sus bordes extremadamente débil
Ya que el papel se encuentra en estado pulverulento por un grave ataque
de microorganismos.

En el 2, Jas miiltiples pérdidas de soporte en los bordes hacen muy
peligrosa su manipulacién, ya que muchas zonas estdn a punto de
desprenderse. Estas pérdidas han ocasionado que no se conserve
entera la tira del papel pintado.

En el papel 4, los desgarros han ocasionado precisamente que se
“hcuentre dividido en seis fragmentos (de los cuales encajan entre

ellos cuatro y dos), de diffeil manipulacién. Esta fragmentacién ha
ocasionado la pérdida de algunos de los trozos imposibilitando la
unién de todos ellos en una sola pieza.

Todas las piezas, al haber estado tanto tiempo enrolladas, presentan
deformaciones, ondulaciones y tensiones, ademds de verse afectadas
por grietas en sentido contrario al enrollado, debido precisamente al
sufrimiento mecénico que han padecido las fibras del papel durante
tanto tiempo.

Los papeles, segin el examen organoléptico, presentan amarilleo y
oscurecimiento. Esta alteracién del soporte, junto con el estado quebra-
dizo y delicado, indica acidificacién y oxidacién de las fibras, dato que
acabaremos de confirmar mediante las pruebas analfticas pertinentes,

Los elementos sustentados, de distintos tipos con diferentes caracterfsticas
(podemos observar lo que parecen ser tintas de impresién, pinturas
mds cubrientes y gruesas, zonas aterciopeladas y efectos brillantes)
sufren, inevitablemente, muchas de las alteraciones que presenta el
propio soporte de papel, por lo que la pérdida de éste ocasiona la pér-
dida de los elementos sustentados. Estos se ven afectados también por
polvo y suciedad, manchas y grietas.

Hay pérdida de pequeiios fragmentos de capa pictérica por desprendi-
miento, localizadas en las zonas de los pliegues o de los desgarros, y
en el papel pintado 4, los elementos sustentados localizados en el borde
de papel en estado pulverulento, se encuentran muy susceptibles a
cualquier roce o friccién.

Las zonas aterciopeladas de los fragmentos 1 y 2 presentan, ademds,
pérdida de adhesi6n de estas fibras al papel, con lo que la manipula-
cién de estas piezas debe ser muy cuidadosa para evitar pérdida de
este material.

Cabe mencionar también el hecho que, observando los rollos por el
reverso, muchos de los elementos sustentados han actuado como reserva
para el oscurecimiento del papel y otros, en cambio, lo han acentuado,
acidificandolo.

Las alteraciones, como se observa, son en general provocadas por causas
extrinsecas. Estos papeles pintados, al no haber sido usados para su
finalidad, se han conservado de forma inadecuada, en ambientes poco
idéneos, almacendndolos enrollados sobre sf mismos y causando la
mayorfa de alteraciones fisico-mecdnicas que dificultan cada vez més
su manipulacién. A estos factores se deben sumar las causas intrfn-
secas de alteracién como la acidez producida sobre todo por la natu-
raleza de la materia prima usada para la fabricacién de estos papeles
(parecen fibras madereras), asf como los sistemas mecdnicos de
obtenci6n de pastas y la adicién de otros componentes no fibrosos que
lo pueden acabar alterando qufmicamente (elementos sustentados,
encolantes...).

Los fragmentos arrancados procedentes de la masfa de Can Manso
presentan unas caracterfsticas distintas. Sobre un fondo gris, los sen-
cillos motivos florales y geométricos parecen estampados con moldes
de madera, a diferencia de los papeles procedentes del MEPM que
parecen estampados mecdnicamente con rodillos.

Presentan también importantes alteraciones como pérdidas de soporte,
ataque de insectos y microorganismos, elementos sustentados en
estado muy pulverulento, suciedad, restos de pintura y mortero de
cemento, aureolas de humedad...

En este caso, y a diferencia de las otras piezas, estas alteraciones
son debidas bdsicamente a factores extrfnsecos pero fntimamente
ligados a su propio uso. Desgraciadamente, los papeles pintados de
los muros de esta masfa cayeron en desuso y se arrancaron, conser-
vandose solamente estos fragmentos, escondidos tras un falso techo.
Por tanto, la finalidad de la intervencion es estudiarlos, documen-
tarlos y conservarlos como testimonio de la decoracién del conjunto

91



92

histérico-arquitecténico, adjuntdndolos en la memoria de intervencién
de conservacién-restauracién de la masfa.

Asf pues, y para todos estos papeles pintados en general, los graves
problemas estructurales, el alto indice de acidez de alguno de ellos, la
extrema fragilidad del papel, la posible solubilidad de algunos de los
elementos sustentados al agua o a los disolventes orgédnicos, o la pér-
dida de adhesién del las zonas aterciopeladas, crean una situacién
compleja en el momento de decidir por parte del alumno qué trata-
miento de restauracién debe ser aplicado. Por ello se hace imprescindi-
ble la realizacién de pruebas fisico-quimicas que ayuden a caracterizar
los materiales constituyentes y a establecer un proyecto de intervencién
adecuado a cada pieza.

De lo que no cabe duda es de la necesidad de intervencién urgente
sobre estas piezas, para asegurar su conservacién como testimonios de
una época, de unos gustos estéticos determinados y del consumo de
papeles pintados para decoraciones murales en Espaiia.’

CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES /
PRUEBAS FISICO-QUIMICAS

Las pruebas ffsico-quimicas realizadas en los papeles pintados tienen
la finalidad de caracterizar algunos de sus componentes ampliando asf
la informacién sobre ellos. Estos datos son importantes para los histo-
riadores del papel ya que pueden ayudar a localizar temporalmente los
papeles segtin las materias primas utilizadas y pueden dar informacién
sobre la ejecucién técnica de los papeles, revelar el proceso creativo y
eventualmente precisar una atribucién. Para el conservador-restaura-
dor son imprescindibles porque ayudan, ademds, a deducir algunas de
las causas de alteracién y a establecer los proyectos de intervencién
ajustados a las necesidades de conservacién de las piezas.

Las pruebas analfticas se realizaron en el taller de conservacién-
restauracién de documento grafico, en el laboratorio de 6ptica y en el
de biologfa, fisica y qufmica de la ESCRBCC por los propios alumnos.”

ANALISIS GLOBALES
Observacién de las piezas con luz visible directa
Consiste en el estudio general de los papeles pintados por el anverso y
reverso, con obtencién de la documentacion fotografica digital de las piezas
antes, durante y después de la intervencién de conservacién-restauracién.

Observacion de las piezas con luz visible rasante

Esta iluminacién pone en evidencia las deformaciones, tensiones,
grietas y las alteraciones fisico-mecénicas de los soportes, detectadas
durante el examen organoléptico. Se ha obtenido también documentacién
fotogréfica digital.

Observacién de las piezas con luz visible transmitida

Esta iluminacién pone en evidencia las pérdidas de soporte, desgarros
y erosiones, detectadas durante el examen organoléptico, permitiendo
también la obtencién de documentacién fotogréfica digital sobre el
estado de las piezas.

Microscopia®

Se ha utilizado esta técnica de observacion para visualizar de forma
ampliada la disposicién de las fibras de los papeles y las capas de los
elementos sustentados (zonas policromadas y zonas aterciopeladas) y
poder realizar asf un estudio sobre las técnicas de fabricacién y de su
estado de conservacién (craquelado, polvo, burbujas de aire debido a
la técnica...). De las zonas con interés para el estudio, se han realiza-
do macrofotograffas en formato digital a distintos aumentos (20 y 50x).

Cabe destacar las diferencias técnicas observadas entre los papeles de
distintas procedencias. Si bien en todos se observa la aplicacién de una
capa de color general, en los procedentes del MEPM el grueso de los ele-
mentos sustentados es considerable, adquiriendo relieves importantes en
algunas zonas debido a la superposicién de distintos colores. En cambio,
en los procedentes de la masfa de Can Manso, el grueso de pintura es
minimo y sélo se juega con superposiciones de distintos tonos de un color.

ANALISIS PUNTUALES

Medida del pH

Se realizé la medida del pH para confirmar los resultados obtenidos
durante el examen organoléptico que apuntan a que los soportes de las
piezas procedentes del MEPM presentan acidez, a diferencia de los de la
masfa de Can Manso. Se utilizaron dos metodologfas distintas: con pea-
chimetro de electrodo de superficie® (segiin norma TAPPI T 509 om-99),
¥ por extracto acuoso (segin norma UNE 57-0312-91°), técnica que
requiere toma de muestra y que en eslas piezas fue posible realizar
debido a la multitud de pequefios trozos desprendidos.

Los resultados obtenidos de las medias de las distintas medidas del pH
se presentan en la siguiente tabla:

Papeles pintados MEPM PH por pH por extracto Conclusiones
1: DG/ 3 /03 /0362y 0363 5,81 6,13 ACIDO
2: DG /3 /03 /0364 5,91 5:51 ACIDO
3: DG/ 3/ 03 /0365 4,3 5 ACIDO
4:DG/3/03/0366AyB 4,01 5,6 ACIDO

Papeles pintad ii pH por pH por extract Concl:

de Can Manso

5:DG /3 /03 /0368 7-7,5 —eemeen ALCALINO

El hecho de que las medidas del pH sobre cada soporte no coincida en
las dos metodologfas usadas, responde a que en el extracto acuoso se
usé fragmentos de papel sin elementos sustentados, en cambio, con
peachfmetro se midi6 también sobre zonas pintadas,

De lo que no cabe duda es de la acidez de todos los papeles de la
coleccién del MEPM y, por lo tanto, de la necesidad de frenar esta alte-
racién mediante un proceso de desacidificacién. En cambio, los papeles
procedentes de la masfa de Can Manso presentan alcalinidad debido
seguramente a la propia naturaleza de las fibras del papel y al contacto
directo con superficies alcalinas del muro durante largo tiempo.

Medida del grosor

Se midi6 el grosor de los papeles mediante el uso de un micrémetro."
Esta medida nos da informacién bdsica para poder escoger correcta-
mente un papel de reintegracién con el grosor adecuado, siempre menor
al del original. Los resultados en p se expresan en la siguiente tabla.

Papeles pintados MEPM M
1: DG/ 3/03 /0362y 0363 152p
2: DG/ 3/03 /0364 250p
3: DG/ 3/03/0365 120p
4:DG/3/03/0366Ay B 1254

B 1 T 4 .

Papeles H
5: DG/ 3/ 03/ 0368 260 / 400p

Aniilisis de solubilidad de los elementos sustentados

Es imprescindible la realizacién de esta prueba analftica para
poder concretar algunos de los procesos, generalmente de limpieza
o consolidacién, que utilizan disolventes en su realizacién.

A todos los elementos sustentados se les realiz6 la prueba de solubilidad
al agua y al alcohol mediante la metodologfa por contacto.

Papeles pintados MEPM Agua Alcohol
1: DG/ 3/ 03 / 0362 y 0363 | Todos los colores que Todos los colores son
contienen rojo son insolubles

ligeramente solubles

2:DG/3/03/0364 Todos los colores que
contienen rojo son

ligeramente solubles

Los negros son solubles

3: DG/ 3/ 03/ 0365 Todos los colores son

ligeramente solubles

4:DG/3/03/0366 Ay B |Los azules son solubles | Todos los colores son insolubles




papeles pintad Agua
5: DG/ 3 /03 /0368 Todos los colores son
solubles

Alcohol
Todos los colores son
ligeramente solubles

Segtin los resultados obtenidos, y debido a las dimensiones de algunos
de los fragmentos, se opté por no someler las piezas a la limpieza
himeda por inmersién. Se descart6 realizar el proceso de fijacién de
los elementos sustentados solubles al agua ya que, en algunas de las
piezas, las superficies a fijar eran tan amplias, que abarcarfan mds del
50 % de la superficie policromada.

Caracterizacion de los componentes fibrosos de los papeles
La finalidad de estas pruebas analfticas es identificar el tipo de fibras

Caracterizacién de los componentes no fibrosos de los papeles
Como ya sabemos, el papel no solo estd constituido por componentes
fibrosos, tiene ademés en su composicién otros elementos que se
incorporan para dotarlo de caracteristicas determinadas, como los
agentes encolantes, o bien impurezas (partfculas metdlicas...) durante
su fabricacion.

Sobre pequefios trozos desprendidos de las piezas, se han podido
realizar las pruebas analfticas a la gota para la deteccién de colofo-
nia, colas de origen animal, aluminio y hierro. Estas précticas han
sido interesantes para los alumnos ya que diffcilmente se pueden
realizar sobre obra grifica debido a su cardcter destructivo.

celulésicas que constituyen los distintos papeles. Deteccién de presencia de colofonia | 1: DG /3 /03 /0362y 0363 | negativo
Andlisis a la gota. Método Raspail 2: DG/ 3 /03 /0364 negativo
La metodologfa usada ha sido: 3: DG /3/03/0365 negativa
4:DG/3/03/0366AYyB positivo
- la preparacién histolégica de la muestra de papel tomada de trozos
desprendidos" ; 5:DG/3/03/0368AyB negativo
- observaci6n al microscopio 6ptico y descripeién morfolégica de las fibras
Deteccién de presencia de almidén 1: DG /3 /03 /0362y 0363 negativo
- tincién con reactivo Herzberg y/o Lofton-Merrit™* Anélisis a la gota, Reactivo Lugol 2: DG/ 3/ 03/ 0364 negativo
3: DG/ 3/03/0365 positivo
- nueva observacién al microscopio para la determinacién de la 4:DG/3/03/0366Ay B negativo
composicién fibrosa (andlisis cualitativo y cuantitativo)"
5:DG/3/03/0368AYyB positivo
Papeles pintados MEPM
1: DG/ 3/03/0362y 0363 Fibras de coniferas (60 %) Deteccién de presencia de colas 1: DG/ 3/03/0362y 0363 negativo
Fibras de algoddn (35 %) de origen animal 2: DG/ 3/03/0364 negativo
Fibras de graminea (5 %) Anélisis a la gota. Reactivo de Biuret 3:DG/3/03/0365 negativo
2: DG/ 3 /03 /0364 Pasta de trapos (30 %) 4:DG/ 3/03/0366Ay B negativo
Pasta quimica con poca lignina (40 %)
Pasta mecénica (30 %) 5:DG/3/03/0368AyB -
3:DG/3/03/0365 Fibras de madera (40 %)
Fibras de algoddn (30 %) Deteccién de presencia de aluminio | 1:DG/3/03/0362y 0363 | positivo
Pasta quimica al sulfito Andlisis a Ia gota. Método del aluminon | 2: DG / 3 /03 / 0364 positivo
Almidén en grumos azules (10 %) 3:DG/ 303/ 0365 =
4:DG/3/03/0366AYyB Fibras de madera (75 %, de las cuales un 40 % 4:DG/3/03/0366Ay B posiEvG
pasta quimica con bajo contenido en lignina,
crudas y blanqueadas, y un 60 % pasta con alto 5:DG/ 3/ 03/ 0368A y B positivo
contenido de lignina como las mecénicas)
Céflamo (14 %)
Algodén (1 %) Deteccién de presencia de hierro 1: DG/ 3 /03 /0362y 0363 negativo
Andlisis a la gota. Método del ferrocianuro| 2: DG / 3 / 03 / 0364 negativo
Faetas pickarios muats 3:DG/ 3/ 03/ 0365 negativo
5: DG/ 3 /03 /0368 A: fibras de algodén, con alguna fibra maderera 4:DG/3 /03 /0356A ¥ negativo
(vasos de traqueidas)
B: fibras de algodén y cafiamo 5:DG/3/03/0368AYyB negativo

Como se puede observar, todos los papeles procedentes del MEPM
tienen una mayor proporcién de componentes fibrosos obtenidos a
partir de la madera, lo que nos indica que estas piezas son poste-
riores a la introduccién de ésta como materia prima principal para
la fabricacién de papel.'*Este dato, junto con las caracterfsticas ffsi-
cas de los papeles (continuos, no verjurados, grueso regular), la rea-
lizacién técnica de los motivos iconograficos (rodilles),” y la icono-
graffa, nos indican que se trata de papeles pintados realizados
durante la etapa industrializada, es decir, finales del siglo XiX o
principios del XX, siendo esta tltima fecha la m4s aceptada tanto
por los historiadores del papel que participan en el proyecto como
por los restauradores.

En cambio, los papeles procedentes de la masfa de Can Manso tienen
como componentes fibrosos fibras no madereras (algodén, lino...). Sus
caraclerfsticas fisicas, como la ausencia de verjura, nos indica su
fabricacién mecanizada, y la realizacién técnica de la policromfa pare-
ce ejecutada con moldes de madera. Estos datos parecen indicar que

se trata de papeles més antiguos a los anteriores, seguramente de la
segunda mitad del siglo xix.

Los resultados de estas pruebas analiticas son los esperados, como la
deteccién de almidén en las dos piezas en las que ya se habfa detecta-
do durante el andlisis de fibras, siendo una de ellas la procedente de la
masfa de Can Manso, dato que ayuda a apoyar la idea de que se tratan
de papeles més antiguos.

La presencia de aluminio era la esperada, ya que el alumbre, sal de
aluminio potdsico, ha sido el compuesto de mayor aplicacién como
reactivo para el apresto, a partir del siglo XIX. Su solucién en agua
produce una fuerte reaccién dcida que perjudica la fibra del papel,
acidificdndolo como se puede observar y se ha comprobado, en los
papeles del MEPM. En el caso de los papeles de la masfa de Can
Manso, esta reaccién ha debido quedar neutralizada por el contacto
con superficies alcalinas.

El dato curioso es la no deteccién de colofonia, ya que esta resina,
obtenida de la destilacién de la trementina, es el agente encolante
més comin a partir del siglo X1X, junto con el alumbre anteriormente
citado." Creemos que se deberfan repetir las pruebas o cambiar la
metodologfa usada.
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Como particularidad muy interesante, se caracterizan también las
fibras que conforman las zonas aterciopeladas que recubren parte
de las piezas 1 y 2.

Caracterizacién de las fibras de las zonas aterciopeladas
Microscopia Gptica

1: DG/ 3/03 /0362 y 0363| fibras de lana con atag
fibras sintéticas de distintos colores (amarillo,
naranja, azul, rojo, rosa, morado)

fibras de lana con degradaciones superficiales que

de microorg

2: DG/ 3/ 03/ 0364

afectan la queratina externa

Se ha podido comprobar, por tanto, que las fibras que constituyen
las zonas aterciopeladas son total o mayoritariamente de naturaleza
animal (lana), depositadas sobre la superficie del papel previamen-
te encolado, técnica ya conocida y usada en papeles pintados a fina-
les del siglo xvi en Alemania."” Los resultados obtenidos en la pieza
1 en la que las fibras de lana se mezclan con fibras sintéticas, ayu-
dan a corroborar su datacién del siglo XX, cuando éstas eran ya
comiinmente usadas.'

También se han podido caracterizar las particulas brillantes que
proporcionan el brillo al color rosa de fondo de las pieza 4 DG /3 /03
/ 0366A y B.

Caracteritzacion particulas brillantes

Microscopia 6ptica + Andlisis a la gota: acido clorhidrico

4:DG/3/03/0366A Yy B Mediante la observacidn al microscopio con luz
polarizada de la muestra, se determina que los
cristales que se observan no polarizan la luz, por lo
tanto se puede tratar de cristal. Hay que descartar
la posibilidad que sea yeso machacado.

Se confirma la caracterizacién de las particulas
brillantes como cristal machacado al no producirse
efervescencia al afiadir a la muestra acido clorhidrico

Estratigrafias

Se tomaron muestras de fragmentos con elementos sustentados
desprendidos de imposible recolocacion, o bien se tomaron muestras
de zonas poco comprometidas para obtener resultados interesantes
sobre el estudio de la ejecuci6n técnica de los papeles pintados.

La finalidad de esta prueba es la de determinar la disposicién de las
capas de pintura sobre el papel. es decir si los colores se superponen
o no, intentar medir el grosor de las distintas capas de pintura, y
mediante el andlisis a la gota caracterizar los pigmentos."”

Las estratigraffas se realizaron en resina de poliéster® vy, tras su
observacién al microscopio estereoscépico, se realizaron ldminas
finas para la observacion al microscopio 6ptico.

Hay que explicar que esta metodologfa de andlisis quizds no es la
més adecuada, ya que los gruesos de las policromfas sobre papel
son minimos y es muy diffcil de observar mediante cortes estrati-
gréificos. Deberfamos recurrir a técnicas analfticas instrumentales
no destructivas como la espectroscopia Raman?' y/o espectrosco-
pia de infrarrojos por transformada de Fourier” que nos ayudarf-
an a caracterizar los pigmentos constitutivos de estos elementos
sustentados.

Igual de interesante serfa caracterizar los aglutinantes de las pinturas
ylo tintas usadas en los papeles pintados mediante andlisis instru-
mentales, como la cromatograffa de gases acoplada a espectrometrfa
de gases,” ya que como vemos en las pruebas de solubilidad, algunos
elementos sustentados son solubles al agua y otros no, lo que nos
podrfa indicar su distinta naturaleza. Este hecho puede hacer pensar
en el uso de diferentes materiales segiin el resultado estético que se
deseaba obtener.

La mayorfa de autores afirman el uso de colores al agua como los
habitualmente usados® y a partir de 1839 ya es posible encontrar
papeles lavables al mezclar los pigmentos con aceites.” En la biblio-
graffa consultada sobre ejemplos de intervenciones realizadas en
papeles pintados, encontramos algunos estudios sobre la caracteriza-
cién de pigmentos que ayuda a datar y autentificar fragmentos de
papeles pintados histéricos,” pero no hay mucha informacién sobre
los aglutinantes usados.

Conocer los pigmentos y aglutinantes usados en esta tipologfa de piezas
es una informacién bésica tanto para el restaurador como para el histo-
riador. Asf pues, queda abierta una segunda fase de estudio de estos
papeles pintados que intentaremos realizar en préximos cursos.

En general, gracias a la observacién macroscépica y microscépica de
la capa policromada de las piezas, podemos afirmar que los papeles
pintados del MEPM estdn realizados con una primera capa de pintu-
ra y los motivos decorativos aplicados encima mediante sucesivas
pasadas de rodillo (cada color un rodillo). En las zonas mayores de
color, s6lo se superponen los bordes, pero los detalles méds pequefios
(efectos de luz, puntos...) se superponen a zonas ya coloreadas,

PROCESO DE CONSERVACION-RESTAURACION
Los procesos de conservacién-restauracién se han ajustado a las
necesidades particulares de cada pieza, pero podemos hablar de una
serie de operaciones comunes a todos ellos que no se alejan de las
operaciones generalmente realizadas en conservaci6n-restauracién
de obra gréfica.

Debido a la forma en que han llegado a la ESCRBCC, se ha realizado
a todos los fragmentos, un primer aplanado aplicando una ligera
humedad por el reverso y colocando las piezas entre secantes, madera

y peso.

Posteriormente se ha realizado una limpieza mecénica con la ayuda
de pinceles, aspirador de archivo® y goma de borrar en polvo, y en pas-
tilla en las zonas donde ha sido posible, sea por la fragilidad fisico-
mecdnica del soporte, sea por la fragilidad del elemento sustentado.

Uno de los elementos sustentados que presentaba mas inestabilidad
a cualquier manipulacién era el material que cubrfa las zonas
aterciopeladas de las piezas 1 y 2, muy poco adherido, y el resto de
elementos sustentados (o pintura) del borde mds degradado de la
pieza 2 en estado pulverulento. Asf pues, la consolidacién de estos
elementos sustentados ha sido un proceso interesante ya que ha
requerido la realizacion de pruebas con distintos productos para que los
resultados fueran los adecuados sin que cambiaran las caracterfsticas
estéticas de la pieza y no perjudicaran al soporte.

Los productos ensayados por impregnacién, en pequefias zonas han sido:
- Cola de esturién al 1’5 % y al 3 % en agua desionizada
- Cola de pescado al 1'5 % y al 3 % en agua desionizada
- Hidroxipropilcelulosa (Klucel® G) al 3 % en etanol

Las pruebas se realizaron bajo la lupa de aumento y los resultados se
observaron al microscopio estereoscépico.

Tanto la cola de esturién como la de pescado otorgaron brillo al
terciopelo, y solubilizaron parte de los colores rojos. La fijacién no
era la deseada. En cambio, el Klucel® G fue el producto que dio
mejor resultado, tanto por la capacidad de fijacién como en lo refe-
rente al aspecto final de las zonas fijadas, que no cambiaron de tono
si bien se oscurecieron muy ligeramente. Asf pues se aplicé local-
mente en las zonas aterciopeladas y en los elementos sustentados
que lo requerfan de las piezas 1 y 2, con buenos resultados.

Debido al tamafio de las piezas y a la solubilidad en todas ellas de
alguno de los elementos sustentados al agua, se desestimé la lim-
pieza himeda por inmersién. Si bien la humectacién de las fibras
habrfa beneficiado a las fibras de celulosa y se hubiese eliminado la



acidez soluble, el riesgo para la integridad de las piezas hubiera
sido demasiado importante.

Respecto a la fijacién de los elementos sustentados para poder realizar
humectacién mediante bafios, ya sabemos los inconvenientes que
puede provocar: utilizacién de resinas sintéticas diffciles de eliminar
posteriormente, envejecimiento de éstas, traspaso de las zonas fijadas
al reverso de las piezas, imposibilidad de limpiar las zonas fijadas por-
que quedan impermeabilizadas...; problemdticas que los alumnos
observaron en la realizacién de pruebas de fijacion sobre muestras en
probetas como ejercicio durante el curso.

Asimismo, como alternativa a la desacidificacién por inmersion, se
opté por la desacidificacién por pulverizacién, con un producto espe-
cffico a base de 6xido de magnesio. Concretamente se utilizé el
Bookkeepper® aplicado por el reverso® con buenos resultados (el pH
subi6 en general de 2 a 3 unidades).

En cuanto a la consolidacién de desgarros, se utiliaron papeles
japoneses finos (de 10 a 33 gr/m2) y cola hidroximetiletilcelulosa
(Tylose® MH-300) al 3 % en agua desionizada, estabilizando fisico-
mecdnicamente las piezas,

La reintegracion del soporte se realizé con papeles japoneses siempre
de menor grosor que el original, encolados con Tylose® MH-300 al 3 %
en agua desionizada, encolando los injertos por el reverso previamen-
te biselado. Para igualar las tonalidades con los originales en aquellas
zonas sin elemento sustentado, los distintos papeles japoneses se tifieron
con tintes naturales.

En aquellas zonas de las piezas del MEPM en las que, ademés de
pérdida de soporte también habfa pérdida de elemento sustentado, se
realiz6 una reintegracién estética, anterior o posterior al encolado
del injerto. En general, en las zonas pequefias a reintegrar, se siguié
el criterio de intervencién ilusionista, pero en las reintegraciones de
mayor tamafio se opté por pintar los injertos con tonalidad global®
del color adecuado con acuarelas (pieza 4), o usar papel japonés
tefiido en un tono que se integrase a la pieza (pieza 2).

No obstante, cabe diferenciar el criterio adoptado en las piezas
procedentes de la masfa de Can Manso, ya que se decidié no reintegrar
estéticamente las pérdidas de elementos sustentados, ya que la finalidad
de estos fragmentos era testimonial y serfan anexados a la memoria de
intervencién de rehabilitacién del edificio.

Para finalizar el proceso de conservacién, se realizaron sistemas de
proteccién para poder almacenar correctamente las piezas. leniendo
en cuenta su ubicacién final en los almacenes del MEPM. Las de mayor
tamario (1 y 3) se enrollaron sobre un tubo rigido de pldstico forrado de
papel de conservacién Canson®, debidamente identificadas y protegi-
das con pléstico perforado. Para las de menor tamafio (2 y 4) se reali-
zaron unas carpetas con cartén de conservacién Canson®, sujetas por
esquineras de conservacién Lineco®.

En este caso, también el eriterio adoptado para los fragmentos de la
masfa de Can Manso fue distinto debido a su destino final. Se realiz6
una proteccién de Melinex® (sellada sélo por dos bordes), de manera
que se pudieran adjuntar al resto de documentacion y fueran fécilmente
visibles, tanto por el anverso como por el reverso.

CONCLUSION

En sintesis, la colaboracién entre el MEPM y la ESCRBCC fue del todo
satisfactoria y enriquecedora por ambas partes, teniendo en cuenta que,
ademds, se pudieron hacer comparaciones o paralelos con unas piezas
de distinta procedencia y uso. Debido a la intervencién en una tipologfa
muy concreta de obra, asf como al cardcter particular de cada pieza y a
las distintas necesidades de conservacién y restauracién, los alumnos
han podido compartir metodologfas y resultados, ampliando asf sus
conocimientos cientffico-téenicos de la disciplina de la conservacién-
restauracién de obra grifica.

FOTOGRAFIAS
1. Estado de las piezas procedentes del MEPM a su llegada a la
ESCRBCC para ser intervenidas (Fotograffa: MEPM).

2. Rollos de papel pintado con motivos florales y vegetales, con N° reg.:
DG /3 /03 /0362 — 0363, antes de la intervencién de restauracién
(Fotograffa: ESCRBCC).

3. Fragmento de papel pintado, concretamente un zécalo, con motivos
clésicos, florales y vegetales, con N° reg.: DG /3 / 03 / 0364, antes de
la intervencién de restauracién (Fotograffa: ESCRBCC).

4. Detalle de rollo de papel pintado con motivos arquitecténicos
(molduras y artesonado) con N° reg.: DG / 3 / 03 / 0365, antes de la
intervencién de restauracion (Fotograffa: ESCRBCC).

5. Fragmentos de papel pintado con motivoes fitozoomérficos repetidos
en cuatro registros, con N° reg.: DG / 3 / 03 / 0366, antes de la
intervenci6n de restauracién (Fotograffa; ESCRBCC),

6. Uno de los fragmentos arrancados de papel pintado procedentes de la
masfa de Can Manso. con motivos decorativos vegetales y geométricos,
con N°reg.: DG /3 /03 / 0368, antes de la intervencién de restauracion
(Fotograffa: ESCRBCC).

7. Observacién con luz visible rasante de la pieza 4 (N° reg.: DG /3 /03
/ 0366). Se manifiestan las alteraciones fisico-mecénicas del soporte
como desgarros, pérdidas, arrugas y ondulaciones, y de los elementos
sustentados, como grietas y pérdidas (Fotograffa: ESCRBCC).

8. Detalle de la pieza 3 (N° reg.: DG / 3 / 03 / 0364) donde se puede
observar la suciedad incrustada y excrementos de insectos que afectan
al soporte y elementos sustentados (Fotograffa: ESCRBCC).

9. Detalle del borde del papel de la pieza 1 (N° reg.: DG/ 3 /03 / 0362
— 0363), muy debilitado, en estado pulverulento a causa de la humedad
que le ha afectado localmente, provocando pérdida de soporte y fibras

de la zona aterciopelada, y corrimiento de los elementos sustentados
(Fotograffa: ESCRBCC).

10. Macrofotograffas a 50x de distintas piezas. Se observa la disposicién
de los elementos sustentados, algunas de sus caracteristicas o su estado
de conservacion (Fotograffa: ESCRBCC).

11. Fibras madereras y fibras de algodén (pasta qufmica al sulfito) de
la pieza 3 (N° reg.: DG /3 / 03 / 0365). Se pueden observar los grumos
azules caracterfsticos del almidén (Fotograffa: ESCRBCC).

12. Fibras de las zonas aterciopeladas de la pieza 2 (N reg.: DG /3 /
03 / 0364) caracterizadas como lana, con degradaciones que afectan a
la queratina (Fotograffa: ESCRBCC).

13. Caracterizaci6n de las partfculas brillantes de la pieza 4 (N° reg.:
DG /3 /03 / 0366) como cristal machacado (Fotograffa: ESCRBCC).

14. Proceso de consolidacién de las zonas aterciopeladas con hidroxi-
propileelulosa, por impregnacién (Fotograffa: ESCRBCC).

15. Resultado del proceso de reintegracién del soporte con papel japonés
tefiido (Fotografia: ESCRBCC).

16. Resultado del proceso de reintegracién del soporte con papei japonés
pintado (Fotografia: ESCRBCC).

17. Distintos sistemas de proteccién final de las piezas del MEPM
segiin sus dimensiones (Fotograffa: ESCRBCC).

18. Sistema de proteccion final para las piezas de la masfa de Can Manso,
para ser adjuntadas en la memoria de intervencién de rehabilitacién del

edificio (Fotograffa: ESCRBCC).
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NOTAS

! Las piezas fueron restauradas bajo la supervision de M.Angels Balliu
Badia, profesora de Prdcticas de Conservacién-Restauracién de
Documento Gréfico de la ESCRBCC, por los alumnos: Rebeca Ortega
y Cristina Barti (Fragmento 1), Cristina Najar y Jesiis Sauret
(Fragmento 2), Guadalupe Sdnchez-Cortés y Carlos Sdnchez
(Fragmento 3), Niria Vila, Esther Alvarez, Aitana Tula e Inés Sanchez
(Fragmento 4). Anna Vélez intervino sobre los fragmentos de papel
pintado de distinta procedencia (Masfa de Can Manso de Cornella de
Llobregat, Barcelona) y tipologfa, pudiendo asf realizar un estudio
bésico comparativo de las distintas piezas.

? Ver el articulo de Verénica RAMIREZ, Cecilia SANJURJO, Anna VELEZ,
«Processos de conservacié-restauracié de peces de naturalesa diversa
procedents de la masia de Can Manso a Cornella de Llobregat»,
Unicum (Barcelona), 6 (2007), p. 116-129.

* Es interesante el listado de las diferentes representaciones de los
papeles pintados realizado por M. Teresa Canals AROMI, en Els papers
pintats i les arts decoratives. Barcelona, 2003, p. 71.

" Estas fichas y memorias quedan en posesion de la ESCRBCC,
pudiendo ser consultadas siempre que sea necesario, aunque se entrega
una copia de las fichas a los propietarios de las piezas.

5 M. Teresa CANALS AROMI. «Principales centros de fabricacién de
papeles pintados en Espaiia a mediados del siglo X1X», Actas del IV
Congreso Nacional de Historia del Papel en Espafia. Cérdoba: AHHP,
28-30 de junio de 2001, p. 73-80.

® Los anélisis fueron realizados bajo la supervisién de la profesora
de Biologfa, Fisica y Quimica. Técnicas Analiticas aplicadas a la
Restauracion, Rosa M. Rocabayera Vifas.

" Microscopio Motic® SMZ-168.
¥ Crison pH-mV meter 509,

? Segin esta norma el extracto acuoso se debe preparar con 2 g de
muestra de papel en 100 cc de agua. A pesar de disponer de pequefios
trozos de papel desprendidos para realizar esta prueba, no se llegé a
dicha cantidad, por lo que las cantidades especificadas en la norma se
dosificaron proporcionalmente a la cantidad de papel disponible.

" Micrémetro Precisién Baxlo. J. Bot i Riera.

" Cabe recordar la posibilidad de la realizacién de esta prueba analftica
de forma no destructiva mediante Fluorescencia de Rayos X. C.
ROLDAN, J. SANCHEZ, J. FERRERO, «Andlisis de la composici6n ele-
mental del papel de las Actas Municipales del Arviu Historic de
Tarragona», Actas del IV Congreso Nacional del Papel en Espaia.
Cérdoba: AHHP, 28-30 de junio de 2001, p. 25-42.

2 Carme SISTACHS, «Estudi del paper sense filigranes en la documentacié
de la Cororna d'Arag6», Actas del IV Congreso Nacional del Papel en
Espafia. Cérdoba: AHHP, 28-30 de junio de 2001, p. 97-106.

14 José A. GARcIA HORTAL, Constituyentes fibrosos de pastas y papeles.
Barcelona: Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de
Terrassa, UPC, 1993.

" A partir de 1840 se introduce la madera como materia prima para la
fabricacién del papel. Ruth VIRAs, Estabilidad del papel en las obras
de arte. Madrid: Mapfre, 1996,

% Es a finales del siglo XI1X que se introducen los rodillos para imprimir
tejidos, extendiéndose su uso a la realizacién de los papeles pintados,
Odile NouveL, Wallpapers of France. 1800-1850. New York: Rizzoli,
1981, p. 12.

16 José VERGARA, Conservacion vy restauracién de material cultural en
archivos y bibliotecas. Valencia: Universidad de Valencia, 2000.

17 Odile NouveL, Wallpapers of..., p. 8.

" Si bien la primera seda artificial denominada seda Chardonnet fue
creada ya en 1884, el uso de las fibras sintéticas se extiende en el siglo
XX durante los “treinta gloriosos™ afios que sucedieron a la Segunda
Guerra Mundial, que fueron la edad de oro de la elaboracién de fami-
lias de fibras sintéticas innovadoras, como los acrflicos, los poliéste-
res, las aramidas, las clorofibras y los elastanos. Silvia GARCIA y
Margarita SAN ANDRES, «Los materiales plésticos de molde en las
colecciones etnogréficas, histéricos: problematica de su conserva-
cién», Actas del I Congreso del Grupo Espaiiol del IIC. Valencia, 25-27
de noviembre de 2002, p. 469-474 y «La industria Textil. El pasado
sintético», Revista de investigacidn europea, 45, mayo de 2005 en
http://ec.europa.eu/research/rtdinfo/45/01/article_2490_es.himl

1 Antoni PALET, [dentificacién quimica de pigmentos artisticos.
Barcelona: Edicions de la Universitat de Barcelona, 1997.

# Resina Norsodyne Compocat 9944.

# K. Castro, M. PErRez-Aronso. M.D. Laso, ]J.M. MADARIAGA,
«Estudio mediante espectroscopia Raman de los pigmentos presentes
en los papeles pintados del siglo X1X», Avances en arqueometrta, 203,
p- 10-16; A.C. PRIETO et al. «Caracterizacién de pigmentos median-
te espectroscopfa Raman», Actas del Il Congreso del Grupo Espaiiol del
1IC. Barcelona, 9-11 noviembre de 2005, p. 119-126.

# N. FERRER, A. ViLA, «Determinacién de polfmeros en obras de
patrimonio mediante espectroscopia de infrarrojos por transformada
de Fourier», Actas del Il Congreso del Grupo Espafiol del IIC.
Barcelona, 9-11 noviembre de 2005, p. 127-132.

#V, LLano, S.A. CanTENO, «La Revue Blanche: caracterizacion de
materiales y restauracién», Actas del Il Congreso del Grupo Espaiiol del
1IC. Barcelona, 9-11 noviembre de 2005, p. 217-223.

* Frangoise TEYNAC, Pierre NoLOT, Jean-Denis VIVIEN, Wallpaper, a
history. New York: Rizzoli, 1982, p. 87.

* Odile NouveL, Wallpapers of..., p. 12.

* Ver el artfculo de K. CasTro, M. PEREZ-ALONSO, M.D. Laso, .M.
MADARIAGA, «Estudio mediante espectroscopia Raman de los pig-
mentos..., p. 10-16; Frank S. WELSH, «Investigation, analysis and
authentification of historic wallpaper fragments», Journal of the
American Institute for Conservation (2004), vol. 43, p. 91-110.

*" Aspirador Museum Vac® dotado de filtro HEPA®, especifico para la
captura de esporas.

* Terry BoONE, Lynn KIDDER, Susan Russick, «Bookkeeper® for spray
use in single treatments», The Book and paper group Annual (1998),
vol. 27.

* Carme BELLO, Angels BORRELL, Restauracién de la obra grdfica.
Metodologta aplicada a la reintegracién grafico pictérica. Barcelona:
Balaam, 1995,
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