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La conservacio i restauracio
dels materials arqueologics
de la Cova des Pas

En aquest article es descriu la recollida dels objectes i les primeres intervencions de conservacié fetes durant
I‘excavacio de la Cova des Pas, aixi com els posteriors tractaments de conservacié i restauracic realitzats sobre

els materials recuperats al taller de restauracio.
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LES ACTUACIONS DE CONSERVACIO
DURANT L’EXCAVACIO

Context ambiental

Abans d’iniciar I'excavacié es va considerar oportii fer un registre
dels factors mediambientals del lloc per comprovar fins a
quin punt es mantenien més o menys constants i poder com-
prendre millor com les seves modificacions podrien haver
afectat a la conservacié de les restes descobertes. Per enre-
gistrar les oscil-lacions de la humitat i la temperatura a
I'interior de la cova, es va col-locar un termohigrometre, que
va ser programat perqué realitzés lectures cada hora. les
quals s’analitzaven cada dues setmanes. El seguiment de la
temperatura i humitat es va dur a terme des del mes d’agost
de 2005 fins a mitjans de febrer de 2006.

Els resultats d’aquests registres van concloure que la temperatura
i la humitat fluctuaven molt suaument durant el pas de les
estacions, creant un petit microclima dins de la cova, que
probablement ha ajudat a la bona preservacié de les restes
organiques. La diferéncia entre la temperatura maxima i
minima durant un mateix dia no va superar els 3 graus. La
humitat relativa tampoc semblava haver variat de forma
brusca: la diferéncia maxima en un mateix dia va ser d’un 6
%. En general, quan pujava la temperatura augmentava la
humitat i, a la inversa, a no ser que plogués a I'exterior; ales-
hores, les filtracions d’aigua feien la seva aparicié en forma
de condensacié de vapor d’aigua, provocant que els ossos
més propers a la roca de les parets “suessin™ aigua. La humi-
tat relativa a I’estiu oscil-lava entorn al 80 %, i a I’hivern
entorn al 70 %.

1. Detall d'un individu on es pot apreciar Uassociacid
de les cordes amb els ossos inhumats
(Fotografia: Equip d'excavacia).

Criteris generals d’intervencié

Lobjectiu principal de la intervencid al jaciment va ser conservar
en el millor estat possible els materials desenterrats, per tal
d’assegurar, un cop acabada I'excavaci6, la seva arribada en
condicions dptimes tant al taller de restauracié com al labora-
tori de paleoantropologia i als diferents centres on s’havien de
realitzar els estudis pertinents.

El eriteri principal fou en tot moment el de la minima intervenci6
sobre tot el material. Les accions de primers auxilis foren les
minimes necessaries i la seva finalitat era facilitar la manipula-
ci6 i el transport d’aquells materials especialment fragils.




Només en circumstancies d'urgéncia en que I'extracci6 suposés

la perdua o desintegracié dels objectes més degradats, es proce-
df a fer un tractament de consolidacié. En aquests casos. s’asse-
gurd abans la recollida de mostres destinades a futures proves
analitiques. Els productes emprats en les consolidacions eren
reversibles i quimicament compatibles amb les troballes. També
les neteges foren les minimes, suaus i en sec, i només en casos
puntuals, amb alcohol.

Durant I’excavacié, es va poder comprovar com la majoria dels
materials desenterrats es veia afectada pel canvi que suposava
la seva exposici6 sobtada a unes noves condicions mediam-
bientals. Especialment el material organic més delicat (pells,
cordes i fusta) requeria una major atenci6 des del primer
moment per la seva extremada fragilitat i sensibilitat als
minims canvis d’humitat, temperatura i, fins i tot, llum. Per tal
de mitigar aquestes oscil-lacions ambientals, cada dia, en fina-
litzar la jornada de treball, es tapava el jaciment amb una tela
de fibra de poligster.

Lexcavaci6 es va realitzar en suspensié sobre uns taulons, que
permetien treballar sense trepitjar les restes arqueoldgiques,
que farcien quasi completament tot 'espai de la cova.

Actuacié de conservacié durant I’excavacié

El material recuperat amb I'excavacié de la cova esta format
principalment per restes organiques. Es tracta de les restes
ossies dels individus inhumats —algunes amb cabells i restes de
teixits humans associats—, de fustes, cordes i pells animals
—segurament part de les civeres i sudaris— i alguns objectes
d’aixovar remarcables —un contenidor ritual de pell i restes
d’un altre, a més d’alguns taps d’os. També es van recollir, a
més, alguns objectes de bronze i estany.

Si bé encara no es pot disposar dels resultats de les analisis en
curs ql]f’! hil“ (I("- []lf]‘f]](‘-l]‘(’- concretar (Illi]l:‘"s I]]('l'i‘llliﬁﬂl(f:‘i II(? ll(?gl‘il-

daci6 i patologies presenten els diferents materials tractats, un

2. Treballs de consolidacid i extraceid
de cordes durant Uexcavacid

(Fotografia: Equip d'excavacid).

examen organoleptic detallat i un acurat seguiment de tots ells
pot donar una idea del seu estat de conservacio.

A continuacié sén descrites les intervencions de “primers auxilis"
realitzades in situ sobre els diferents materials trobats a l'interior
de la cova.

1. Les cordes

Les cordes trobades a la cova probablement tindrien la funcié
de lligar I'embolcall que cobria els cossos humans dipositals
dins el recinte. Es per aixd, que moltes d’elles estan associa-
des a individus i barrejades amb les restes de pells d’animals
que també acompanyaven els cossos. Apareixien fragmenta-
des, sense continuitat, amb evidencies d’atacs de rosegadors i

d’insectes xilofags.

Tot 1 que immediatament després de ser excavades, el seu
aspecle era consistent, en poques hores es comencaven a degra-
dar, com a conseqiiencia del canvi de temperatura i humitat,
I'inevitable contacte amb els estris emprats en l'excavacié i la
decantacié de la terra que es trobava entre les fibres.
S'assecaven, deformaven i les fibres es desfilaven i soltaven.

Presentaven bruticia superficial formada per terres, restes
d'insectes i esquelets de rosegadors, molts d’ells inserits dins
de la mateixa corda. Les fibres havien perdut flexibilitat, consis-
téncia i pes, i també havien experimentat una variacié en el color,
adquirint un to bru ferruginés. Barrejat amb el sediment, sorgien
uns puntets blancs que també trobarem a la resta del material

organic i que ha estat identificat com a sulfat de calei hidratat.

Procés d’extraccio

Per extreure les restes de cordes amb seguretat, calia delimitar-les,
fent una neteja prévia molt lleugera de I'entorn. Es van fer servir
brotxes, pinzells petits, palets de fusta i pinces metal-liques per
aixecar el material. En moltes ocasions, per efecte de la mateixa

Iil':-\l‘[)lll]l{)!-ii(‘il’l f]f"l.'-i Illuli'riillﬁ. 1(‘5 (’(II’(ll_‘.H eslaven 'tl(”l("i'i{ii‘ﬁ a It‘f"'s
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restes de pells animals amb les quals es trobaven barrejades. i es

van extreure conjuntament en bloc.

La perdua de cohesi6 que manifestaven alguns fragments en ser
excavats, aixi com la grandaria d’alguns conjunts de cordes, va
condicionar la necessitat de fer una consolidacié previa in situ,

per poder-les aixecar sense que es trenquessin o es desfessin els

trenats. En aquests casos, les cordes van haver de ser netejades
acuradament abans d'aplicar el consolidant per tal d’evitar la con-
solidacié de sediments i altres elements externs que poguessin
afegir pes i dificultar la seva extraceié. Aquesta neteja es va rea-
litzar amb pinzells de fibra sintética fins, aspiradors petits i palets
de fusta, i en alguns casos, per poder distingir bé les cordes i les
fibres animals entre la bruticia que les envoltava. es va utilitzar
un pinzell petit humitejat amb alcohol, capag¢ d’atrapar la bruticia
sense necessital d’arrossegar-la, evitant d’aquesta manera el perill
de remoure també les fibres que formaven les cordes.

El producte que es va escollir com a consolidant, va ser una
resina acrilica (Paraloid® B-72), diluida en acetona entre el 3 %
i el 10 % segons la grandaria de la corda. Es va triar aquest con-
solidant perque, per les caracteristiques de la cova i pel ritme
de I'excavacié, convenia un producte que s’assequés amb una
certa rapidesa, que no aportés més humitat sobre les peces, que
donés suficient consisténcia al material organic i que fos com-
[')

patible amb ell i reversible. Préviament es van realitzar unes

3. Consolidacié parcial del crani d’un individu
situat per sota d'una civera de fusta
(Fotografia: Equip d’excavacid).

proves sobre petits fragments i el resultat va ser satisfactori.
[laplicaci6 es va realitzar per degoteig o a pinzell, depenent del
gruix, després d’humitejar la peca amb alcohol per facilitar la
penetraci6 del producte en els casos de les peces més grans. Si
la corda tenia una llargaria important (més de deu centimetres)
o si el grup de cordes podia desfer-se en ser aixecat, es refor¢a-
ven mitjangant unes tiretes de gasa impregnades de consolidant,
del 5 al 10 %. depenent de la consistencia que es volgués donar.
En general, una sola aplicacié de consolidant va ser suficient en
el cas de les peces fines. A les que necessitaven més aplica-
cions, se’ls donava una altra impregnaci6 passades com a minim
24 hores, un cop ja s’havia assecat I'aplicacié anterior i es com-
provava que encara es corria un cert risc en aixecar la peca.

['aixecament de les cordes de petit format no presenta cap
problema. Es van fer servir pinces o palets de fusta i es van
posar en bosses individuals, foradades, de polietile per trans-
portar-les al laboratori provisional fins al seu embalatge defi-
nitiu. Els grups de cordes més grans i els barrejats amb pells
d’animals, malgrat la consolidacié prévia, eren exiremada-
ment fragils i la superposicié de les restes humanes dificul-
tava la seva extraccié. Per aquesta raé, un cop ben delimi-
tats, es passava una fulla d’acetat o de cartré sota el conjunts
per aixecar-los. Els grups de cordes entrellacades més grans,
dificils de recuperar en bloc, es dividien per parts segons
calgués, sempre després de fer una documentacié grafica.

2. Les pells d’animals

Es van trobar restes de pells petites, aillades, i conjunts més
grans associats a les cordes i els individus. Tot i que la seva
preservacié és en si mateixa un fet excepcional, el seu estat era
molt delicat. A més de la bruticia superficial, les marques de
rosegadors i els esquelets de microfauna presents sobre tot el
material organic del jaciment, les pells apareixien de vegades
compactades amb cordes i, fins i tot, amb matéria organica tova
humana. D’alguns fragments només restava una forma de pell
que, en ser excavada, es va veure que només consistia en una
massa pulverulenta aparentment compacta, perd que es disgre-
gava amb un petit frec. Una vegada al laboratori, en netejar el
que en aparencga semblava que era una pell animal, es va veure
que es tractava en realitat de ciimuls de pupes de mosca aixa-
fades que amb la bruticia havien adquirit un to marronés.
Segurament aquestes larves s’alimentaren alla on hi havia
encara material organic i ens han quedat les pupes on hi podria
haver existit pell. En general les pells han perdut la seva elas-
ticitat, estan fragmentades, sense formes recognoscibles, fora-
dades, molt seques, trencadisses i amb un tipus de patologia
que podria identificar-se com I'anomenat “cancer vermell”.!

! Patologia caracteritzada per la coloracié vermellosa del material i la textura
pulverulenta de la seva superficie. la conseqiiencia és la perdua de material en
una degradacié gradual i fatal.



Tractaments in situ

Lextrema fragilitat de les pells feia molt dificultosa la seva
extracci6, de manera que es va decidir fer una consolidacié pre-
| via en les peces que tenien un major perill de perdre’s. Les pells
que pertanyien a individus amb fitxa antropologica passaven per

una seleccié de mostres per a futures proves analftiques. Aquest
material va ser directament ficat en capsetes d’escuma de polie-
tile per evitar la seva degradacié durant el transport, i va ser

manipulat 'imprescindible per extreure’l i desar-lo. Tampoc va

ser tractat el material de cert gruix o que tenia un estat de con-
servaci6é no tan delicat. Algunes de les pells conservaven els
pels dels animals i amb els productes de conservaci6 aquests
” detalls es podrien perdre, aixfi que es va oplar per una conser-

| vacié preventiva.

|' El consolidant va facilitar I'extracei6 dels fragments, perd
inevitablement va variar el seu color i, malgrat que guanya-
ven resisténcia, continuaven sent trencadissos. Tal com es va
fer amb la resta del material, el procediment va consistir en
delimitar bé el fragment de pell, netejar-lo molt suaument i
aplicar el producte consolidant (Paraloid® B-72 al 5 % en
acetona) a pinzell. S'aplicava només un cop, ja que la finali-
tat era només poder recuperar el fragment sencer, no conso-
lidar-lo a fons. En algunes ocasions es van fer servir tiretes
de gasa perqueé els fragments no se separessin durant
l'aixecament i, quan es tractava de fragments de certa entitat,
es treballava amb I'ajut d’'una lamina d’acetat passada per
sota de la peca.

Tot el material va ser transportat en suports d’escuma de polietile,
tapat amb tela de fibra de poliéster lliure d’acids (Reemay®), dins
- de bosses de polietile foradades.

3. Les fustes

No es va trobar cap objecte de fusta complet. Alguns dels
Jfragmenls no tenien cap mena de connexié, altres formaven

part de les civeres dipositades amb els cadavers dins la cova.
- En general el seu estat de conservaci6 era delicat, presenta-
~ven un color obscur, vermellés, una textura pulverulenta 1
tacte de suro, tenien poc pes® i mostres evidents d’atacs d’insectes
xilofags i de rosegadors. Aquest material és molt sensible als
canvis d’humitat i temperatura. A les poques hores de la seva
excavaci6 es podien apreciar canvis en la seva forma: aparicié
de fissures i deformacions, sobretot en les peces transversals de
les civeres, més llargues i fines.

Es va optar per no intervenir sobre cap de les fustes, ja que no

es donaven les condicions dptimes per fer un tractament de
consolidacié correctament. A més, els productes consolidants
contaminarien el material de cara a futures proves analitiques.

El procés d’extraccic

Les restes de fustes petites i sense connexié es guardaren en
bosses de polietile foradades, s’'embolcallaren amb plastic de bom-
bolles i es transportaren en capses a part de la resta del material.

* En general, gran part de la cel-lulosa que formava la fusta ha desaparegut.

Pel que fa a les dues civeres trobades en connexi6, ha estat molt

important la feina de documentacié grafica prévia al seu aixe-
cament, ja que els fragments que les formaven van ser extrets
per separat i se’ls va donar nimeros de coordenades correlatius
per poder-les reconstruir en un futur. Els fragments especial-
ment delicats van ser extrets amb I'ajut de plastic de bombolles
i paper d’alumini. utilitzant-lo com un motllo rapid on recolzar
les fustes. En el cas de peces amb un cert volum, es va fer ser-
vir un acetat per aixecar en bloc 'objecte sense forgar cap punt
concret d’aquest. En general, perd, la forma cilindrica dels frag-
ments i la seva mida reduida feien possible la seva extraccié
sense necessitat d’usar planxes per aixecar-los,

Abans de I'extraccid, com en tots els materials trobats a la cova,
es va fer una neteja superficial del seu entorn per tal de deli-
mitar bé la forma, documentar-la graficament i registrar-la dins
la base de dades. Finalment, els fragments es guardaren en bhos-
ses individuals de polietile foradades per evitar condensacions,
perd evitant també una severa perdua d’humitat.

4. Les restes ossies humanes

Els esquelets en millor estat de conservacié sén els que es van
trobar més superficials i propers a I'entrada de la cova. Les res-
tes dssies presenten en general una manca de col-lagen, poc pes,
canvi de coloracié de la seva superficie (obscura) i fragilitat.
També es troben marques de rosegadors i al seu interior restes de
microfauna i sediment.

El material desenterrat proxim a les roques. en especial al
fons de la cova, patia els canvis d’humitat provocats pels dies
de pluja. Aquesta elevacié de la humitat ambiental es traduia
en condensacions d’aigua que derivava en deformacions i fis-
sures sobre els esquelets. Els ossos trobats en aquestes zones
presentaven descamacions, estellaments, fractures i perdua de
material. També trobarem aquf els puntets blancs identificats
com a guix.

4. Detall de restes de massa meningia a Uinterior d’un crani

{Fotografia: Equip d'excavacid).
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Procés d’extraccid

En general, no hi va haver gaire dificultat en I'extraccié dels
ossos, llevat d'aquells més degradats que tendien a estellar-se
facilment. En aquests casos, sempre que els paleoantropdlegs
ho aprovessin, es procedia a la preconsolidacié dels fragments.
El procediment era el mateix de sempre: neteja en sec, neteja
suau amb alcohol i1 aplicacié de resina acrilica al 5 % en ace-
tona, a pinzell o per injeccié, depenent de la part de I'os que es
consolidés. Sobre els ossos llargs i en alguns cranis es van fer
servir tiretes de gasa amb una concentraci6 major de consoli-
dant (10 %) per reforgar les zones més propenses a trencar-se.
.'\[]l](‘:‘"\[(':"- ll(}]“l”ﬁ es van a])“('i“' en ﬂl.“‘ 0Ss0S on no S'Ilﬂ"'ia dﬂ
treure una mostra per a analisis, i en els cranis on no hi havia
matéria tova intracranial, per no contaminar-la.

En alguns casos, es va decidir extreure els cranis i conjunts
l[l]'::\l{’i('ﬁ en III()[' })l"‘l‘ p(n]t‘l‘ !'x[.'ﬂ\"él]'-l(]ﬁ mé:-i ll’:-ln(]lli|'|tlme’.lll (1]
laboratori. Es van utilitzar venes de guix o suports de poliureta
expandit. Aquest procediment, perd, alentia el treball dels
arquedlegs i duplicava la feina, a la vegada que podia afectar el
material organic conservat dins dels conjunts, tant per la humi-
tat del guix (tot i que entre les venes de guix i els ossos
col-loquéssim plastic per aillar el material) com pels gasos del
poliureta. Es per aixd que finalment es va decidir excavar-los el
maxim possible in situ, sota la supervisié d’un metge forense en
(“l.“; Ccasos ﬂ]l':"-' ('H})l’.{'.ta['-lllﬁl'!“-

La matéria organica tova

El teixit tou d’origen humd adherit als ossos presentava un
aspecte fi i extremadament fragil, molt sensible als canvis
mediambientals que es provoquen amb 'excavacié. La pitjor
conseqiiencia era el seu despreniment de 'os.

Van trobar-se restes de materia orgdnica conservada, com
una patina de color groguenc molt ben adherida a l'os, i
també possibles restes de cartilag a les articulacions que ten-
dien a clivellar-se, encara que en general es conservaven
molt bé al seu lloc. Contrariament, el material intracranial i
I'intratoracic era exiremadament delicat i es fragmentava
molt facilment un cop excavat, encara que no semblava afec-
tat formalment (almenys visualment), no es deformava ni can-
viava de coloracié o mida. El material intratoracic apareixia
com una massa informe aixafada, amb uns centimetres de
gruix i amb tendéncia a laminar-se.

El material que va donar més problemes és el que apareixia
adherit a algunes pelvis, de major grossor que el que estava
adherit als ossos llargs. El seu gruix, porositat i tendéncia
trencadissa feia molt delicada la seva conservacié. En ser
desenterrat, aquest material perdia elasticitat, es clivellava i
es fragmentava.

En alguns casos, aquestes restes apareixien barrejades amb
fragments de pells animals, utilitzades probablement com a
sudaris o com a vestimentes dels individus. La propia descom-
posicié del material organic i dels cossos va provocar aquest
cavalcament, on la distincié dels diferents elements a simple
vista era complicada, ja que el color i la textura de tots ells
havien esdevingut homogenis.

Hi ha dos exemples d'individus les restes dels quals sén
especialment destacables perqué han conservat cabells, pos-
sible musculatura, patina de material organic en la majoria
del ossos i, fins i tot, material intratoracic, a més de cordams
i restes de pells animals associats.

5. Recollida de mostres per a
andalisi durant lexcavacid
(Fotografia: Equip d’excavacid).



Malgrat la bona conservacié de moltes d'aquestes restes organiques,
la momificaci6 no ha estat completa en cap individu. La bruti-
cia superficial que envoltava i cobria els cadavers és causada
per les propies restes de la putrefaccié de tot el material organic
barrejades amb pols, material despres de les parets de la cova,
excrements i egagropiles d’aus.

En principi, no es van consolidar els teixits humans tous perque les
seves propietats romanguessin intactes de cara a futures analisis.
La seva extraccié es realitzava amb palets de fusta o pinces
metal-liques netes i, per suposat, guants de latex. Aquesta feina era
realitzada normalment per algun membre de I'equip de paleoan-
tropologia, que documentava el lloc exacte del cos on es treia el tei-
xit, a quin individu pertanyia i de qué podia tractar-se. Es guarda-
va en capsetes realitzades amb paper d'alumini o en suports
d’escuma de polietile (Plastazote®), perqué durant el transport del
jaciment al laboratori provisional instal-lat a una poblacié propera
no patfs alteracions causades pel pes o el moviment.

Només en aquells teixits que encara es conservaven adherits als
o0ssos, pricipalment en els casos més espectaculars, es va optar
per realitzar una consolidaci6, ja que eren parts momificades,
tiniques, i la manipulacié dels ossos en ser estudiats podria pro-
vocar el seu despreniment. Es van tractar amb Paraloid® B-72 al
5 % en acetona, després d’haver-se netejat, primer en sec amb
pinzellets suaus i després amb alcohol isopropilic. Un cop con-
solidat, és molt important mantenir una humitat i una temperatu-
ra estables, d’una altra manera el teixit, molt fi i delicat, pot cli-
vellar-se i desprendre’s del seu lloc. Per aquesta raé, sempre que
era possible aquesta tasca es realitzava al laboratori de primers
auxilis instal-lat prop del jaciment.

Criteris per a la recollida de mostres

Els criteris aplicats en la recuperacié de mostres per estudi sén
els mateixos per a tots els materials. Les mostres no han d’haver
patit cap contaminacié amb productes quimics i s’han de recollir
amb estris esterilitzats o, en el seu defecte, nets. Es preferible
agafar fragments de materials associats a algun individu, i s’ha de
documentar amb molta precisié el lloc d’on s’extreu el fragment.
Es molt important la previsi6 sobre quin tipus d'informacié es pot
obtenir de cada material per evitar futurs disgustos, i posar-se
d’acord amb la resta d'especialistes que treballaran amb ells.

En la recollida del material susceptible de treure posteriorment
les mostres d’ADN, és especialment important que els estris
emprats en I'extracci6 siguin esterils, per evitar qualsevol conta-
minaci6 externa. En el nostre cas, va ser exiret per algun mem-
bre de I'equip de paleoantropologia, prévia documentaci grafica
i anotaci6 del lloc d'on s’agafava la mostra exactament.
Normalment aquesta actuaci6 es feia el més rapidament possible,
quan havia estat excavat tot Iindividu. Si no es podia fer en una
jornada, es tapava amb especial cura amb tela lliure d’acids,
posant-hi sediment a sobre.

5. Els cabells

Les restes de cabells humans s’han trobat en molt bon estat de
conservaci6. De color negre i en general molt fins, presenten una
patina de pols blanquinosa i semblen haver estat tallats amb un

6. Detall de cabells trenats i
anelletes d’estany associades

a una trena, tal com es van
recollir a lexcavacid
(Fotografia: Equip d’excavacid).

7. Embalatge de les cordes guardades en Uexcavacis dins de safates d’escuma
de polietilé adaptades per conservar la forma en qué s’han trobat
(Fotografia: ESCRBCC).
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objecte afilat en un dels seus exirems, excepte els trobats encara
adherits al crani (molt curt, perdut majoritariament, excepte en
I'individu de la trena). Com en la resta dels materials organics,
trobem restes d’esquelets de mierofauna i marques de rosegadors.
Alguns cabells els trobem enrotllats, entrellagats; tots ells s’han
conservat en la posici6 en qué es van trobar, ja que es va consi-
derar molt arriscat, a més d'innecessari, manipular-los o tractar de
canviar la seva forma. Alguns dels conjunts de cabells semblen
tenir una substancia que els compacta, pendent d’analisi.

6. Les tapadores d’os i els contenidors rituals®

Les petites tapadores d'os, que segurament pertanyien a
contenidors perduts, es conservaven en relatiu bon estat,
encara que tenien marques de rosegadors, bruticia superfi-
cial i alguna esquerda. Alguna d’elles esta fragmentada i les
més desgastades i poroses s’han vist més afectades pel canvi
ambiental que va suposar 'excavacid, manifestant indicis de
deformacions.

El primer dels contenidors, de material ossi, es trobava
completament cobert per un polsim blanc i rosegat per ani-
mals que s’havien menjat part de les parets i accedit al seu
interior, ple de sediment blanquinés i esquelets de microfau-
na. Molt trencat i incomplet, la forma es conservava gracies al
sediment que I'envoltava.

* Als jaciments menorquins de la Cova des Carritx i des Mussol excavats al
1995 es van trobar peces similars, de manera que es van poder identificar com
a tals des d’un primer moment.

8. Grup de cordes que es van recollir juntes amb tires de gasa i consolidant:
es pot veure com van arribar al taller, la bruticia de la part posterior

i el seu aspecte una vegada netes

(Fotografia: ESCRBCC).

El segon contenidor es conservava en molt millor estat, sencer,
tancat i amb la tapadora intacta. La fusta de la tapadora i de la
base estava una mica afectada per la putrefaccié, amb esquer-
des, bruticia superficial i marques de rosegadors. Es tracta d’un
forma cilindrica de pell, que es trobava laminada, perd conser-
vava la seva forma i compacitat. Linterior va romandre tancat
fins que va arribar al laboratori de restauracio.

Procés d'extraccié

La mida petita i la consistencia de les tapadores d’os va fer
senzilla la seva extracci6. Tal com la resta del material, es va
transportar envoltat amb plastic de bombolles dins de bossetes
de polietile foradades.

El contenidor ritual més degradat va necessitar una preconsolidacié
in situ per poder ser extret sencer. Es va aplicar una gasa
impregnada amb Paraloid® B-72 (al 5 i al 10 % en acetona) tot
al seu voltant per evitar que s’obrfs i es va aixecar en bloc amb
I'ajut d’una lamina d’acetat.

El contenidor de pell no es va tractar, exceptuant I'aplicacié de
dos petits trossets de gasa, impregnats amb el mateix consoli-
dant anterior, per tal d’evitar que la tapadora i la base es
moguessin de lloc. També es va recollir amb I'ajut d’un acetat.

7. Els metalls

A primera vista els bronzes, sobretot els bracalets, es trobaven en
un bon estat de conservacié, a part de la bruticia superficial i
manifestar fendomens de corrosié —carbonats i clorurs— en super-
ficie. Els objectes de bronze, més fins i petits, presentaven un




atac de sals més important, i la seva primesa els feia susceptibles
a fractures.

Les anelletes d’estany, que es van trobar separades i associades
als cabells, tenen també un bon estat de conservaci6. En espe-
cial crida I'atencié el conjunt trobat en la trena d’un individu del
sexe masculf, gracies al qual sabem que aquestes anelletes ana-
ven unides amb un palet de fusta en el seu interior. i segurament
eren un element ornamental del pentinat.

Llextraccié dels metalls no va representar, per tant, un problema
important. Els objectes es van recollir i guardar en safates i
bosses de polietile de forma individualitzada.

Embalatge

Abans de ser tancats dins dels recipients, els diferents
materials van ser supervisats i netejats superficialment en
sec, 1 posteriorment se’ls va confeccionar un suport adequat
d’'un material inert (Plastazote®) i tou per evitar fractures,
moviments i deformacions durant el seu transport. Van ser
agrupats segons la naturalesa del material —ossos dels dife-
rents individus, tapadores, cabells, fustes, metalls— dins de
capses hermetiques (de polipropile i tap de polietile) i cada
fragment es va desar individualitzat en una bossa de polietile

foradada.

Dins dels contenidors amb material organic es va introduir gel
de silice tractat (Art Sorb®): la proporcié adequada per mante-
nir una humitat relativa del 50 % en perles és de 500 gr/m*i en
folis, 5 folis/m®. També es van afegir cotons impregnats de fun-
gicida (Atagol sddic al 2 % en alcohol isopropilic) per evitar la
proliferacié de fongs.

Als metalls més delicats també se’ls va adequar un suport de
Plastazote® i es va utilitzar gel de silice tradicional en tots, per
tal d’aconseguir una humitat relativa inferior al 40 %.

LES ACTUACIONS DE (.:UNSERVACIQ
AL LABORATORI DE RESTAURACIO

Objectius i criteris

Els objectius que s’han perseguit en tols els processos d'intervencid,
tant sobre els materials organics com sobre els metalls trobats a
la Cova des Pas, han estat dirigits a garantir la seva conservacié
i facilitar la seva manipulacié per estudis posteriors. Les actua-
cions, per tant, han anat encaminades a aturar el procés de
degradacié amb una neteja acurada. donar estabilitat a les peces,
intervenint de manera especial en la seva protecci6 vers la ines-
tabilitat dels factors ambientals, i atorgar resistencia als objectes
perqué puguin ser manipulats durant el seu estudi.

El criteri a seguir ha estat sempre el de la mfnima intervencid,
ja que no sempre ha estat possible aplicar un criteri de conser-
vacié purament preventiu, i en tot moment s’ha tingut present
la necessitat de reservar fragments intactes per poder-se usar
com a mostres en analisis futures,

1. Les cordes

Estat de conservacid

Les restes de cordes van arribar al taller de restauracié ben
conservades dins de recipients inerts i amb condicions ambientals
adequades. sense haver experimentat cap canvi.

Les patologies ja detectades en I'examen organoléptic abans i
durant aquest segon perfode d'intervencions sén: perdua total de
flexibilitat, sequedat, coloracié lleugerament ferruginosa i desfi-
lament de les seves fibres. Aquests danys, produits per I'accié
conjunta d'un procés d’hidrblisi —no molt agressiu perd continu
al llarg del temps— i I'atac de microorganismes i microfauna, fan
la seva manipulacié molt dificultosa.

Tractament de restauracié
Tot i que durant els treballs d’extraccié i magatzematge es va
efectuar una primera neteja, encara ha eslat necessaria una

9. Conjunt de cordes associades a restes de pells, en procés de neteja

(Fotografia: ESCRBCC).
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10. Mostres de diferents tipus de cordes
(Fotografia: ESCRBCC).

neteja més acurada, sempre que les caracterfstiques i fragilitat
de les peces ho han permés, tant sobre els fragments consoli-
dats d'urgéncia durant I'excavacié com sobre altres recollits
sense cap intervenci6 especial. Les neteges s’han fet en sec,
amb pinzell de fibres sintetiques (nimeros 2, 4, 7. 81 14) i, en
casos puntuals, amb un aspirador de poca poteéncia; també s’han
fet neteges humides amb alcohol, alcohol/acetona i acetona.

Per poder netejar en profunditat les cordes aillades i els conjunts
de cordes i pells, s’ha hagut d’eliminar el consolidant aplicat in
situ amb el mateix dissolvent en queé es va aplicar. A mesura que
s’eliminava aquest consolidant —amb pinzell i una barreja
d’alcohol i acetona al 50 %, o d’acetona sola— s’anaven netejant
bé les restes de microfauna, insectes, pols i bruticia variada. El
procediment ha estat delicat i ha consistit en anar alternat els tre-
balls de neteja i de consolidacié, amb molta cura a causa de la
facilitat amb que les cordes es desfilaven en ser manipulades.

Pels tractaments de consolidacié s’han emprat diferents productes
en funcié de les problematiques concretes de cada objecte. Tots els
productes han estat provats amb anterioritat en tractaments de
peces similars:

- Resina acrilica (Paraloid® B-72), al 5-10 % en acetona,
aplicada a pinzell. Amb ella s’han consolidat les cordes ailla-
des i els conjunts de cordes que han presentat major dificultat
en la neteja del consolidant aplicat durant I'excavacié.

- Resina vinilica (Mowilith® DS5) rebaixada en aigua i aleohol
al 50 %. Aquesta resina ha donat molt bons resultats per la
seva flexibilitat.

- Hidroxipropilcel-lulosa (Klucel® G), al 3 % en alcohol. S’ha
emprat sobre els fragments de cordes d’'un diametre aproximat
de 5-10 mil-limetres i de poca llargaria, i en les peces en bon
estat de conservacio.

- Mescla* d’hidroxipropilcel-lulosa (Klucel® K), midé de blat i
cera sintetica (Peg® 400). Retorna certa flexibilitat a les fibres,
perd només funciona en les peces molt ben conservades.

Els fragments trencats d’una mateixa corda s’han adherit amb
una resina vinilica (Mowilith® 60), dilutda en alcohol al 25 %.

2. Les pells

Estat de conservacid

Llestat de les restes de pells tampoc va variar des que van ser
emmagalzemades en I'excavacié6 fins que van arribar al laborato-
ri de restauracié. Es tracta de conjunts de pells unides a restes
de cordam i, en alguns casos, de petits fragments de pells que
han estat recollits ailladament. Tot i el seu precari estat de con-
servaci6, la major part de les restes de pells es van extreure sense
fer servir cap mena de producte consolidant, cosa que les feia
molt vulnerables a qualsevol tipus de manipulacié i, per tant, es
va reservar el seu tractament al laboratori de restauracié.

Les pells, en general, no presentaven cap cohergncia formal. Es
tracta de fragments de diferents grandaries i grossors, obscurs,
trencadissos, amb pérdua total de flexibilitat, amb molta bruticia
superficial i deformats totalment (molts d’ells els trobem plegats,
trencats i mossegats, i alguns, conservant la impressié formal
dels ossos que cobrien). Alguns dels fragments presenten una
superficie pulverulenta i vermellosa, degradacié causada per oxi-
dacié de la pell. Un altra alteracié important que s’observa és la
laminaci6 de la pell, amb bruticia entre les diferents capes que,
en penetrar, augmenta el problema de disgregacié.

Tractament de restauracidé

La neteja ha consistit, sobretot, en retirar les restes de bruticia
superficial (esquelets de rosegadors, restes d’insectes, pols i
terres) que impedien veure la forma de les restes de la pell.

La tasca més delicada ha estat eliminar el consolidant aplicat
en alguns conjunts durant I'excavaci6. Aquesta consolidacié
prévia es va fer amb resina acrilica diluida en acetona al 10-15
%, amb petites tires de gasa. La principal dificultat venia dona-
da per la sequedat de la pell, ja manifestada en I'excavacié, que
la feia molt vulnerable i trencadissa. No obstant aixd, el fet
d’'impregnar només una cara dels fragments, per poder-los aixe-
car, ens ha donat a posteriori I'oportunitat de treballar el revers
practicament intacte, gricies a 'elevada concentracié de la
resina emprada que no ha arribat a travessar cap d’ells.

* A partir de Teresa Toca PoRRAZ, «Cesterfa, una forma de conservacién»,
16 th. International Meeting on Heritage Conservation. Valencia, 2006, p.
1169-1175.




Sobre la resta de fragments, en primer lloc, s’ha realitzat una
neleja en sec amb pinzells sintetics i amb aspirador suau. Un
cop s’ha extret el maxim possible de bruticia superficial, s’han
emprat pinzells humitejats amb alcohol per poder extreure les
restes que quedaven atrapades entre els plecs, els forats o zones
d'accés complicat, de manera que la bruticia quedés adherida a
la superficie humida del pinzell, sempre procurant no mullar la
pell. En els casos en queé les pells no presentaven clarament res-
tes de pels de I'animal, s’ha procedit a netejar amb un producte
emprat al Museu de I'Art de la Pell de Vic per la neteja i conso-
lidaci6 de cuirs. Aquest producte, emprat amb &xit en aquest
museu, ja s’havia provat als tallers de TESCRBCC? també amb
bons resultats, i va ser testat amb algun fragment de la cova per
comprovar els seus efectes. Els resultats han estat molt satisfac-
toris, si més no a primera vista, ja que aquest producte neteja la
superficie sense variar el color de la pell a la vegada que li d6na
una certa consisténcia, combinant d’aquesta manera 'efecte
netejador i consolidant.

En la consolidacié de les restes de pell s’han provat préviament
quatre productes diferents, procurant intervenir el minim indis-
pensable per garantir la pervivencia dels fragments i aturar el
seu deteriorament.

Alguns fragments s’han reservat sense tractar (només s’ha fet
una acurada neteja en sec) per analisis i estudis posteriors. Es
tracta d’alguns fragments aillats i d'un conjunt for¢a gruixut de
pells associades amb el que sembla una ornamentacié de trenes
molt petites i amb la forma marcada dels ossos sobre els que
estava dipositat, triat per les seves caracteristiques especials.

Els productes provats han estat els segiients:*

Producte Utilitzacié Resultat Inconvenients
Greix de Neteja i consolidacio Bo Consolidant molt suau.
guadamassil No és suficient en pells
molt degradades
Klucel* G Consolidacié. Adhesié Regular Com a consolidant té poca
de fragments (amb Bo penetrabilitat | és massa
tiretes de Reemay™ suau sobre les pells
© paper japonés) molt degradades
Peg® 1500 Consolidacid Dolent Altera totalment la coloracio
i la textura de la pell.
Asseca molt lentament |
necessita una prévia
humectacié de I'objecte
Cera Renai o Consolidacié Dolent Canvi de coloraci6, diposit
cerds que canvia la textura
de la pell. Poca o nul-la
penetrabilitat
Planatol* Adhesié de petits Bo Aspecte brillant. S'ha
fragments emprat minimament en les
vores de fragments petits
Mowilith® D 5-5 Adhesio de diferents i Bo S’ha de vigilar no tacar
estrats de pell la superficie i usar el
minim imprescindible en
punts estratégics

Tots els consolidants s’han aplicat a pinzell, en una o diverses
capes segons les caracterfstiques i la degradaci6 del fragment.
Entre aplicacié i aplicaci6 s’ha deixat passar un temps fins que

11. Aspecte d'un fragment de pell, on es pot apreciar la degradacié laminar,
amb restes de pupes de mosca i cordes
(Fotografia: ESCRBCC).

el producte s’ha assecat i es veuen els resultats. Aquest temps
pot variar entre 24 hores i uns dies.

3. El contenidor de pell

Estat de conservacié

El contenidor de pell esta compost per un cilindre de pell i dos
taps de fusta —un que fa de tapadora i I'altre de base, subjectat
amb clavilles també de fusta—, i contenia un petit grapat de
cabells tallats a I'interior. El cos de pell esta foradat a la part
inferior, on van inserides les petites clavilles que el subjecten
a la base, i no s’ha pogut observar cap tipus de costura o lligam
que tanqui la forma. El disc de fusta que fa de tapadora pre-
senta un encaix interior rebaixat en la seva circumferéncia i
dues petites nanses sobresortides que servirien per lligar i asse-
gurar bé el tancament del contenidor.

El seu estat de conservacié és extraordinariament bo en
comparaci6é amb I'altre possible contenidor, de banya, i també
amb les restes de pells trobades per tota la cova. La fusta del tap
té una coloracié obscura, marques de rosegadors i insectes xilo-
fags, esquerdes i bruticia superficial. La fusta de la base esta en
relatiu bon estat, sencera i sense marques d'atacs biologics.
Falten algunes clavilles de fusta de la base. La pell ha perdut
part de la seva flexibilitat, perd manté la forma cilindrica, la
seva coloraci6 és obscura i no es veuen a simple vista pels
d’animal (és a dir, sembla adobada). En algunes zones, comen-
cen a laminar-se i a separar-se els estrats de la pell.

Perqué no es deformés l'objecte i el tap es mantingués al seu
lloc, abans de la seva extraccié es van col-locar dues tires de

* Férmula de greix de guadamassil. Vegeu M.A.BaLLv, C.BiAsI i T.GENIS,
«Procés de conservacié i restauracié d’un bagul de 1883». Unicum
(Barcelona), 5 (2006), p. 14-23.

* Els resultats sén producte de I'observacié directa al taller de restauracio.
S'’haura d’anar observant I'evolucié dels materials i esta pendent de realitzar un
estudi detallat de la composici6, degradacid i els tractaments sobre les pells.
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gasa impregnades amb resina acrilica. La pell estava una mica
deformada per la perdua d’humitat i presentava I’habitual bru-
ticia superficial i la pols blanquinosa del guix que trobem sobre
tots els materials organics de la cova. El cilindre es conservava
totalment tancat, sense cap forat fet per rosegadors o insectes.
A causa de les tensions de la mateixa pell i de I'inevitable asse-
catge en I'ambient en ser manipulat I'objecte, tant la pell com
la fusta han patit petits canvis de volum. Aquestes contraccions
dels materials han provocat un inici de separaci6 dels dos
extrems de la pell units i I'expulsié de les clavilles de fusta de
la base.

Tractament de restauracié

La intervencié sobre aquest estoig s’ha fet després d’haver
estat tractada tota la resta de pells, amb I'experiéncia dels
productes que s6n més adequats per aquest tipus de material.
En primer lloe, s’han retirat les tiretes de gasa aplicades
durant I'excavaci6 amb l'ajut d’un pinzell impregnat
d’acetona, assegurant-nos d’eliminar la resina que pugui
romandre adherida a la superficie de la pell. En treure les
tiretes de gasa que asseguraven el seu tancament, s’ha pogut
obrir aquest contenidor sense cap dificultat, després d’haver-
se mantingut tancat durant prop de tres mil anys. Al seu inte-
rior buit, on no s’ha colat bruticia ni restes de microfauna,
s’ha trobat un petit floc de cabells negres. Aquests cabells
s'han recollit amb molta delicadesa i s’han desat a part dins
d’una bossa de polietile.

12. Procés d'obertura i consolidacid del contenidor
de pell. Es pot veure el petit floc de cabells tallats
a dintre, tal com va aparéixer en obrir-lo
(Fotografia: ESCRBCC).

13. El contenidor de pell després del
tractament de restauracic

(Fotografia: ESCRBCC).

S’ha comengat fent una neteja superficial en sec amb pinzell de
fibra sintetica i, a continuacié, s’ha efectuat una neteja més acu-
rada sobre la pell, emprant la férmula de greix de guadamassil
esmentada anteriorment, en quantitat minima imprescindible.
Durant la neteja es van col-locar trossos d’escuma de polietile
per tal de mantenir la forma del cilindre. Els taps de fusta es van
netejar amb un hisop impregnat d’alcohol.

El producte emprat en la neteja de la pell servi, a la vegada,
per donar-li proteccié i resisténcia. Aixf i tot, es feu també
una intervencié6 per reforcar 'estructura del contenidor i evi-
tar que s’obrfs o deformés. Amb aquesta intenci6, d’'una banda
s’enganxaren les capes —o estrats— en les quals es tendia a
obrir el cuir, amb un adhesiu per a pells (Planatol®), D’altra
banda, es refor¢a la unié dels dos extrems del contenidor amb
tires de Reemay® fi encolades amb el mateix adhesiu emprat
per enganxar els estrats de pell. Aquestes tires es
col-locaren a la part interna del contenidor perqué no moles-
tessin visualment.

En emmagatzemar-lo, per prevencié, es col-loca una xarxa de
nilé de color marr6 obscur (de les usades en perruqueria) a la
base de I'objecte, abragant-la per 'exterior. D’aquesta manera,
en aixecar la pega, el pes de la base de fusta no és sostingut
només per les clavilles de fusta, que originariament feien
aquesta funci6, sin6 que també per aquesta xarxa que ajuda a
repartir el pes.
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14. Detall del segon contenidor abans i després de la restauracid, on es pot apreciar la decoracié amb cercles

(Fotografia: ESCRBCC).

4. El contenidor de banya

Estat de conservacid

A més del contenidor sencer, es van recollir restes del que
hauria estat un altre estoig. Es tracta d’una objecte cilindric,
probablement de banya o d’altre material ossi,” rigid i de
color clar. Es troba en un estat de conservacié precari,
incomplet, molt trencat i cobert per la bruticia superficial
comuna a tots els materials de I'excavacié. Ha estat atacat
per rosegadors i insectes, i conserva la seva forma cilindrica
per la terra. pols i restes dssies de rosegadors que hi ha al seu
interior. En el moment de l'extraccié, es va assegurar
I"objecte amb una tira de gasa impregnada amb resina acrili-
ca al 10 % en acetona.

Tractament de restauracié

En primer lloc. s’ha fet una neteja mecanica en sec amb ajuda
de pinzells de fibra sintetica, palets de fusta i pinces, i a conti-
nuacié, una neteja en humit amb els mateixos pinzells impreg-
nats d’alcohol etilic. Posteriorment, s’ha retirat la gasa amb un
pinzell impregnat amb acetona. Una vegada net, s’aprecia una
decoraci6 a base de cercles concentrics sobre tota la superficie,
semblant a la que decora gran part dels objectes procedents de
la Cova des Carritx.

Com a consolidant s’ha emprat Paraloid® B-72, la mateixa resina
que es va emprar per engasar els seus bocins, per la seva facili-
tat d’aplicaci6 i reversibilitat. Sha aplicat amb pinzell fins un
total de quatre capes de consolidant, en una dissolucié de la resi-
na al 2’5 % en les dues primeres i del 5 %, en les darreres. A
mesura que s’han consolidat els fragments, s’ha anat remuntant
el cilindre.

També s’ha utilitzat Paraloid® B-72 per adherir els fragments
despresos, que ocasionalment han estat reforgats amb tires de
paper japones aplicades a I'interior. Finalment, sha introduit
per dintre un cilindre més petit, retallat en escuma de polietile
(Plastazote®) com a suport per prevenir fractures i ajudar a
mantenir la forma.

" En espera dels resultats de I'analisi, 'hem identificat com a banya pel seu
aspecte i semblanga amb els contenidors de la cova des Carritx.

5. Els taps d’os

Estat de conservactd

Durant I'excavaci6 es van recuperar alguns discos d'os, que
segurament haurien servit de tapadores i bases d’estoigs per-
duts. Tots sén circulars, i dos d’ells, en perfecte estat de con-
servaci6, presenten un encaix rebaixat tot al voltant i tenen
dos forats. Els altres estan més desgastats, incomplets i tren-
cats. A més de la brutfcia superficial comuna a tots els objec-
tes de la cova, presenten exfoliacions lleugeres i alguns pun-
tets blanes de guix, que deterioren el material i afecten la seva
estructura. En els taps trencats és més evident aquesta degra-
daci6. S'observen també algunes marques de rosegadors que,
afortunadament. s6n molt lleus i no afecten la preservacié de
la peca.

Tractament de restauracio

La neteja es va iniciar en sec amb ajuda de raspallets i, poste-
riorment, es van aplicar aposits de cel-lulosa (Arbocell®) amb
aigua desionitzada i alcohol (50 %) per eliminar les sals del
seu interior.

La consolidaci6 s’ha fet amb una resina vinilica (Mowilith® 60)
dissolta al 5 % en etanol, després d’haver humitejat les peces
amb un pinzell impregnat d’alcohol per afavorir la penetracié
del producte consolidant. Laplicacié d’aquest s’ha donat a pin-
zell 1 s’ha deixat assecar lentament. En algun tap més degradat.
s’ha donat una segona capa.

No s’han reintegrat les llacunes perqué la manca de material no
afecta a la resistencia de 'objecte ni tampoc a la interpretacié
de la seva forma.

6. Fustes

Estat de conservacié

Els fragments de fustes van arribar al laboratori de restauracié
en el mateix estat en qué van ser emmagalzemats, és a dir, que
s’han conservat en bones condicions. Presentaven bruticia
(terra, restes organiques diverses, excrements d’insectes, pol-
sim de fusta descomposta i taques de guix superficials), esquer-
des i perdua de materia, enfosquiment, atacs de rosegadors i
insectes xilofags. textura de suro i perdua de consisteéncia (es
descomposava facilment en tocar-se).
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15. Tapadora d’os tractada, on s'aprecien les marques
de rosegadors sobre la superficie
(Fotografia: ESCRBCC).

Tractament de restauracid

La neteja s’ha limitat a treure la brutfcia superficial, ja que no se’ls
va aplicar cap consolidant durant I'excavacié. Es va fer en sec amb
pinzells suaus de fibra sintetica (nimeros 3, 8 i 14) i palets de fusta.

Lestat poc consistent de les fustes, perd, feia aconsellable
reforgar-les amb un consolidant. Abans d'aplicar-lo, per tal
d’eliminar les restes d’aigua i assegurar la posterior penetracié
del producte, es van fer immersions en alcohol, i en alco-
hol/acetona (50 %), segons el producte que s’apliqués després
com a consolidant. Aquests banys es van repetir dues o tres
vegades, canviant la soluci6, segons el volum i la porositat de
la fusta, encara que, després de les primeres proves, es va veure
que no calia prolongar massa el temps d’immersio.

Per decidir quin tipus de producte consolidant era I'idoni per
aquest tipus de fusta, es van realitzar algunes proves en fragments
petits. Els productes testats van ser els segiients:

Producte % Procediment
Peg® 1500 10-50 % en etanol Immersid.
Augment del percentatge cada
24 hores fins arribar al 50 %.
Deixem 5 dies a dins del producte.
Mowilith® 30 5 % en etanol
Immersié, de 24 hores fins a cinc dies.
10 % en etanol
Mowilith® 60 5 % en etanol Immersid, de 24 hores fins a cinc dies.
L Aplicacié a pinzell com a capa de proteccid
o per reforgar |'accié del consolidant,
10 % en etanol donant una nova capa cada 24 hores.
25 % en etanol Per adherir fragments.
Com a mastic, afegint altres materials.
Paraloid® B-72 5 % en acetona Immersid de 24 hores a 5 dies
10 % en acetona Idem i a pinzell com a consolidant
i capa de proteccio.

En les peces molt poroses i de poc volum, especialment delicades,
s’ha fet una impregnaci6 de la fusta per capil-laritat, a degoteig o
a pinzell, perd en la major part de les fustes la consolidaci6 s’ha
fet per immersié.
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16. Estat de conservacid d'un fragment de fusta que conserva
cordes lligades, abans de ser tractat
(Fotografia: ESCRBCC).

Si una vegada realitzada la consolidacié per immersi6, no
s'aconseguia una consisténcia prou segura de les fustes, es
donaven una o més capes superficials amb el mateix produc-
te, en una proporcié semblant a ’aplicada anteriorment. Entre
capa i capa es deixava assecar lleugerament l'objecte per
comprovar I'efecte de la darrera aplicacié. Lassecatge sempre
es feu en un lloc resguardat de la llum i de forma gradual, dins
de contenidors amb una obertura petita o entre lamines de
plastic foradades. La durada d’aquest procés varia en funcié de
les caracteristiques de cada fusta. Finalment, D'excés
d’adhesiu o de brillantor s’elimina, passant un pinzell amb
acetona o amb alcohol.

Alguns fragments de major volum es van tractar combinant
resines en diferents concentracions, aplicades per immersié.
Es van obtenir bons resultats fent primer un bany en
Mowilith® 30 al 10 %, i després en Mowilith® 60 al 5 %, per
acabar aplicant amb pinzell una capa final de Mowilith® 60,
al 10 %.

Les esquerdes prou importants sobre les fustes, es van tapar
amb un mastic preparat amb resina vinflica (Mowilith® 60 al
25 % en etanol) i serradures de la fusta original en polsim
(despreses amb la neteja mecanica en sec), quan es va con-
siderar oportd proporcionar un major refor¢ a les peces.
Aquesta barreja és la que ens ha semblat més adequada per
les seves caracterfstiques fisiques de color i de plasticitat,
després d’haver fet proves amb diferents resines —Paraloid®
B-72, Mowilith® 60— i espessants —Aerosil® i serradures de
fusta— en diferents proporcions. En general, les fustes de la
Cova des Pas tenen una superficie forca irregular, per la
qual cosa s’ha descartat I'aplicacié d’una cera com a capa de
proteccié final.

7. Metalls

Estat de conservacid

Les alteracions que presentaven els objectes de bronze sén les
propies de la corrosié del coure i els seus aliatges dins dels
dipdsits arqueoldgics. La majoria dels objectes presenten abun-
dants clorurs de coure, amb el tipic color verd pal-lid, que en




alguns d’ells han ocasionat berrugues i cavitats més o menys
profundes cap a l'interior del metall. En general, perd, es pot
dir que I'estat de conservacié de la major part dels objectes de

bronze era bastant bo, ja que conservaven forca intacta la seva
forma, i la perdua de metall pels fendmens de corrosié ha estat
minima. En tot cas, les peces més afectades sén aquelles de
menor grandaria i gruix.

També I'estat de conservacié de les anelles d’estany és, a simple
vista i amb lupa binocular, for¢a bo pel que fa a la seva forma,
si bé la seva mida les fa molt fragils.

Tractament de restauracié

Les actuacions sobre els bronzes van estar enfocades a eliminar
les restes de sals actives i estabilitzar el metall, tot recuperant les
possibles decoracions sobre la superficie original. Amb aquesta
finalitat es va procedir a efectuar una neteja per eliminar clorurs
i I'aplicacié d'una capa de proteccié sobre el metall. Aquesta
neteja ha consistit principalment en banys successius de sesqui-
carbonat sodic, ja que es tracta d’un metode lent i poc agressiu
per dissoldre els clorurs i permet conservar les altres capes de
corrosié —patina— sobre els bronzes.

Aquests banys s’han anat combinant amb neteges mecaniques,
raspallant les peces a ma i amb microtorn. També s’ha efectuat
banys en aigua desionitzada dins de I’aparell d’ultrasons,
principalment per neutralitzar després dels banys quimics.

Alguns bronzes es van tractar també per exposicié a vapors
d’amonfac (metode Thouvenin), seguida d’esbandits a fons
—dins una solucié d’aigua oxigenada i metanol en proporci6 1:9,
i banys posteriors en acetona— per tal d’assegurar I’eliminacid
total de les restes d'amonfac que puguin desenvolupar altres
atacs (MOUREY, 1989).

Una vegada finalitzats els tractaments de neteja, es van fer tests
de clorurs per tal de comprovar si encara quedaven focus
actius, col-locant les peces netes dins d’'una cambra d’humitat
durant 24 hores. En els casos en qué han aparegut nous focus
de clorurs, s’ha aplicat de forma puntual pols ddxid de plata
empastat amb etanol, amb I'ajut d’un palet de fusta ben afilat.

17. Fragments de fusta
després del tractament
de consolidacid, on es

pot apreciar l'atac

' d'insectes i rosegadors
que han sofert

25cm (Fotografia: ESCRBCC).

Com a protecci6 final, s’ha aplicat sobre tots els objectes de
bronze un producte inhibidor del metall i una capa de resina
acrflica. Com a inhibidor del metall a la corrosié, s’ha empral
benzotriazol al 2 % en alcohol etilie, aplicat per immersié
durant dues hores. | com a capa protectora final, s’ha aplicat
Paraloid® B-72 dissolt en acetona al 5 % a totes les peces, per
immersi6 o a pinzell.

En I'adhesié dels fragments de dos objectes trencats, s’ha emprat
un adhesiu de contacte, Super Glue 3* —en els fragments més fins
i amb un bon punt de contacte— i un adhesiu epdxid, Araldit®
estandard, respectivament.

Sobre les anelletes d’estany s’ha fet una intervencié minima,
consistent en una neteja en sec amb un pinzellet i en humit
amb alcohol.

CONDICIONS DE MAGATZEMATGE

La humitat és el factor climatic que pot ocasionar majors danys,
tant sobre els objectes no intervinguts com sobre aquells que
hagin estan tractats préviament. Especialment sensibles a les
taxes massa alles o massa baixes d’humitat sén els materials
organics per les seves propietats higroscopiques, que els fan
absorbir o perdre aigua. originant en condicions molt variables
una tensi6 sobre les fibres que pot arribar a provocar el trenca-
ment total de I'objecte. D’altra banda, per la conservacié dels
metalls resulta perjudicial una humitat relativa alta, ja que pot
desencadenar nous fendmens de corrosié.

Altres factors importants per la seva incidéncia en la conservacié
dels materials sén la temperatura, la llum i la neteja (manca de
pols). La llum i temperatura hauran de controlar-se a partir dels
patrons indicats per a cadascun dels materials, encara que en
termes generals es pot determinar per a la majoria de col-leccions
una temperatura inferior a 20° C —amb minimes oscil-lacions de
3% C— i una il-luminacié no superior als 150 lux. En el cas de
materials organics especialment sensibles (pell, fibra vegetal,
fusta, banya, 0s) no hauria de sobrepassar els 50 lux.

En el cas dels materials organics, s'ha de considerar també la
seva vulnerabilitat a un atac bidtic. La soluci6 més simple i
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18. Detall de lamina de bronze decorada
(Fotografia: ESCRBCC).
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19. Bragalet de bronze abans
i després de la restauracid
{Fotografia: ESCRBCC).

20. Punta de llanga de bronze abans
i després de la restauracic
(Fotografia: ESCRBCC).

barata és guardar els objectes de forma individualitzada en
bosses o capses de material inert durant el magatzematge i en
vitrines netes i estanques en la seva exhibicié, ja que resul-
ta més costés i menys factible en la majoria dels museus
poder aconseguir un ambient lliure d’oxigen, substituit per
un gas inert. Per prevenir un atac bidtic sobre el material
organic es pot recérrer a productes biocides, sempre que no
sigui possible guardar-los en un lloc on les condicions
d’humitat, temperatura i llum impedeixin la proliferacié de
microorganismes.

Tots els objectes i fragments recuperats a la Cova des Pas han
estal emmagalzemats en capses hermétiques (agrupats segons
la naturalesa de cada material) de base de polipropil2 i tapado-
ra de polietile. Dins de les capses. cada objecte s’ha guardat
dins d'una bossa de polietile perforada de tanca hermetica, pro-
tegit per un llit d’escuma de polietile (Plastazote®), adaptat a
cada forma en particular.

Dins els contenidors hermetics es manté una humitat ambiental
especifica. segons sigui material organic o inorganic. A
I'interior de les capses dels materials organics s’ha col-locat
Art-Sorb® per mantenir una humitat relativa entorn al 55 %. A
més, s’ha introduit dins una bosseta foradada un coté impreg-
nat d'una substancia biocida (Atagol sddic) al 2 % en alcohol,
com a mesura preventiva a un possible atac bioldgic. Com que
els metalls necessiten una humitat relativa més baixa que els
objectes organics, s’han guardat en contenidors on s’ha
col-locat gel de silice, per aconseguir una humitat relativa
inferior al 30 %.

CONCLUSIONS
La combinacié de diversos factors ha fet possible que hagi
arribat fins als nostres dies la troballa de restes peribles que
poques vegades s’han conservat als jaciments arqueoldgics.
Confiem que els estudis en curs sobre la composicié dels sedi-
ments de la cova aportin nova llum per esbrinar els mecanismes
que han propiciat aquesta preservacié especial.

D’una banda sabem, com s’ha comentat anteriorment, que la
Cova des Pas estaria molt més tancada quan es va utilitzar
com a necropolis de com es troba en I'actualitat, fet que pot
ajudar a explicar la bona conservacié de les restes, en unes
condicions més estables. Lobertura a 'exterior va trencar,
perd, aquesta estabilitat ambiental i va facilitar I'entrada
d’insectes, petits mamifers i aus, de tots els quals s’han trobat
abundants evidencies.

D’altra banda, pel que fa a les condicions ambientals dins de
la cova, la lectura de les mfnimes variacions produides durant
un dia i entre estacions extremes (estiu-hivern), registrades
abans i durant I'excavacié, pot interpretar-se també com un
fet favorable.

També creiem, sincerament, que la metodologia d’excavacié
emprada, la seleccié d’un equip competent en diferents materies
i, principalment, I'especial cura i paciencia amb que s’ha trac-
tat el material des dels primers moments del descobriment, ha



condicionat que s’hagi pogut recuperar en la seva totalitat un
material perible i extremadament delicat.

Una de les principals tasques de conservacié ha estat la
salvaguarda de restes organiques, conscients que s6n una font
d’informacié de gran valor cientific per efectuar estudis espe-
cifics. S’ha intentat en tot moment fer les minimes interven-
cions, sempre condicionades per la fragilitat i vulnerabilitat de
les peces per ser estudiades. En aquest aspecte, s’ha dedicat
especial atenci6 a I'embalatge i a la presentacié de les peces
amb la intencié de facilitar el seu examen.

Moltes de les actuacions de restauracié han estat el fruit de
I'experimentacié prévia sobre fragments més petits, amb
diferents productes, sempre amb la voluntat de fer un segui-
ment per poder avaluar la seva eficacia en el temps. El prin-
cipal repte que hem trobat ha estat el de treballar amb mate-
rials amb els que no estem familiaritzats en arqueologia, i
especialment en el tractament de les pells, ja que els pocs
exemples publicats, amarats o en condicions d’extrema

sequedat, no acaben de correspondre’s amb els trobats aqui
(WiLLs, 2001).
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La conservacion y restauracion
de los materiales arqueolégicos
de la Cova des Pas'

En este articulo se describe la recogida de los objetos y las primeras
intervenciones de conservacion hechas durante la excavacion de la
Cova des Pas, asi como los posteriores tratamientos de conserva-
cién y restauracion realizados sobre los materiales recuperados en
el taller de restauracién.
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LAS ACTUACIONES DE CONSERVACION
DURANTE LA EXCAVACION

Contexto ambiental

Antes de iniciar la excavacién se consideré oportuno hacer un registro
de los factores medioambientales del lugar para comprobar hasta qué
punto se mantenfan mds o menos constantes y poder comprender
mejor como sus modificaciones podrian haber afectado a la conserva-
cién de los restos descubiertos. Para registrar las oscilaciones de la
humedad y la temperatura en el interior de la cueva, se coloct un ter-
mohigrémetro, que fue programado para que realizara lecturas cada
hora, las cuales se analizaban cada dos semanas. El seguimiento de la
temperatura y humedad se llevé a cabo desde el mes de agosto de
2005 hasta mediados de febrero de 2006.

Los resultados de estos registros concluyeron que la temperatura y la
humedad fluctuaban muy suavemente durante el paso de las estaciones,
creando un pequeiio microclima dentro de la cueva, que probablemen-
te ha ayudado a la buena preservacién de los restos orgdnicos. La dife-
rencia entre la temperatura mdxima y minima durante un mismo dfa no
super6 los 3 grados. La humedad relativa tampoco parecfa haber varia-
do de forma brusca: la diferencia méxima en un mismo dfa fue de un 6
%. En general, cuando subfa la temperatura aumentaba la humedad y,
a la inversa, a no ser que lloviera en el exterior; entonces, las filtracio-
nes de agua hacfan su aparicién en forma de condensacién de vapor de
agua, provocando que los huesos més cercanos a la roca de les paredes
“sudaran” agua. La humedad relativa en verano oscilaba entorno al 80
%, y en invierno entorno al 70 %.

Criterios generales de intervencién

El objetivo principal de la intervencién en el yacimiento fue conservar
en el mejor estado posible los materiales desenterrados, para asegurar,
una vez acabada la excavacién, su llegada en condiciones éptimas
tanto al taller de restauracién como al laboratorio de paleoantropolo-
gfa v a los diferentes centros donde se tenfan que realizar los estudios
pertinentes.

El eriterio principal fue en todo momento el de la mfnima intervencién
sobre lodo el material. Las acciones de primeros auxilios fueron las
minimas necesarias y su finalidad era facilitar la manipulacién y el
transporte de aquellos materiales especialmente fragiles. Tan sélo en
circunstancias de urgencia en que la extraccién supusiera la pérdida o
desintegracién de los objetos més degradados, se procedié a hacer un



