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PERSPECTIVES DE L’ESTUDI

Tot i que I'estudi arqueobotanic de les macrorestes vegetals de
la Cova des Pas encara es troba en un estat preliminar, els
resultats obtinguts en aquest i en altres estudis de la cova ens
permeten afirmar que es tractara d'un dels jaciments més relle-
vants de la prehistoria menorquina. En concret, pensem que
ens trobem davant un conjunt de materials que, juntament amb
altres registres arqueobotanics (pol-len, fitdlits), ens permetran
coneixer millor la composicié del paisatge vegetal del barranc
de Trebaltger durant la prehistoria. D’altra banda, la informacié
que estem obtenint serd especialment rellevant per congixer la
dimensié cultural de les plantes en la prehistoria balear, ja que
ens trobem davant d’usos rituals i funeraris de les plantes de
I'entorn de la cova. Finalment, I'estudi tafondmic d’aquests i
altres materials de la cova ens ha de permetre congixer les cau-
ses de I'excepcional conservacié dels materials organics en el
jaciment.

Respecte a l'estudi tecnoldgic dels objectes de fusta, el bon
estat de preservacié de les superficies ens ha conduit a plante-
jar Pestudi microscopic de les marques de configuracié, amb
I'objectiu final de definir amb quines eines i accions es van fer.
Per a aixo, caldra en un futur realitzar una experimentacié dels
processos tecnics definits a partir de Iestudi d’aquestes mar-
ques. Caldra també indagar si la selecci6 de les especies empra-
des en la construcci6 de les civeres té algun significat que pugui
anar més enlla de la tecnica constructiva i de la funcié dels
objectes, tenint en compte el seu s funerari.
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Estudio arqueobotanico y
tecnolégico de los restos de
madera, carbén y fibras
vegetales de la Cova des Pas
(Ferreries, Menorca)'

En este articulo presentamos los procedimientos y los primeros
resultados del estudio arqueobotanico y tecnoldgico de los restos
de madera, carbon y fibras vegetales localizados en el yacimiento
prehistorico de la Cova des Pas, en Ferreries (Menorca). El material
analizado forma parte de diferentes objetos arqueoldgicos
recuperados en la cueva: carbones, ramillas de madera y diversos
objetos manufacturados en madera y fibras vegetales.
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INTRODUCCION

El material botdnico analizado forma parte de diferentes objetos
arqueoldgicos recuperados en la Cova des Pas. Por un lado, contamos con
los restos de carbén de un pequefio fuego efectuado en el primer momen-
to de ocupacién de la cavidad como recinto funerario. Por otro lado, se han
recuperado numerosas ramillas de madera que se encontraban localizadas
debajo de los cadédveres formando un lecho vegetal sobre el cual fueron
depositados los cuerpos durante los rituales funerarios. Finalmente, los
conjuntos de materiales méds relevantes proceden de diversos objetos
manufacturados en madera y fibras vegetales. Nos referimos a un mfnimo
de cuatro angarillas de madera empleadas para transportar los cuerpos de
los difuntos hasta la necrépolis, donde fueron depositadas junto con los
caddveres. También han aparecido varias cuerdas y trenzas de fibras
vegetales, usadas mayoritariamente para envolver los sudarios de piel ani-
mal que rodean los cuerpos, para fijar éstos a las angarillas con las que
fueron transportados y para sujetar las propias estructuras de madera,

Nuestro trabajo sobre estos materiales se centra, por un lado. en la
identificacion taxonémica de los diversos restos recuperados y en su
estudio tafonémico. De este modo, aportamos datos relevantes para el
conocimiento del paisaje vegetal de la Menorca prehistérica y su uso por
parte de las comunidades humanas, asi como nuestros conocimientos
sobre los significados culturales de las plantas en estos grupos.

Por otro lado. el andlisis de los objetos de madera de la Cova des Pas,
desde una perspectiva tecnoldgica, tiene como finalidad la identificacién
de los diferentes procesos téenicos relacionados con la obtencién de la
materia prima, la configuracion de los objetos y su funcionalizacién.

IDENTIFICACION TAXONOMICA
Y ESTUDIO TAFONOMICO
El primer paso de nuestro estudio se ha centrado en la identificacién
taxonémica de los diferentes restos conservados. En general. las iden-
tificaciones de material arqueolégico de origen vegetal se efectdan
mediante la comparacién de rasgos morfolégicos de los restos con mate-
rial de referencia, principalmente atlas de cada disciplina y colecciones
de referencia efectuadas a partir del muestreo de la flora actual.

En el caso de las maderas y los carbones, la identificacién taxonémica se
efectda mediante la observacién de los diferentes rasgos de la anatomfa
celular a partir de la observacién microscépica de los tres planos anat6-
micos de la madera (plano transversal, plano radial y plano tangencial)



[ScHWEINGRUBER, 1990]. Con el fin de obtener muestras de estos tres
planos anatémicos para la identificacién de los restos de madera, se han
extrafdo pequenios fragmentos de unos 5 mm. de cada objeto con la
ayuda del equipo de restauracién, con el fin de no alterar ni la conser-
vacién ni el aspecto de las piezas muestreadas. Seguidamente, con la
ayuda de un micrétomo se realizan finas ldminas de madera con cada
uno de los planos anatémicos que, una vez montados, se observan en el
microscopio Gptico de luz transmitida (Asensi, 2002). Estas ldminas
también se pueden realizar de forma manual con la ayuda de una hoja
de bisturi. En el caso de los carbones, el procedimiento de identificacion
es mis sencillo. Los tres planos anatémicos se consiguen fragmentando
las muestras con las manos y observdndolas en el microscopio Gptico de
luz reflejada (CHABAL et al, 1999). Tanto en el caso de las maderas como
de los carbones, los rasgos anatémicos observados en cada uno de los
tres planos son comparados con un atlas de anatomfa de la madera
(SCHWEINGRUBER, 1990) y con la coleccién de referencia de maderas y
carbones de la flora balear que hemos ido confeccionando.

El procedimiento de identificacién taxonémica de las fibras vegetales
empieza por el muestreo de cada una de los restos, que también se ha efec-
tuado bajo la direccién del equipo de restauracién con el fin de alterar lo
menos posible la conservacién de éstos. Una vez se obtienen las muestras,
se tienen que disgregar con sistemas quimicos y mecdnicos las diferentes
fibras que han sido trenzadas, ya que nos podemos encontrar que en un
mismo objeto se combinen tipos diferentes de fibras. De cada una de las
fibras se realiza un corte longitudinal y uno transversal, que se montan en
una ldmina y se observan en el microscopio 6ptico de luz reflejada. De este
modo, se observan los diferentes rasgos anatémicos, que también son com-
parados con material de referencia (atlas y coleccién de referencia), con el
fin de efectuar la identificacién taxonémica (GALE; CUTLER, 2000).

El estudio tafonémico de estos restos también nos aportard informacién
destacada. En concreto, las alteraciones anatémicas de los carbones nos
pueden ayudar a determinar procesos que hayan afectado el crecimien-
toy vida de la planta, el estado en que esta fue recogida y quemada por
el hombre (poda de arbol y arbustos, quemada en estado seco, verde o
en proceso de descomposicién, etc.) y los procesos postdeposicionales a
que han sido sometidos. En el caso de la madera y las fibras vegetales,
el estudio microscépico y macroscépico también serd relevante para
entender el proceso de conservacién de estos materiales orgénicos.

ESTUDIO TECNOLOGICO DE LA MADERA
El estudio tecnolégico de las maderas de la Cova des Pas se basa en el
andlisis individualizado de cada uno de los fragmentos, con la finali-
dad de identificar marcas de configuracién. La caracterizacién de
estas marcas nos ha de permitir definir las materias primas, técnicas y
herramientas que se empleaban en cada uno de los procesos de cons-
truceién. Otro aspecto que pretendemos resolver estd relacionado con
la funcién de los objetos y su relacién con el ritual funerario.

Entre los objetos de madera recuperados destacan un pequefio recipiente
de cuero con tapa de madera y varias angarillas destinadas al transpor-
te e inhumacién de los caddveres. Respecto a las angarillas, dos de estas
estructuras se han preservado prdcticamente completas, parcialmente
montadas y asociadas respectivamente a un individuo. No obstante, en
ambos casos los elementos de madera de las angarillas presentan nume-
rosas fracturas postdeposicionales y uno de los extremos no preservados.
El estudio de los principales detalles técnicos de estas dos estructuras
nos han permitido relacionar los fragmentos de madera dispersos por la
cavidad con restos de como minimo dos angarillas més.

Las angarillas estén formadas a partir del ensamblaje de varios listones
de madera. Los montantes laterales estdn formados por elementos de
seccién circular entre 30 y 40 mm. de didmetro, con escasa modificacién
Y que presentan corteza en gran parte de su superficie. En algunos pun-
tos, especialmente en la parte interna, los montantes presentan una
regularizacién de la superficie, relacionada con la presencia de encajes.
Se han identificado dos tipos principales de encajes: encajes ciegos, en
forma de perforaciones trapezoidales de planta rectangular; y encajes
pasantes, formados también a partir de perforaciones trapezoidales en la
cara interna del montante pero que se abren en la cara opuesta.

Respecto a los elementos transversales, se puede diferenciar entre los
barrotes y los largueros, Los barrotes son listones de madera de seccién
rectangular (aproximadamente 20 x 30 mm.), que se obtienen a partir de
la configuracién de planos en un elemento natural de seccion circular, de
medidas ligeramente superiores. Su delineacién es recla y pricticamen-
te rectangular, pero los extremos se encuentran ligeramente apuntados
con la finalidad de ser introducidos en el encaje del montante. Los lar-
gueros son elementos pasantes que aparecen en los extremos de las anga-
rillas, cerca del lugar en que se sujetaban los montantes. Tenfan la fun-
cién de cerrar y sujetar la estructura. Uno de estos largueros se ha con-
servado completo, se trata de una pieza de madera, configurada de forma
similar a los barrotes, pero con un cabo en uno de los extremos y un
pequeiio orificio de seceidn cuadrada con un pequeio pasador en el otro.

La presencia de encajes es un hecho muy significativo con respecto al
adelanto de la tecnologfa de la madera, puesto que permite la unién de
diferentes elementos de madera y rompe la limitacién que supone utili-
zar s6lo formas naturales (NokL, 1988). Los encajes de caja y espiga
empiezan a desarrollarse en el neolitico a partir de sistemas de enastar
azuelas y hachas, que presentan una perforacién para acoger el elemen-
to activo (BouQuet; Houvot, 1982). A partir de finales del neolitico apa-
recen en elementos estructurales como sistema para fijar la base de los
pilares de madera de construcciones de habitat (PERINI, 1984).

En general, con respecto a las herramientas empleadas en la construe-
cién de los encajes de caja y espiga, la aparicién de los metales facili-
tard la aplicacién de esta técnica. Esto supondrd. a partir de la edad
del bronce. la generalizacién y la aplicacién compleja y sistemética de
este y otros sistemas de encajes, tanto en la construceién naval como
de estructuras de hdbitat (ARNOLD, 1999).

PERSPECTIVAS DE LOS ESTUDIOS

Aunque el estudio arqueobotdnico de los macrorestos vegetales de la
Cova des Pas todavia se encuentra en un estado preliminar, los resulta-
dos obtenidos en este y en otros estudios de la cueva nos permiten afir-
mar que se tratard de uno de los yacimientos més relevantes de la pre-
historia menorquina. En concreto, creemos que nos encontramos ante un
conjunto de materiales que, junto con otros registros arqueohotdnicos
(polen, fitolitos), nos permitirdn conocer mejor la composicion del paisa-
je vegetal del barranco de Trebaliger durante la prehistoria. Por otro lado,
la informacién que estamos obteniendo serd especialmente relevante
para conocer la dimensién cultural de las plantas en la prehistoria balear,
puesto que nos encontramos ante usos rituales y funerarios de las plantas
del entorno de la cueva. Finalmente, el estudio tafonémico de estos y
otros materiales de la cueva nos ha de permitir conocer las causas de la
excepcional conservacion de los materiales orgénicos en el yacimiento,

Respeto al estudio tecnolégico de los objetos de madera, el buen estado de
preservacién de las superficies nos ha conducido a plantear el estudio
microscGpico de las marcas de configuracién, con el objetivo final de defi-
nir con qué herramientas y acciones se hicieron. Para ello, serd preciso en
un futuro realizar una experimentacién de los procesos técnicos definidos
a partir del estudio de estas marcas. También se deberd indagar si la selec-
cién de las especies empleadas en la construccién de las angarillas tiene
algiin significado que pueda ir més alla de la téenica constructiva y de la
funcién de los objetos, teniendo en cuenta su uso funerario.

FIGURAS

1. Imagen con microscopio electrénico de rastreo de un fragmento de
madera mostrando una alteracién biolégica en la superficie de la
estructura celular (Fotografia: Ethel Allué).

2. Aspecto de una de las angarillas recuperadas en el yacimiento en el
momento de su aparicién (Fotograffa: Equipo de excavacién).

NOTA

' Este articulo ha sido traducido del catalan al castellano por Ona
Curto Graupera, alumna de segundo curso de Conservacién vy
Restauracién de Escultura de la ESCRBCC, 4
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