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Nous reptes per a la conservacio
preventiva d’art contemporani:

el CDiel DVD

Quan parlem de conservacié preventiva sempre diferenciem entre factors de degradacié humans i factors naturals. Aquest article
intenta reflexionar sobre l'aplicacié de la disciplina classica de la conservacid preventiva quan Uobjecte d’art esta contingut dins un disc
optic (CD o DVD). La tecnologia (programari i maquinari) és una part indissociable de l'obra digital, de manera que la fa especialment
sensible a un factor de degradacié molt vorag que fins ara no havtem conegut en cap obra d’art: el desfasament tecnologic.

Esther Gual Leiro. Diplomada en Conservacié i Restauracié
de Pintura per 'ESCRBCC. egual@uoc.edu

INTRODUCCIO:
L’ART DIGITAL ENTRA ALS MUSEUS
Aquest article té com a objectiu esbrinar si els parametres
“classics™ de la conservacié preventiva sé6n aplicables a art
digital o si presenta nous reptes, noves maneres d’encarar
aquesta disciplina.

Entenem per art digital la creacié d’una obra artfstica realitzada
amb la participacié d’un ordinador i els seus periferics com a
eines de treball, tot i que també hi poden formar part altres
components mecanics o analdgics. Podem entendre per obra
digital la realitzada per un poeta hipertextual, passant per un
artista audiovisual fins a un misic electronic. Per tant, d’entra-
da ja veiem que hem d’acotar el tema perqué I'abast del terme
és molt ampli.

Entenem per conservacié preventiva les accions indirectes
que podem desenvolupar sobre els béns culturals i el seu
entorn amb la finalitat de disminuir el seu deteriorament o
prevenir I'aparicié de factors que els alterin. Per tant, quan
d’ara en endavant parlem d’art digital, estarem fent referéncia
al suport que conté I'obra (disc dptic), perqué aquest és I'ob-
jecte que interessa a aquesta disciplina: el suport material de
les obres d’art (en el present article aquests suports sén el CD
i el DVD).

Els temes relacionats amb la protecci6, conservacié i restaura-
ci6 del patrimoni historico-artistic s6n dels més importants i
urgents que afronten els museus en relacié amb la proteccié
dels béns culturals. En aquest treball intentarem esbrinar si els
parametres classics de deteriorament de 'obra d’art es mante-
nen o si n‘apareixen d’altres quan parlem de format digital.

Un programa classic, quant a conservaci6 preventiva, comenga
amb I'estudi dels espais o infraestructures del museu o institucié,
Ianalisi del clima i els factors de risc de degradacié de I'obra
d’art en un recinte determinat. La bibliografia sol distingir dues
grans causes en la degradacié dels objectes: els factors humans i
els factors naturals.

Els factors humans tenen a veure amb tot tipus de contacte de
I'home amb la pega. Aixd inclou el trasllat de la pea en el prés-
tec a una exposicié temporal o qualsevol moviment dins el
museu, les restauracions, les agressions que puguin patir dins
una sala, els robatoris, etc. Sembla obvi que, des d’aquest punt
de vista, les obres en format digital (suport en disc dptic), pel que
fa a la conservaci6 preventiva, tenen el mateix risc de patir fac-
tors de deteriorament per causes humanes que les que coneixiem
fins ara i han de ser tingudes en compte. El que analitzarem en
un apartat posterior sera quines diferéncies quant a metodologia,
procediments i materials comporta aquest nou suport.

Pel que fa als factors naturals, hem de parlar dels paramelres
climatics perque tenen una gran influéncia en la degradaci de
les obres d’art. Aquests s6n la humitat, la temperatura, la con-
taminaci6 atmosferica i la llum. La medici6 i control d’aques-
tes variables és molt important a tots els museus i s’efectua
tant a les sales d’exposici6 com en els magatzems i sales de
reserva. Es tant important que, sovint, s’associa conservacié
preventiva a control climatic, i es dediquen molts recursos a
planificar estrateégies de medici6, avaluacié de dades i control
de les variables.

Perd veurem que quan parlem d’art digital, el terme de conser-
vacié preventiva caldria substituir-lo pel de preservaci6, per-
qué la continuitat del patrimoni digital no la podem garantir
només controlant els factors de degradacié ambiental. Es una
tasca molt més amplia i complicada.

UN NOU SUPORT: EL DISC OPTIC,

EL MAQUINARI I EL PROGRAMARI
Lart digital obre una nova perspectiva pel que fa al suport de
I'obra d’art. Tot i que materialment esta continguda en un disc,
calen uns mitjans per a gaudir-la. Aquests s6n, principalment,
el maquinari (ordinadors, projectors, reproductors, amplifica-
dors, altaveus, etc.) i el programari. La conservacié preventiva
haura, doncs, d’ocupar-se d'aquests altres elements que s6n
indissociables d’aquest nou format i fins i tot, si arriba el cas,
tractar-los com a peces museables.

La diferéncia més gran entre el format digital i la resta d’obres
que trobem en un museu és la seva dependencia total a les
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maquines (els ordinadors). Només hi podem accedir mitjancant
un determinat software i hardware i ens haurem de plantejar si val
la pena conservar els equips, si és intel-ligent fer-ho o si n’hau-
rem de preseindir en un futur, i de ser aixi, com els substituirem.

TENEN VIGENCIA ELS PARAMETRES

CLASSICS DE DETERIORAMENT?
Els factors classics de deteriorament en les obres d’art sén el
clima (temperatura i humitat), la contaminacié atmosferica, la
Ilum i la manipulaci6 de les obres. Tot seguit veurem si aquests
parimetres també s6n importants en la conservaci6 preventiva
dels formats digitals o si, per contra, no tenen gaire importan-
cia i n’hem de considerar de nous.

Lexpectativa de vida de les obres en format digital, pel que fa
al component estrictament fisic, és a dir, la natura del dise dptic
depén de diversos factors:

- del tipus de disc

- de la qualitat (manufactura) del dise

- de la qualitat de la gravacié del disc

- de la manipulacié i el manteniment del disc
- de les condicions ambientals

Fred R. Byers' ens avisa que els discs, tant de CDs com de
DVDs, tenen com a principal causa de degradacié la propia com-
posicié material. Ambdés tipus de discs tenen una composicié
semblant perd en varia la manufactura. Per comprendre més gra-
ficament l'estructura de les capes basiques dels CDs i DVDs,
vegeu la taula 1.

Per comengar, cal tenir present que el substrat d'un disc esta
format de policarbonat, és a dir, de plastic. El plastic és un
material forga resistent i mal-leable aixf que, pel que fa al subs-
trat dels dises dptics, podem assegurar que la principal causa

Taula 1

de degradaci6 vindra donada per la mala manipulacié de I'ob-
jecte, aixd és les ratllades, les ditades, la neteja amb dissol-
vents no adients que ataquin el policarbonat, la condensacid,
ete. Alteracions, totes aquestes, que interferiran en la tasca del
laser al llegir les dades.

Sobre el substrat de policarbonat, a la part més superficial del
dise, trobem la capa de dades i la capa metal-lica. La capa de
dades té unes marques o forats que absorbeixen la llum del raig
laser, i per mitja de la capa metal-lica es transmeten (reflectei-
xen) les dades cap al fotosensor del laser que les llegeix.
Existeixen diversos tipus de capes metal-liques i veurem com la
seva composicié incideix molt directament en la degradacié: les
d’alumini, or, plata i aleacié de plata.

Si la capa metal-lica del dise optic és d’alumini, la causa més
probable de degradacié sera I'oxidacié. Lalumini s’oxida molt
facilment amb 'oxigen de I'aire i aixd provoca la disminucié de
la seva capacitat de reflectir les dades cap al fotosensor del
laser i, per tant, esdevé il-legible. Aixf, podem dir que la pri-
mera causa de degradacié dels disecs ROM sén les influéncies
ambientals que interfereixen en la seva composicié.

Els dises R (CD-R, DVD-R, DVD+R) amb la capa melal-lica de
plata o d’aleacié de plata també s6n sensibles a la corrosié
ambiental, especialment pel que fa a la pol-lucié, ja que la plata
(Ag) reacciona amb el dioxid de sulfur de I'ambient contaminat.
En canvi, I'or és més estable, menys sensible a la corrosié i, per
tant, la seva vida és més llarga, perd cal tenir en compte que és
forga més car.

Hem vist com els factors ambientals poden agreujar la degradacié
d’un disc per la seva propia composici6 i que la capa més super-
ficial, alla on estan contingudes les dades, és la que es degrada
més facilment, molt més que el substrat de policarbonat. Per tant,

CD-ROM
(una sola cara)
Una capa de
gravacio

DVD-ROM
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Una capa de
gravacio

DVD-ROM
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DVD-ROM
(dues cares)
Dues capes de

gravacio

DVD-ROM
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Etiqueta opcional
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(area del forat)
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veiem que I'expectativa de vida d'un disc ens vindra donada,
sobretot, per la composici6 de la capa de dades. Per saber la lon-
gevitat dels suports digitals estimada pels fabricants de dises
optics (en optimes condicions de conservacié), vegeu la taula 2.

Temperatura i Humitat

CDs i DVDs poden ser segurs durant décades amb una adient
manipulacié, tot i que la seva degradaci6 total sera inevitable a la
llarga (segons hem vist a I'anterior taula). Podem dur a terme una
serie d’accions per tal que aquest fet no es doni prematurament.

Per tal de mantenir els discs dptics en un bon estat de funciona-
ment, cal mantenir-los en un ambient més aviat fred, amb una
humitat relativa tamhé baixa i no sotmetre’ls a canvis ambientals
bruscos. Fred R. Byers,® en el seu manual per a bibliotecaris i
arxivers, recull les recomanacions de conservacié ambiental dels
suports digitals que fan diverses institucions (vegeu la taula 3).

Com veiem, els discs necessiten un ambient poc humit quan
s’emmagatzemen. Per tant, caldra fer una aclimatacié gradual si
els traiem per al seu ds. Minimitzant els canvis bruscos d’humi-
tat i temperatura, assegurarem la maxima longevitat del suport.

Exposicié a la llum

Lexposici6 directa a la llum solar (poc probable dins una insti-
tucié musefstica perd normal en I'is domestic) no afecta als
discs ROM ni als RW i RAM perqué porten un film protector
que no s’altera amb la llum. En canvi, és especialment perjudi-
cial pels R discs.

Lexposici6 prolongada dels R dises a la llum solar o a altres fonts
de raigs ultraviolats, produeixen una reaccié fotoquimica que
altera les propietats de les molecules situades a la capa de gra-
vaci6. Lampli espectre de la llum solar sense filtrar (que va des
de linfraroig a l'ultraviolat), si “impacta” contra el disc, genera
un augment de la temperatura que accelera la degradacié i el
trencament de la capa de gravacié del disc, fent-lo inservible.

Condensacio

Anteriorment hem vist que el substrat dels discs optics esta for-
mat per policarbonat. Tot i que és la part més resistent del suport
—com que es tracta d’un polimer (plastic)—, és vulnerable a la
condensaci6. No parlem només d’ambients humits, també s’ha de
tenir en compte els accidents que poden fer vessar un liquid
sobre el disc o la seva immersi6. En principi, després d’una expo-
sicié a una alta condensacié o medi liquid, si és aqués, el disc pot
tornar a funcionar un cop ben sec. perd si el medi liquid al qual
ha estat exposat és d'una altra naturalesa, els residus minerals o
altres contaminants poden alterar irremeiablement el suport.

Dissolvents organics

En conservacié i restauracié s'utilitzen molt els dissolvents
organics i estan molt presents en els laboratoris dels museus.
Cal ser molt curosos amb la neteja dels dises i triar adientment
el dissolvent perque n’hi ha que, utilitzats amb moderacié i amb
cura, s6n 1itils per la neteja, perd n’hi ha que els inutilitzen.

Per a la neteja de les superficies dels discs es recomana I'iso-
propil alcohol o el metanol (ambdés amb poca quantitat) perqué
son dissolvents de rapida evaporaci6 i no dissolen el policarbo-
nat. En canvi, I'acetona i el benze destrueixen els polimers del
substrat i fan inservibles els suports.

En conclusié, per tant, hem vist que s’han de tenir en compte els
parametres classics de deteriorament d’'una obra, tot i que parlem de
formats digitals. Llum, humitat, temperatura i manipulacié poden
accelerar el procés de degradacié d’unes obres que, a molt estirar,
tenen una longevitat de 200 anys. Hem vist que la vida del format
depen sobretot de la seva composicié, i que les mesures de control
ambiental no poden aturar els factors de degradacié, només assegu-
rar que es redueixen. Perd encara que realitzem una impecable tasca
de control dels factors externs, n*hi ha un (el més devastador de tots)
que encara no ha aparegut: el desfasament tecnoldgic. Per molt
impecable que mantinguem un disc, si no prenem les mesures
adients, d’aquf uns anys no el podrem llegir perqué estara obsolet.

~ Tipus de disc éptic | Longevitat Tipus Maxima Humitat | Maxima
" Font de disc | Temperatura | oscillacié de | relativa | oscil-lacié
| CD-R___ il temperatura de la HR
LEVDSRIEEIEEc s o2 Entre 100 | 200 anys 1SO TC 171/SC CD-R +5 0C a 20°C 4°C/hora 30% a 50% | 10% hora
DVD+R Gener 2002 CD-ROM
CD-RW 179.25 | 1SO 18925 D -100C a 23°C 20% a 50% | * 10%
DVD-RW 25 anys 0 més Febrer 2002 DVD
DVDIRWILE NARA, FAQ sobre o) 200C 4+ 0,6°C dia 40% 5% dia
DVD-RAM mitjans optics ovD (dia=24 hores)
CD-ROM Entre 20 | 100 anys Abril 2001
DVD-ROM National Archives cD 18°C a 20°C 45% a 50% 10% dia
of Australia
Abril 1999
Taula 2 Library Technical Report o -100C a 500C 10% a 90%
Desembre 1997
DVD Demiystified, DVD-R 20°C a 50°C 15°C/hora 5% a 90% | 10% hores
Jim Taylor 2001 DVD-ROM
DVD-RAM | -10°C a 500C 10°C/hora 3% a 85% | 10% hores
DVD+RW | -10°C a 550C 15°C/hora 3% a 90% | 10% hores
National Library of Canada cD 159C a 20°C 2°C/dia 25% a 45% 5% dia
Media Sciences, Inc. CD-R 10°C a 15°C 20% a 50%
Taula 3 1. L. Hartke 2001
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NOVES CAUSES DE DEGRADACIO:
EL DESFASAMENT TECNOLOGIC

L art digital és possible gracies a la tecnologia i aquesta és, pre-
cisament, el seu major enemic. En un mén de canvis vertigino-
sos, aquest format corre el gran perill de quedar-se obsolet. Aixi
ens trobarfem, per primer cop a la historia, amb una obra d’art
que té compromesa la seva perdurabilitat per motius tecnold-
gics, amb una obra que caduca. La conservaci6 de I'art digital
no és només la conservacié del suport material de Iobra
(CD/DVD), si no del conjunt d’eines i recursos (maquinaria,
programes, etc.) que en fan possible el seu gaudi.

Molts autors consultats a la bibliografia sén absolutament pes-
simistes pel que fa a aquest tema i creuen que la preservacié
del patrimoni digital és una batalla perduda a llarg termini.

[Zany 2003 la UNESCO publicava el document Directrices para
la preservacion del patrimonio digital, i en el preambul afirmava
que el patrimoni digital esta en perill de desapartixer i que la
seva preservaci6 és una preocupaci6 urgent del mén sencer.!
Exactament diu: “El patrimonio digital del mundo corre el peligro
de perderse para la posteridad. Contribuyen a ello, entre otros fac-
tores, la rdpida obsolescencia de los equipos y programas informd-
ticos que les dan vida, las incertidumbres existentes en torno a los
recursos, la responsabilidad y los métodos para su mantenimiento
y conservacion y la falta de legislacién que ampare estos procesos.
(...) La evolucion de la tecnologta digital ha sido tan rdpida y one-
rosa que los gobiernos e instituciones no han podido elaborar estra-
tegias de conservacion oportunas y bien fundamentadas.”

Per tant, veurem que més que parlar de conservaci6 preventi-
va, quan fem referencia a I'art digital, haurem de parlar de
“preservacié” com a conjunt d’eines i estratégies que van més
enlla de la conservacié del suport material de I'obra.

Estratégies per a fer-hi front

Entenem com a preservaci6 digital aquelles accions encamina-
des a mantenir utilitzables i inalterables les obres i els recursos
digitals a través del temps. Per dur a terme la preservacié digi-
tal, cal dissenyar politiques que les orientin i les determinin.

El sistema més facil per tal de preservar els recursos digitals és
mantenir I'ordinador amb el qual varen crear-se, emmagatze-
mats i llestos per ser consultats. Perd tot i que sembla a priori
la solucié més senzilla, no té sentit intentar mantenir un deter-
minat aparell per cada tipus d’obra durant décades. A més ja ha
quedat clar que, tot i fent una bona conservacié preventiva dels
discs dptics, no podem evitar que algun dia desapareixin.

Tothom esta d’acord que un dels passos per allargar la longevi-
tat de la informacié digital és emmagatzemar les dades en for-
mats Ampliament usats, perqué sera més facil actualitzar-los i
més dificil que desapareixin. El problema és que ningi (orga-
nismes internacionals) indica quins han de ser, concretament,
aquests formats. Hi ha una unanimitat en el camf a seguir, perd
costa concretar-los. Suposo que la inddstria de I'electronica i la
informatica hi té alguna cosa a veure. Més endavant es recullen
algunes de les propostes més reiterades sobre el tema.

Segons A. Waugh i altres autors,’ les claus per a la preservacié
de la informaci6 digital a llarg termini sén:

1. encapsulament. Es a dir, empaquetar la informaci6
que ha de ser preservada juntament amb les metadades
descriptives.

2. Autodocumentaci6. Es a dir, mirar de codificar la infor-
maci6 preservada sense referéncies a documentaci6
externa.

3. Autosuficiencia. Aixd és, dependre el minim possible de
sistemes, dades o documentacio.

4, Documentacié del tipus de contingut per tal que un
futur usuari pugui trobar o implementar el software que
li permeti accedir a la informacié preservada.

Ja hem explicat que la mesura més senzilla per a la preservacié
dels formats digitals seria el manteniment del software i el hard-
ware originals (preservacié estatica), perd també hem vist com
aquesta eslrategia ens porta a un carrer6 sense sortida. Per altra
banda, hem destacat que manquen directrius concretes des de les
institucions de salvaguarda del patrimoni digital en aquest camp.
Tot i aixd, podem parlar d’una série de mecanismes que podem dur
a terme a I'espera d’una metodologia i sistemes estandarditzats.

Selecciéo de Formats

Per assegurar la preservacié de la informaci6, el format escollit
ha de ser llegible per una aplicacié el maxim de temps possible.
Aixd implica evitar formats propietaris tancats, com els docu-
ments de Word (en qualsevol de les seves versions). Molts autors
recomanen utilitzar formats propietaris oberts, com el format
TIFF (Tagged Image File Format). o encara millor, formats no
propietaris com I"ASCII. La ra6 és evident: els documents Word,
per exemple, han de ser migrats a altres formats de Word més
moderns i no es pot garantir que aquestes migracions no ocasio-
nin perdues d’informaci6 o canvis en la presentaci6 dels docu-
ments. A més, hi ha una altra raé de pes per evitar I'ts de formats
propietaris. Qui pot assegurar la supervivéncia en un futur de les
empreses, per importants que siguin actualment, propietaries de
software? Ltis d’un format de codificaci6 simple i universal com
I’XML permet perpetuar els documents electronics. LXML és el
format ideal ja que, a més de ser un format no propietari, i per
tant oferir garantia de preservacié de la informacié (ASCII), per-
mel estructurar la informacié i I'intercanvi d'informacié a tots els
mitjans. Amb aquest tipus de format podem utilitzar tecniques de
migraci6 sense dificultat, ja que només contenen un text pur.

Per tal de garantir la integritat dels documents que contenen
objectes electronics (imatges, sons, models, formularis, hiper-
vincles, etc.), cal emprar la mateixa filosofia que amb la infor-
maci6 textual. Els formats d’imatge considerats millors per a la
conservaci6 sén el TIFF, ja que la seva compressi6é no experi-
menta cap perdua de qualitat, el PNG (Portable Network
Graphics) —la compressi6 del qual quasi no experimenta per-
dues en la resolucié i, a més, pesa menys— i el JPEG.

Pel que fa als formats mixtos (els millors segons molts autors),
s6n el Postscript, ja que es pot enviar a qualsevol periféric que
suporti aquest llenguatge, sense tenir en compte la resoluci6,
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produint un resultat adaptat a cada tipus de periferic, i el PDF
(Portable Document Format). basat en el Postseript, propietari
perd obert de la casa Adobe i que facilita un programa gratuit
per poder llegir aquest tipus de documents (vegeu un resum de
tot plegat a la taula 4).

programari i el maquinari que necessita lobra per tal de ser exhi-
bida, i també cal que consti a la fitxa del museu. Es curiés veure
que, actualment, només es presten les obres en sf, és a dir, el disc.
Perd si en el futur no hi ha una politica de formats estandards, arri-
bara un punt que cada institucié o museu haura optat per un siste-
ma d’actualitzacié/emulaci6 diferent i potser caldra que viatgin els

Tipus d'arxiu_| Criteris d'eleccié Formats equips (maquinari i programari) per tal que I'obra es pugui llegir.
Arxius text Format estandard XML, HTML, TXT
Do e Eisst:enn::r::cz:!zit;?; :E:r;i}ti i TG PG, PG El més important, aleshores, és establir una classificacié dels
Pirdua de qualat diferents suports dptics que trobem actualment (vegeu la taula 5).
Arxius mixts Estandard o propietaris oberts Postcript, PDF
cD DVD Tipus
Taula 4 | CD-ROM DVD-ROM Només de lectura
Audio/Video i PC_ | Audio/Video i PC
s CD-R DVD-R Regravable només una vegada
Emulacié " e . Bintih
Permet que el software original sigui utilitzat sense que el siste-  [Sorw DVD-RW Reescrivible
ma original que I'executava existeixi. Aquest acte obliga a man- DVD+RW (escriure, esborrar | tornar
tenir una gran quantitat d'informacié. Cal preservar I'emulador, DVD-RAM a escriure)

el sistema operatiu, I'aplicacié i les dades. Lemulador també és
una aplicaci6 de software i, per tant, caldra que es preservi, mit-
jangant emulacié o actualitzacié periodica. Per tant, és una
cadena que mai s’acaba i que cal anar actualitzant sense fi.

Migracié

Es una de les eines més utilitzades per a la preservaci6 digital.
Consisteix a convertir una informacié en nous formats. Per
exemple, quan obrim un document antic creat amb el Word 5.1
i el modifiquem i guardem amb el Word 98, estem fent una
migraci6. Es una mesura per lluitar contra el desfasament tec-
nologic. El perill d’aquesta operacié és que, en modificar les
dades originals. poden apartixer efectes acumulatius després
de diverses migracions, evitant que el document o obra original
conservi la mateixa natura i caracterfstiques que quan va ser
creat. Els estandards (com I'XML) es dissenyen per ser forca
independents i requereixen, doncs, poques migracions.

Copies de Seguretat

Cal dir que les copies de seguretat no sén per sf soles una
mesura de preservaci6, siné més aviat una mesura de proteccié
contra accidents. Per aixd els museus les utilitzen per al prés-
tec i a les sales dexhibici6. La copia de seguretat es basa en la
redundancia de la informacié del suport mitjancant gravacions
periddiques, perd no és una eina encaminada a salvaguardar els
recursos digitals de cara a un futur perqué no té en compte I'ac-
tualitzacié del programari.

LES CONDITION REPPORTS 1
LES FITXES DE DOCUMENTACIO
Les condition repports sén els informes sobre I'estat de conservacié
que sempre acompanyen a qualsevol peca que surt d’'un museu
quan es presta per una exposicid temporal. Perd en el cas que ens
ocupa, 'obra d’art ja no és una tela o una escultura, amb policro-
mia, que pot patir perdua de capa pictorica, esquerdes, etc. i la
seva descripei6 ja no respon a mesures, tecnica artistica, ete. Un
nou format requereix que els informes de conservacié de moviment
de peces (entrada i sortida) i les fitxes de documentacié del museu
s’hi adaptin. Tot i que en el cas de préstecs sempre viatja una
copia, no deixa de ser important especificar el tipus de format, el

Taula 5

Aixf, es proposa que la fitxa de conservacié dels discs optics
contingui, com a minim, les segiients dades:

+ Autor

- Titol de obra

- Nimero de registre

- Procedencia

+ Tipus de disc aptic
Format (tipus de document, jpg, etc.)

- Descripeié del contingut

« Any de creacié

- Programari per a la seva visualitzacié

» Maquinari per a la seva visualitzacié

+ Altre material audiovisual o técnic que requereixi la
seva exhibici6 (amplificadors, altaveus, etc.)

. Es el master?

+ Si es tracta d'una copia, donar-li un niimero de registre
i posar la data

+ Si es tracta d’una actualitzacié amb un format nou, espe-
cificar quin, i amb quin sofiware i hardware és compati-
ble. Data i nimero de registre

- Condicions ambientals per a la seva conservacié

L’adaptacié de les sales

Es curiés veure com s’inverteixen certs parametres establerts en
conservacié preventiva quan parlem de formats digitals a les
sales de museus. La principal diferéncia fa referencia a la cli-
matitzacio. Si bé és cert que hem dit que les condicions ambien-
tals s6n fonamentals per a la conservacié del disc, també ho és
que mai s’exposa l'original a sala. Sempre es treballa amb copies
per motius de seguretat (robatoris, accidents, fallada de corrent,
etc.). Per tant, si en els museus “tradicionals” es controlava la
climatitzacié de les sales i, a vegades, no es donava tanta impor-
tancia al magatzem o sales de reserva, ara és a I'inversa. Es
totalment imprescindible que el magatzem on es troba el disc
master estigui totalment acondicionat i, per contra, no ho és tant
que ho estigui la sala. Aquesta ja és una gran diferéncia.
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El segiient element a tenir en compte és la llum. La llum sempre
ha estat un element important a considerar quan es planteja I'ex-
posicié d'una pega. Perd I'art digital, sovint, requereix I'abséncia
de llum per a un correcte visionat. En la majoria de museus no hi
ha problema, s’apaga la llum, perd en cert tipus de sales amb
il-luminacié zenital, cal instal-lar sistemes que tapin la llum
natural i possibiliti el visionat a les fosques de les obres.

Altres adaptacions que cal plantejar-se sén disposar d’adapta-
dors de corrent, col-locar més preses de corrent (a terra, per
exemple), sortides d’ADSL per a instal-lacions interactives, etc.

EMMAGATZEMATGE DE LES OBRES
Les sales de reserva i els magatzems dels museus sempre han
estat focus d’atencié de la conservacié preventiva. La climatit-
zaci6, la col-locacié de les peces, el mobiliari, el control de pla-
gues, ete. també sén elements a tenir en compte en un museu
que acull obres d’art digitals.

Ja hem vist les condicions ambientals que requereixen els for-
mats digitals per tal de no escurcar la seva longevital i que es
mantinguin en bon estat. Pel que fa a la temperatura es tracta-
ria d’estar entre els 4°C i els 20°C, i quant a la humitat relativa
convindrien uns valors entre el 20% i el 50%. En general, tots
els museus compleixen aquests requisits a les sales d’'emma-
galzemalge i més tenint en compte que aquestes institucions
també custodien altres formats audiovisuals, com el video o les
pel-licules que requereixen condicions molt semblants.

Pel que fa al mobiliari, en els magatzems de cintes de video, els
armaris no han de ser metal-lics per perill de magnetisme. En
els discs dptics aquest efecte no esta descrit. Per tant, els arma-
ris poden ser de fusta o de metall, perd han d’estar nets, han de
preservar I'obra de la llum i garantir que els discs es mantenen
en posicié vertical.

Quant a I'embalatge, cal que estiguin en caixes especials per
CDs o DVDs de plastic lliure d’acids i només treure’ls quan
sigui estrictament necessari.

Es recomana que el disc master no surti mai del magatzem. Si
s’ha d’exposar, es fan copies (normalment tres) que s’alternaran
durant I'exhibici6. Cal, dones, que el master estigui ben identi-
ficat al magatzem.

ELS MAGATZEMS DE MATERIAL AUDIOVISUAL
Ja hem vist que una obra d’art en format digital ha de ser consi-
derada com un conjunt (suport, maquinari i programari). Per
tant, aquest fet obliga a les institucions que allotgen aquest tipus
d’obres a disposar, a més del magatzem d'obres, d’'un magatzem
de material audiovisual (amplificadors, altaveus, cables, etc.).

Perd no n’hi ha prou amb disposar dels aparells, cal mantenir-
los i disposar de recursos per actualitzar-los o comprar-ne de
nous. A més, cal revisar periddicament I'estat de les obres, mit-
jangant el visionat, per tal de detectar possibles alteracions. Si
disposéssim de recursos per afrontar la preservacié digital en el
sentit ampli del terme, caldria tenir un equip format per:

- Un conservador-restaurador

« Un informatic

- Un téenic audiovisual

+ Un documentalista/arxiver

- Un assistent per al visionat periddic de les obres

Per tant, veiem que la tasca de preservaci6 dels formats digitals
és, més que mai, una tasca que cal abordar des d’una perspectiva
multidisciplinar.

LA PROTECCIO DE POBRA ORIGINAL
QUAN ESTA CONTINGUDA DINS D’UN CD
La missi6 dels museus és, a més d'exposar i difondre un cert
perfode historico-artistic. la de custodiar peces que sén tini-
ques, originals. Perd, com s’afronta aquesta condicié d’original
en una obra digital, susceptible de ser copiada?

Propietat intel-lectual

La historia dels drets d’autor comenca el 1710 quan el
Parlament anglés promulga el primer estatut de dret de copia
(copyright). Aquest document concedia el dret de reproduccié
als autors, els tinics que podien autoritzar la reproduccié de la
seva obra durant els catorze anys posteriors de la seva realitza-
ci6, prorrogables catorze anys més si ['autor era viu, i els obli-
gava a donar cdpies a les diferents biblioteques de Gran
Bretanya per tal de facilitar I'accés al piiblic que no es podia
permetre la compra d’originals.

A Espanya, aquests drets estan regulats pel Reial Decret del 12
d’abril de 1996 (text ref6s de la Llei de la Propietat Intel-lec-
tual) i per la Llei 5/1998 del 6 de marg sobre la proteccié juri-
dica de les bases de dades.

Perd la legislacié vigent té grans buits pel que fa al camp de la
creaci6 informatica i és especialment ineficag amb les creacions
que es difonen o “pengen” a la xarxa, on qualsevol es pot procla-
mar autor d’'una obra. El concepte d’originalitat o d’autenticitat és
de diffcil aplicacié pel que fa als materials digitals, ja que per pro-
pia naturalesa requereixen ser manipulats per diferents motius i
aixd suposa fer-ne copies. Mai havia estat tan facil copiar una
obra, és rapid, barat i calen uns mitjans que estan a I'abast de
tothom, tant pel que fa a s de la tecnologia com a I'equipament.

Aixi, veiem que l'originalitat de I'obra queda compromesa per
la seva propia naturalesa. Si no fem copies. correm el risc de
perdre-les a mig termini. Existeixen marques de copyright que
poden inserir-se en els documents i que els identifiquen com a
originals (filigrana). S6n marques invisibles, indetectables per
'usuari perd que, irdnicament, en voler oferir una garantia con-
tra cdpies, dificulten la preservaci6 de l'original per causes com
el desfasament tecnoldgic, la mala manipulacié, ete.

La facilitat amb qué poden alterar-se les obres digitals fa que
sigui important assegurar I'actualitzacié del recurs. Cal utilit-
zar, perd, mitjans que proporcionin fiabilitat en la gravacié
electronica de tal manera que s’asseguri que en les copies o
actualitzacions el document conservi la mateixa naturalesa i
caracterfstiques que quan va ser creal.
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Les institucions i els museus fan copies de les obres per tal de
no utilitzar original o master a la sala d’exhibici6 i aquest es
guarda a la sala de reserva. Perd en molts casos no existeixen
protocols de copies. Es copia original segons les necessitats del
centre. En les sales d’exposicions temporals, que no sé6n propie-
taries de la peca, se li demana a l'autor que envii copies per
exposar a sala i aquestes se li retornen, junt amb el master, quan
acaba la mostra. Cal establir mecanismes que assegurin el con-
trol de les copies que es fan d'un original, tant si és per motius
d'actualitzaci6 com per a exhibicié. No hem d’oblidar que estem
tractant amb béns patrimonials, amb un determinat valor econo-
mic de mercat. La simple cdpia de material digital. lencapsula-
ment del contingut amb el software per emulaci6 o la migracié
del contingut a un nou hardware i software, representen accions
que infringeixen els drets de la propietat intel-lectual i, per tant,
caldria que estiguessin ben especificades en el moment de I'ad-
quisici6 de I'obra i controlades un cop dins de la institucié.

CONCLUSIONS
Hem vist que. pel que fa als parametres classics de la conser-
vaci6 preventiva, el format digital necessita de mesures de con-
trol quant a la manipulacié, clima, emmagatzematge, etc. que
podriem resumir en els segiients punts:

- Agafar els discs per les vores o pel forat del centre i no
tocar la superficie amb els dits

« Utilitzar caixes especials per a CDs o DVDs

+ Retornar els discs a la capsa després de 1'iis

- Guardar els discs en ambients freds, secs i foscos

En la neteja, utilitzar detergents especifics per a

CD/DVD, alcohol isopropil o metanol

- Revisar la superficie dels discs abans d’utilitzar

+ No posar etiquetes als discs, utilitzar retolador permanent
per a marcar-los perd mai a I'area de dades

« No exposar a la Ilum solar o altres fonts de raigs ultraviolats

- Guardar-los en posicié vertical

+ Si volem mantenir un disc dptic a llarg termini, escollir
els de la capa metal-lica d’or

- La humitat relativa per a 'emmagatzemament ha de ser
de 20% a un 50%

+ La temperatura per a 'emmagatzemament ha de ser de
4°C a 20°C

Pero si volem parlar de “preservacié digital” no ens podem cen-
trar només en I'aspecte fisic del format, com fem amb la resta
d’obres dart, perqueé el seu major enemic és el temps, que es
palesa amb el desfasament tecnoldgic. Pensem que molts for-
mals de discs, programaris i maquinaris dels anys noranta sén,
actualment, totalment inservibles, han quedat obsolets.

La preservacié digital és un esfor¢ que requereix planificacio.
Mitjangant una politica adient de renovaci6 de la informacié
gravada i l'actualitzacié dels formats de les dades, podem
garantir una llarga vida als recursos digitals.

Cal que les institucions es comprometin amb la preservaci6
digital amb polftiques concretes i abans no sigui massa tard.
Perd cal, també, la complicitat i el dialeg entre dipositaris

(museus, arxius, etc.) 1 creadors per resoldre els problemes de
propietat intel-lectual i dels estandards dels formats. En defini-
tiva, necessitem polftiques de preservacié que comencin per la
concepcié de sistemes i procediments fiables que generin
objectes digitals autentics i estables, si no volem perdre pel
camf una part del nostre patrimoni.

GLOSSARI
CD-R/RW: Compact Disk Recordable/Rewritable, és a dir, Disc
Compacte Gravable/Regravable. Els primers sén CD-ROM ver-
ges que sols permeten una gravaci6, tot i que poden contenir
diverses sessions, perd no es pot eshorrar el seu contingut per
canviar-lo. Els segons sén CD-ROM regravables, que es poden
eshorrar i tornar a gravar.

CD-ROM: Compact Disc - Read Only Memory, és a dir, Disc
Compacte - Memoria de Sols Lectura. Suport fisic d'informacié,
de mesures reduides (12 ecm de diametre) i de gran capacitat
(entre 550 i 775 Mb d'informaci6), elaborat mitjangant una tec-
nologia analoga a la del disc compacte d'audio de lectura laser,
que permet una bona compressié de les dades a gravar.

COPIA DE SEGURETAT: Copia de les dades d’un fitxer

automatitzat en un suport que en possibiliti la recuperacié.

COPYRIGHT (dret de copia): Dret que té un autor, també
I'autor d’'un programa informatic, sobre totes i cadascuna de les
seves obres i que li permet decidir en quines condicions han de
ser reproduides i distribuides. Aquest dret, legalment irrenun-
ciable, pot exercir-se de forma tan restrictiva o tan generosa
com ho decideixi I'autor. El simbol d’aquest dret és ©.

DESFASAT: Els elements o atributs desfasats sén els que
s'han eliminat en les noves versions d'un llenguatge.

DIGITAL: Element que representa, tracta o transmet dades
mitjangant caracters, com xifres, o mitjangant senyals de valors
discrets ('0' i '1'). Es el concepte contrari d’analogic.

DISC COMPACTE: Disc dptic que es grava en forma digital,
la qual cosa permet acumular una gran quantitat d’informacié.

DISC MAGNETIC: Disc rotatori amb una superficie magne-
titzable en la qual pot emmagatzemar-se informacié.

DISC OPTIC: Disc en el qual la informacié es grava i llegeix
mitjangant raigs laser.

DVD: Digital Video Disk, és a dir, Disc de Video Digital.
Suport digital que aspira a reemplagar el video i el CD-ROM
domestics, oferint més qualitat d'imatge i més capacitat per
emmagatzemar informacié, ja que grava diferents sessions en

les mateixes pistes. La capacitat actual d'un DVD és de 4,7
Gbytes, i de 9.4 Gbytes per als de doble cara.

DVD-R/RW: Digital Video Disk Recordable/Rewritable, és a
dir, Disc de Video Digital Gravable/Regravable. Identica expli-
caci6 que per al CD-R/RW.
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FILIGRANA: Tecnologia de "marca d'aigua", utilitzada per la
industria discografica, per a la protecci6 contra les copies dels
CD i DVD. Consisteix en un rastre que imprimeix un senyal
diferent a cada pista, i és una de les banderes del DVD audio.

FITXER: Bloc logic d'informacié, designat per un nom identi-
ficatiu i considerat com una unitat o conjunt d'informacié per
l'usuari. També s'anomena “Arxiu™.

HARDWARE: Conjunt d'elements fisics d'un sistema infor-
matic, que generalment es compon d'una unitat central i d'ele-
ments “periférics”.

INTERACTIVITAT: Neologisme utilitzat per designar el
"grau d'interaccié" entre l'usuari i el sistema informatic quan
es déna el cas d'un tractament en forma de conversa.

JPEG: Join Photografic Experts Group. Format estandard per als fit-
xers d'imatge, especialment indicat per a imatges fotografiques. Es
un dels algoritmes de compressié matematica més utilitzats a nivell
internacional. Per aquesta ra6 s’ha convertit en un estandard que
apliquen tots els programes dedicié de fotografies i la gran majoria
de les cameres digitals. Loperaci6 que realitza és ajuntar pixels d'un
mateix color 1 reduir d’aquesta manera la mida de I"arxiu.
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