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El poblat neolitic de la Draga:
la conservacio de materials
arqueologics dins d’un medi lacustre.

Lexcavacio del poblat neolitic de la Draga (Banyoles, Pla de | ‘Estany), que va comengar 'any 1990, ha permés experimentar i
desenvolupar per primera vegada al nostre pais les técniques de conservacid i restauracié d’objectes organics prehistorics amarats

d’aigua, procedents d’un medi lacustre.

Jiilia Chinchilla Sanchez. Professora de Conservacid i Restauracié
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INTRODUCCIO
El jaciment neolitic de la Draga va ser descobert I'any 1990,
com a conseqiiencia de les obres que es van efectuar a la vora
oriental de I'estany de Banyoles. En la seva excavacié hi
col-laboren el Museu Arqueoldgic Comarcal de Banyoles
(MACB) i el Centre d’Arqueologia Subaquatica de Catalunya
(CASC), que depen del Museu d’Arqueologia de Catalunya.

Es tracta d’un poblat a I'aire lliure del neolitic antic Cardial, amb
una datacié de finals del vi mil-leni a. C., dintre de la tradici6 de

ceramiques impreses de la costa occidental del Mediterrani. La
seva situacié dins un ambient humit ha permes 'extraordinaria
conservaci6 d’abundants materials organics (pals de construccis,
eines de fusta, fragments de cistelleria, cordes...) al costat d’una
enorme quantital de restes d’alimentacié vegetals i animals, que
diffcilment es poden trobar en una excavacié arqueoldgica en

terreny sec (BOSCH; CHINCHILLA; TARRUS et alii, 2000).

El poblat ocupava una extensié d’uns 8000 m?, sobre una super-

ficie amb un lleuger pendent de quasi 2 m des de les platges

neolitiques, avui dia submergides, fins a la zona més elevada de

I'extrem oriental, amb la qual cosa el nivell freatic es troba a una

fondaria diferent segons el punt on s’excavi. A les zones més
baixes del jaciment, les més properes a l'estany, el
nivell freatic cobreix totalment el sdl arqueologic, men-
tre que a les parts més altes queda molt per sota, fet que
té importants conseqiiéncies pel que fa a la conservacié
dels objectes organics.

Actualment sabem que les cabanes de I'habitat neolitic
es disposarien almenys en dues rengleres seguint la vora
de I'estany, mentre que la part més elevada es faria ser-
vir per a la conservacié dels aliments (graners) i per a les
tasques comunitaries (focs culinaris, fosses de residus,
etc.). La durada del poblat, segons els estudis dendro-
cronoldgics dels pals clavats, no superaria els cent anys.

Les campanyes d’excavacié s’han realitzat sobre tres
arees diferents: a la zona més alta (sector A), entre 1990
i 1995; a la zona de I'antiga platja neolitica, submergi-
da dins de I'estany (sector C), a partir de I'any 1994; i
en una zona emergida més propera a I'estany (sector B),

entre 1997 1 2002.

Als tres sectors es va haver d’aplicar una metodologia
de treball diferent, en tots els casos innovadora respec-
te al que fins aleshores s’havia utilitzat en altres jaci-
ments terrestres amb problemes de freatic o subaquatics
en aigiies interiors de poca fondaria. Als sectors A i B,

1. Planta del jaciment on
s'observen els tres sectors excavals

50 m (Dibuix: J. Chinchilla),
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dins de la zona terrestre, es va fer servir un sistema d’extraccié
d’aigua. tipus “Well-Point”, que mantenia el nivell freatic per
sota de I'arqueologic 1 permetia excavar sense massa dificultats.
Al sector C, subaquatic, el CASC ha emprat un sistema de com-
pressors per donar aire als submarinistes.

LA CONSERVACIO DELS MATERIALS ORGANICS
EN AMBIENTS HUMITS
Sén rars els casos en qué es troben materials organics, especial-
ment de fusta o cistelleria, dins d’un jaciment prehistoric terres-
tre, ja que es tracta de materials que es destrueixen dins del
cicle natural per 'atac de microorganismes. Hi ha, perd, algunes
condicions especials que han permes la seva conservacié, ja
sigui en ambients amb una sequera extrema o bé en diposits tan-
cats hermeticament, on la humitat i temperatura s’han mantingut
constants. Troballes excepcionals conservades al nostre pafs en
aquests medis favorables sén les estores i cistells d’espart dels
enterraments neolftics de la cova de los Murciélagos d’Albuiiol,
a Granada (GONGORA, 1868), i de les sepultures caleolitiques
de la Sierra de Tercia a Lorca, Miircia (AYALA, 1987), i més
recentment, els objectes de la cova des Carritx i les escultures
de fusta de la cova des Mussol a Menorca (LULL et alii, 1999).

En canvi, és molt més corrent recuperar eines i peces de fusta
en medis subaquatics, ja sigui marftims o en aigiies interiors. Es
habitual la troballa de vaixells o barques enfonsades a prop de
les nostres costes mediterranies, generalment d’&poca romana o
medieval (PALOU et alii, 1998), on I'aigua del mar i 'acumula-

2. Vista de Uexcavacid al sector B durant la
campanya de 1997 (Fotografia: J. Tarnis ).

ci6 de sediments han afavorit la seva conservacié. Molt menys
freqiient és la descoberta de jaciments en aigiies interiors, ja
sigui a la vora de rius o de llacs; exemples d’aquest tipus sén la
barca de les Sorres de Castelldefels al Baix Llobregat (JOVER,
1993) i les restes d'un port roma, excavat recentment a Iriin,
prop de I'estuari del riu Bidasoa, on a més de les estructures de
fusta que el formaven, s’hi han recuperat innombrables objectes
de fusta i d’altres materials organics amarats, com ara cordes i

teixits (ALKAIN, 2000).

La Draga és, de moment, I'dnic jaciment d'&poca prehistorica
conegut al nostre pafs dins d'un medi lacustre. Contrariament, els
jaciments arqueoldgics d’habitaci6, amb cronologies des del neo-
Iitic, sobre platges lacustres o dins de torberes sén relativament
fregiients al nord i centre d’Europa, especialment a I'area alpina,
on es varen comengar a exhumar des de finals del segle xix.

[aigua és un element molt favorable per a la conservacié de les
fustes. Les fustes amarades presenten normalment un aspecte
satisfactori perqué conserven la seva forma original gracies a
Iaigua que omple els espais buits i déna suport a la seva estruc-
tura cel-lular. Aquesta primera impressié és, perd, enganyosa, ja
que les fustes, mentre han estat submergides dins de Iaigua,
han anat perdent una bona part dels seus components (cel-lulo-
sa i hemicel-lulosa) per hidrolisi i, per tant, les seves propietats
fisiques i quimiques han variat considerablement. El resultat
s6n fustes enfosquides, de consisténcia tova i esponjosa, sense
resisténcia mecanica que, en assecar-se, esdevenen molt fragils.
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La perdua de I'aigua provoca la contraccié de les fibres llenyo-
ses i pot produir deformacions irreversibles, que poden arribar
fins i tot a destruir completament els objectes. Per tant, I'asse-
.ament de les fustes amarades requereix la necessitat de tracta-
ments molt curosos de conservacié i de restauracié, en laborato-

ris l‘.‘ill(“{'i'cl]"l("lll prej arals.

Fls materials organics amarats, que es poden haver conserval
estables mentre el seu medi d'immersié no s’hagi alterat, pateixen
multiples tensions des del moment de la seva descoberta. Les pri-
meres intervencions a l'excavaci6 han d’anar dirigides a evitar la
perdua de I'aigua, ja que és I'element essencial que ha assegurat
la seva conservaci6. Des del mateix moment de la descoberta s’ha
de procurar que aquests materials conservin la seva humitat,
cobrint-los amb teixits plastics o el mateix sediment i fent asper-
sions regulars, sobretot en el cas que s’hagin de quedar exposats
durant un cert temps sobre el terreny (fotografies, dibuixos).

\i_- = 3. Planta de Uexcavacié del sector B,

o amb tots els pals, caiguts i clavats,
conservats dins del nivell freatic
(Fotografia: J. Tarris).
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I'aixecament s'ha d'efectuar amb moltes precaucions, especial-
ment les fustes amarades, ja que, encara que semblin ben con-
servades, son molt fragils i poden trencar-se facilment, pel seu
propi pes o per possibles esquerdes o petites fractures diffcils d'a-
preciar en un primer moment. Cal comptar amb eines de fusta o
plastic per a la seva excavaci6 o fer servir les propies mans, i tenir
a punt safates de plastic de diferents grandaries per dipositar les
peces tan aviat s'hagin extret del sediment. Els objectes fragils o
fragmentats s’aixecaran en bloc amb el sediment que els envolta.

Una vegada aixecats, els objectes han de ser rapidament
o

col-locats dins de recipients plens d'aigua, que sera renovada

periddicament. Els objectes petits o mitjans es poden posar dins

de bosses de polietile tancades i amb una mica d’aigua, prefe-
rentment segellades. Els contenidors han d’estar coberts amb
tapadora o amb un plastic negre i s’han de desar en llocs foscos i
frescos. Sempre que sigui possible. es guardaran a dins de frigo-
rifics, on es pot aconseguir una temperatura constant ideal entre
114°C. En el cas d’'un emmagatzematge prolongat dins d’un reci-
pient, és convenient afegir a I'aigua un fungicida. Totes aquestes
precaucions limitaran el desenvolupament de microorganismes.

Es molt important preveure la proteccié d’aquests durant el
transport i evitar els xocs i fregaments dins dels contenidors: els
objectes hauran d’estar ben repartits, mai apilonats, i protegits
amb materials inerts, com plastic de bombolles o escumes (de
polietile, poliestiré expandit, etc.). Les capses amb tapa i apila-
bles faciliten la disposicié dins els vehicles durant el trasllat al
museu o laboratori de restauracid.

Finalment, cal recordar la necessilat d’haver previst abans de
comengar 'excavacié arqueoldgica el lloc on es realitzara la
conservacié i restauracié dels objectes desenterrats i on seran
dipositats una vegada restaurats.

4. Fons de cistell, fet de jonc i carex, en el moment de
ser extret de sota aigua (Fotografia: J. Tarnis).
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5. Falg de saiic que conserva la lamina de
stlex adherida amb resina de pi roig, trobada
dins de Uestany durant la campanya de 1995

(Fotografia: J. Tarris).

LES PRIMERES MESURES DE

CONSERVACIO A LA DRAGA
La Draga és un jaciment extremadament ric en troballes, tant pel
que fa a les restes d’alimentaci6, dssies (bou, pore, cabra, ove-
Ila, cérvol, etc.) i vegetals (cereals, lleguminoses i fruits), com
també d’objectes manufacturats: vasos de ceramica, estris d’os i
banya, ttils de silex tallat i fulles de pedra polida, peces d’or-
nament personal, elements per a la molia i, molt especialment,
eines i manecs de fusta i recipients de cistelleria. A tots aquests
estris cal afegir la conservacié dels pals de construceié.

Entre els més de cinquanta estris de fusta, sencers o trencats,
val la pena destacar la preséncia de cinc falgs, una de les quals
conserva la lamina de sflex enganxada, de cinc manecs daixa,
d’una eina tallant, d’abundants pals cavadors de mides i formes
variades, d’un manec de ganivet, d’un gran arc i diverses tiges
de sageta amb punta, d'un remenador, de quatre objectes en
forma de jou, de dos bols amb nansa, d'un cullerot, de dues
espatules, d’agulles afuades, de tascons i de diversos fragments
de manecs, polits o tallats; a més de cordes, rotllanes de lianes
i fragments de cistells de carex.

Pel que fa a la seva conservacié, és en el sector A on s’han trobat
els materials arqueologics més degradats. Aquf el nivell arqueo-
[bgic es troba a escassa fondaria del terreny actual i, a més d’ha-
ver sofert directament les pressions de les maquines durant les
obres de 1990, s’ha vist tamhé més afectat pels canvis climatics i
especialment per les oscil-lacions del nivell freatic. La majoria
dels fragments cerimics recuperats en aquesta zona presentaven
esquerdes i poca cohesi6 de les pastes i, en intentar aixecar-los,
s'esmicolaven; es van recollir amb molta cura, alguns dells en
bloc amb les terres del voltant. En general, les ceramiques dels
altres sectors (B i C) tenien
un aspecte més consistent,
pero presentaven també
nombroses fissures i, una
vegada assecades, es dis-
gregaven facilment. Per
aquesta rad, tots els frag-
ments ceramics de la
Draga han estat consolidats
amb Paraloid B72 (5%)

dissolt en acetona o xile.

Famhbé un gran nombre de
les restes dssies del sector
A aparegueren amb es-

6. Fragment de bol amb nansa,
Jet sobre fusta de roure, trobat
dins de Uestany, lany 1997
fn"hmgr'fgﬁu: J. Tarriis).

l'llll'r'(l(’f-i i aixafades, mentre que es trobaren en un excel-lent
estat de conservacié a les zones inundades. Només, perd, en el
cas d’un parell de banyes aixafades es va aplicar una gasa amb
resina (Paraloid B72 al 5-10% en acetona) per a reforcar-les i
poder-les aixecar en bloe sense provocar noves fractures i la per-
dua dels fragments.

A I'excavacié es va treballar amb instruments de fusta, cosa que
facilita la humitat del sediment, i es va vigilar que els materials
desenterrats no s’assequessin amb la seva exposicié al sol. Es
van netejar al mateix jaciment i es van deixar assecar lentament
en un lloc a 'ombra.

Els objectes de fusta amarada i d’altres restes vegetals delicades
només s’han conservat al sector B, cobert pel nivell freatic, i al
C, dins de les aigiies de I'estany. Aquests materials es van aixe-
car amb extremes precaucions i de seguida es van guardar en
aigua, a dins de plates, bosses de polietile i diferents conteni-
dors, segons la seva forma i grandaria. En general presentaven
un estat de conservacié molt bo, encara que molts d’ells, espe-
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cialment els més porosos, estaven danyats per les arrels de plan-
tes aquatiques que els travessaven. Alguns objectes de l'exca-
vaci6 subaquatica, com el fons de cistell, van ser extrets en bloc
amb el sediment lacustre, encaixats dins una estructura de plas-
tic rigid per assegurar la seva ascensi6 dins de I'aigua.

Una vegada al MACB, on es va fer un primer estudi i van ser
dibuixats i fotografiats, els objectes més petits es van col-locar
dins d’una nevera, mentre que els més grans es van guardar en
contenidors de plastic amb aigua, a la qual es va afegir una mini-
ma quantitat de fungicida (acid boric i borax, en proporci6 7:3).

Algunes peces extremadament delicades, com alguns fragments
de cistelleria i els dos bols, sense gaire consisténcia, es van
aixecar en bloc amb el sediment i, posteriorment, se’ls va fer un
suport per tal de facilitar la seva neteja i estudi. Aquests nous
suports s’han fet amb poliester i fibra de vidre (cistelleria i clos-
ca de tortuga) i amb escuma de poliureta (bols i fons de cistell),
col-locant entremig dues o més lamines de plastic flexible per
protegir les peces i assegurar també la seva humitat. Els suports
d’escuma de poliureta de dues cares sén molt titils sobre objec-
tes fragils, ja que permeten poder treballar tant sobre la part
exterior com sobre 'interior només girant el motlle; aquest sis-
tema ha facilitat, a més, el transport d’aquests objectes al labo-
ratori de restauracié. D'altres objectes delicats de petita granda-
ria (fragments de cistell, corda, fulles, bolets de soca, etc.) es
van guardar humits entre lamines de polietile o de fibra de
poliester, que faciliten la manipulacié durant el seu estudi.

7. Manec d'una aixa i una falg descobert:
sobre la creta al sector B, Uany 2002
(Fotografia: J. Tarris).

Finalment, els pals de construcci6, que en el sector A es con-
servaven només a una fondaria de 60-70 em per sota del nivel
arqueoldgic, es trobaven en un estat de conservacié excel-lent
ja que van quedar des del moment de la seva implantacic
coberts per I'aigua del nivell freatic, a forca fondaria i sense oxi
gen. La majoria sén de roure i conserven I'escorga i els extrems
treballats per facilitar la seva implantacié dins de la creta. De
tots els trones i taulons de construccié, tant dels clavats com
dels caiguts, es van tallar dues rodanxes d’aproximadament un
centimetre de gruix per al seu estudi dendrocronologic, que es
fa al laboratori del Museu Cantonal de Neuchatel (Suissa).
Aquestes rodanxes es van guardar en dues bosses de polietile.
tancades al buit, amb una petita quantitat d’aigua amb acid
boric i borax (0'6%) cadascuna i amb el nimero de registre de
I'excavaci6 escrit sobre el plastic amb tinta indeleble.

Els tractaments de restauracié sobre les fustes amarades s’han
dut a terme entre 1995 i 1997 al laboratori de restauracié del
mateix museu de Neuchatel (Suissa) i des de I'any 1998 al labo-
ratori del CASC de Girona. El métode d’assecament utilitzat ha
estat en els dos casos el de la liofilitzacié.

CONCLUSIONS
Llexperiencia ens ha confirmat la necessitat de fer les minimes
intervencions en el jaciment i que aquestes han de consistir

basicament en evitar els canvis ambientals bruscos dels mate-
rials desenterrats, especialment d’aquells més fragils, com és el
cas de les fustes amarades, que s’han conservat en unes condi-
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cions especials de temperatura i humitat constants al llarg de
mil-lenis.

Cal extremar les precaucions en la manipulacié dels objectes
desenterrats i tenir un bon coneixement tant de la naturalesa
dels materials com dels fendmens de degradacié que poden
haver sofert. Evidentment, és important també estar ben fami-
liaritzat amb les eines i els productes que es fan servir normal-
menl en restauracié arqueologica, per tal de tenir-los en comp-
te en el moment que s’hagin d’aplicar de forma urgent en una
excavacié. Per tot aixd, la preseéncia de restauradors en una
excavaci6 arqueoldgica es fa cada cop més indispensable.

Entre 1995 i 2002 han participat en les tasques de recuperacio
dels materials arqueoldgics en el jaciment de la Draga els
segiients alumnes de I'ESCRBCC: Esther Roca, Neus
Herndndez, Manel Castell6, Clara Mora, Cristina Orna, Laura
Lara, Sandra Val. Isabel Moreno, Ferran Medina, Anna Viciach,
Sonia Cho, Antonio Harillo, Alex Solé, Lola Frutos, Mar Cristina
i Eva Ejarque. A tots ells el nostre agraiment.
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El poblado neolitico de la Draga:
la conservacién de materiales
arqueologicos en un medio lacustre.

La excavacion del poblado neolitico de la Draga (Banyoles, Pla
de UEstany), iniciada el aiio 1990, ha permitido experimentar
y desarrollar por primera vez en nuestro pais las técnicas de
conservacion y restauracion de objetos orgdnicos prehistéoricos
saturados de agua, procedentes de un medio lacustre.

Julia Chinchilla Sanchez. Profesora de Conservacién y Restauracidn
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INTRODUCCION
El yacimiento neolitico de la Draga fue descubierto el afio 1990, como
consecuencia de las obras que se hicieron en la orilla oriental del lago
de Banyoles. En su excavacién colaboran el Museu Arqueoldgic
Comarcal de Banyoles (MACB) y el Centre d’Arqueologia Subaquatica
de Catalunya (CASC), que depende del Museu d’Arqueoclogia de
Catalunya.

Se trata de un poblado al aire libre del neolitico antiguo Cardial, con
una datacién de finales del VI milenio a. C., dentro de la tradicién de
las cerdmicas impresas de la costa occidental del Mediterrdneo. Su
situacién en un ambiente himedo ha permitido la conservacién
extraordinaria de abundantes materiales orgdnicos (postes de cons-
trucei6n, herramientas de madera, fragmentos de cesterfa, cuerdas...)
junto a una enorme cantidad de restos de alimentacion, vegetales y
animales, que dificilmente se pueden encontrar en una excavacién
arqueol6gica en terreno seco (BOSCH; CHINCHILLA; TARRUS et
alii, 2000).

El poblado ocupaba una extensién de aproximadamente 8000 m?,
sobre una superficie con una ligera pendiente de casi 2 m desde las
playas neoliticas, hoy en dfa sumergidas, hasta la zona més elevada del
extremo oriental, por lo que el nivel fredtico se encuentra a diferente
profundidad segtin el punto donde se excave. En las zonas mds bajas
del yacimiento, las mds cercanas al lago, el nivel fredtico cubre com-
pletamente todo el suelo arqueoldgico, mientras que en las partes mas
altas queda muy por debajo; este hecho tiene importantes consecuen-
cias por lo que respecta a la conservacién de los objetos orgénicos.

Actualmente sabemos que las cabafias del hdbitat neolftico se dispon-
drfan al menos en dos hileras siguiendo la orilla del lago, mientras que
la zona més elevada se utilizarfa para la conservacién de alimentos
(graneros) y los trabajos comunitarios (fuegos culinarios, fosas de resi-
duos, etc.). La duracién del poblado, a partir de los estudios dendro-
cronolégicos de los palos clavados, no superarfa los cien afos.

Las campanias de excavacién se han efectuado sobre tres dreas dife-
rentes: en la zona mds elevada (sector A), entre 1990 y 1995; en la
zona de la antigua playa neolitica, sumergida dentro del lago (sector
(), a partir de 1994: y en una zona emergida més préxima al lago (sec-
tor B), entre 1997 y 2002,

En los tres sectores se tuvo que aplicar una metodologfa de trabajo
diferente, en todos los casos innovadora con respecto a lo que hasta
entonces se habfa utilizado en otros yacimientos terrestres con pro-
blemas de fredtico o subacudticos en aguas interiores de poca profun-
didad. En los sectores A y B, dentro de la zona terrestre, se utilizé un
sistema de extraccién de agua, tipo “Well-Point”, que mantenfa el
nivel fredtico por debajo del arqueolégico y permitfa excavar sin



