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4. Corrosid sobre
les llengtietes
testimoni de
metall després
de Uenvelliment
(Fotografia:
Agnés Gall
Ortlik).

Control samples

5. Corrosid sobre
les lengiietes

de metall amb
preséncia de la
cera Cosmolloid
i ligroin després
de U'envelliment
(Fotografia:
Agnés Gall
Ortlik).

CosSMOLLOID 80 + ligroin

without contact

- preparar amb anticipacié les etiquetes (incloent data,
abans/després, i nom del material provat);

- abans de I'envelliment, fotografiar agrupades les tres llengiie-
tes de metalls que aniran juntes en el mateix recipient;

- les llengiietes s'han de fotografiar abans i després de I'enve-
lliment en el mateix ordre i amb la mateixa orientacié, per
poder identificar quina part de les llengiietes és la que es tro-
bava a l'interior del recipient de Pyrex® i, per tant, més a prop
del material a provar.

CONCLUSIO

El test d’Oddy és una prova, facil de realitzar i poc onerosa, per
determinar la innocuitat dels materials que s’utilitzen en con-
tacte o propers a les obres d’art. La prova permet detectar un
espectre ample d’espécies corrosives potencialment presents
en els metalls i déna una resposta bastant rapida i fiable a la
pregunta inicial (innocuitat o no del material). Cal recordar,
perd, que té alguns desavantatges com la subjectivitat de la
interpretaci6 i el fet que, com que no es fa cap analisi, no déna
cap resultal quantitatiu o qualitatiu.

Finalment, cal afegir que aquest test té una dimensié pedago-
gica interessant perqué representa una experiéncia eficag¢ per
iniciar als estudiants de conservacié-restauracié a la practica
d’una metodologia cientifica experimental.
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El test de Oddy: un instrumento de
seleccion de materiales aptos para
la conservacién-restauracion.'

El test de Oddy es una prueba de envejecimiento acelerado que sirve
para determinar la inocuidad de un material que tiene que ponerse en
contacto o cercano a una obra de arte. El protocolo de dicho test quedd
establecido por Andrew Oddy en los afios 1970 en el British Museum
Research Laboratory (Oddy 1973). Posteriormente una revision del test
ha sido propuesta por el Metropolitan Museum of Art con el objetivo de
simplificar y estandarizar su realizacién (Bamberger et al. 1999).

Este articulo proporciona informaciones prdcticas y complementarias a
este tiltimo protocolo con el objetivo de darlo a conocer y de facilitar la
realizacion de este método de evaluacidn que tiene la ventaja de ser fdcil
de poner en prdctica y que da resultados fiables si estd bien realizado.

Agnés Gall Ortlik. Conservadora-restauradora de vidrio, cerdmica y
esmalte sobre metal. gallortlik@yahoo.fr

DESCRIPCION DE LA PRUEBA
El principio en el que se basa el test es la corrosién de metales en pre-
sencia de temperatura y de humedad relativa elevadas y de gases oxidan-
tes que provienen de los materiales a probar.

El test consiste en poner juntos, en un recipiente herméticamente cerrado,
el material a testar y tres lengiietas de metal (cobre, plomo y plata), duran-
te veintiocho dfas con humedad relativa del 100% y una temperatura de
60°C. Transcurridos los veintiocho dias se examinan los metales y se sacan
conclusiones en funcién de los productos de corrosién aparecidos.

En su origen, esta prueba se elabor6 para comprobar la inocuidad de mate-
riales utilizados para la exposicién y el almacenamiento de obras de arte.
Al haberse observado deterioraciones en objetos de plomo y plata someti-
dos a gases corrosivos emanados de materiales de exposicién, se decidi6
tomar estos dos metales como indicadores, y se afiadié el cobre porque
también es muy sensible a la contaminacién (si es necesario, se pueden
aiiadir otros metales como por ejemplo el aluminio o el zinc).

MATERIAL NECESARIO
- Incubadora.
- Recipientes de cristal con tapa de pléstico hermética (6 cm de didmetro
x 5.4 cm de altura y un volumen de 135 ml).
- Recipientes de Pyrex® (volumen 20 ml).
. Cinta de Teflon® para cerrar herméticamente los recipientes.
. Hojas de cobre, plomo y plata, lo més puro posible.
- Tijeras para cortar el metal.
- Material a probar.
- Acetona.
- Pincel de fibras de vidrio.
« Guantes de latex.
« Algodén.
+ Pinzas.
« Silicona en crema.
- Agua desmineralizada.

EL PROTOCOLO CIENTIFICO
En vista que diversos cientificos recomiendan un procedimiento bastante
preciso (Green et al. 1995, Bamberger et al. 1999), nuestra intencién no
es insistir en todos los detalles del método, sino afiadir observaciones per-
sonales que ayudardn a su realizacién.

Lo més importante es seguir estrictamente el protocolo, porque es la tinica
manera de que el test sea fiable. No cabe decir que siempre debe hacerse
una prueba testimonio con los metales solos que servird de referencia para
la interpretacién de los cambios acontecidos en los otros recipientes.

Es aconsejable hacer todas las operaciones de preparacién durante el
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mismo dfa:
1. Trabajar en un sitio limpio y manipular los materiales con guantes.

2. Poner a calentar la incubadora con antelacién (aproximadamente dos horas).

3. Preparar las lengiietas de metal (lo més puro posible): después de cor-
tarlas (1 x 1.5 cm), deben limpiarse con un pincel de fibras de vidrio y aca-
bar la limpieza con una aplicacién de acetona con un algodén para evitar la
presencia de contaminacién sobre el metal. Doblar las lengiietas en forma
de V (un pliegue con dngulo de 35° evitard que el agua de la condensacién
se estanque en la superficie del metal durante el test).

4. Realizar fotograffas de las lengiietas antes de hacer la prueba.

5. Preparar las probetas: limpiar los recipientes de cristal y de Pyrex®.
Poner las lengiietas en el borde superior del recipiente de Pyrex®. Poner el
material a testar en el fondo de éste, sin que entre en contacto con los meta-
les. Poner el recipiente de Pyrex® en el interior del de cristal. Poner en el
fondo de este recipiente el agua desmineralizada con una pipeta (2 ml).
Poner una cinta de Teflon® alrededor de la rosca del recipiente de cristal.
Cerrar el recipiente herméticamente con un poco de crema de silicona.

6. Envejecimiento: después de haber introducido los recipientes en el
horno y habiendo transcurrido cuatro horas, se debe abrir el horno y apre-
tar los cierres de los recipientes otra vez para garantizar su hermeticidad.

7. Temperatura: si el horno es manual, se debe controlar la temperatura
con un termémetro y no fiarse del botén indicando una poesicién (se debe
mantener a 60°C).

8. Dejar los recipientes incubando durante veintiocho dfas.

9. Después de este perfodo, se dejan enfriar los recipientes dentro de la
incubadora apagada antes de sacarlos del horno y abrirlos. No se abren
hasta que vuelven a temperatura ambiente.

10. Realizar fotograffas después de la prueba.

11. Analizar, describir e interpretar los resultados.

DESCRIPCION E INTERPRETACION
DE LOS RESULTADOS
El resultado de la incubacién de los metales con una humedad relativa y
temperatura altas es la formacién de productos de corrosién en la superfi-
cie de los metales. El interés de la prueba estriba en interpretar la dife-
rencia de corrosién entre los metales que han servido de testimonio y aque-
llos que se han incubado con un material afiadido.

Una vez acabada la prueba es necesario, pues, intentar describir de la manera
més precisa y objetiva la corrosién aparecida, tanto en los metales testimonio
como en los otros, teniendo en cuenta, al menos, los siguientes pardmetros :

+ superficie de la corrosién (localizada / general, porcentaje del total de la
lengiieta),

+ morfologfa (forma del erdter o del pinchazo, gruesa/fina,
pulverulenta/homogénea),

+ color (blanco, amarillo, verde, ocre...).

No existe ninguna gufa para la interpretacién de los resultados, y para la
gente no habituada al estudio de la corrosién de los metales, esta tarea
puede resultar dificil. En el British Museum, el laboratorio de conservacion
utiliza como referencia fotograffas de la corrosién tipica de cada uno de los
metales (la fotograffa incluye una gama de colores). La interpretacién de
los resultados de la prueba muestra lo importante que es la documentacién
fotografica de todo el proceso.

En funcién del resultado, se pueden atribuir tres niveles de calidad al
material probado:

Resultado | Niveles de calidad de los materiales [Simbolo
Ausencia de corrosion  |El material testado puede estar en contacto| P
con la obra de arte de manera Permanente
Corrosidn ligera El material testado se puede utilizar de ]
manera Temporal, hasta seis meses

Corrosién claramente visible No se debe utilitzar el material en N

el entorno inmediato de las obras de arte

Uno de los aspectos dificiles de la interpretacion de los resultados es
determinar las fronteras entre estas tres categorfas. A veces el resultado es
muy claro (cuando hay mucha corrosién), pero a veces lo es menos (por
ejemplo, cuando sélo hay corrosion sobre uno de los tres metales).

Si hay alguna duda en los resultados, se tiene que volver a repetir el test.
De hecho, es recomendable probar un material varias veces para confirmar

el resultado.

DOCUMENTACION FOTOGRAFICA
Es esencial. Es el tnico instrumento objetivo para registrar el aspecto de
los metales antes y después del envejecimiento, y sobre todo para poder
recordar su aspecto al final del test porque... de hecho, los metales conti-
nuaréin oxidandose mds alld de los veintiocho dfas de prueba!

Algunos consejos para obtener una 6ptima documentacién fotogréfica:

- utilizar siempre el mismo dispositivo de iluminacién;

- utilizar peliculas de la misma marca y con el mismo niimero de emulsién
antes y después del envejecimiento para evitar ligeros cambios de domi-
nante de color;

- en caso de utilizar tecnologfa digital, también se tiene que usar el mismo
dispositivo de iluminacién y trabajar con una cdmara y un ordenador cali-
brados;

- utilizar una carta de colores como referencia por si es necesario hacer copias
positivas sobre papel;

- fotografiar siempre a la misma distancia, sobre un fondo gris medio. Es qtil
dibujar sobre dicho fondo un recténgulo que sirva de marco para las foto-
graffas y en cuyo interior se ponen las lengiietas. Este sistema permite
obtener lineas rectas y una exposicién constante;

- preparar con anticipacién las etiquetas (ineluyendo fecha, antes/después,
y nombre del material probado);

- antes del envejecimiento, fotografiar agrupadas las tres lengiietas de meta-
les que irdn juntas en el mismo recipiente;

- las lengiietas se tienen que fotografiar antes y después del envejecimiento
en el mismo orden y con la misma orientacién, para poder identificar qué
parte de las lengiietas es la que se encontraba en el interior del recipiente
de Pyrex® y, por tanto, més cerca del material a probar.

CONCLUSION
El test de Oddy es una prueba fécil de realizar y poco onerosa para deter-
minar la inocuidad de los materiales que se utilizan en contacto o cerca de
las obras de arte. La prueba permite detectar un espectro amplio de espe-
cies corrosivas potencialmente presentes en los metales y da una respues-
ta bastante répida y fiable a la pregunta inicial (inocuidad o no del mate-
rial). Pero cabe recordar que tiene algunas desventajas como la subjetivi-
dad de la interpretacién y el hecho que, al no hacerse ningtin andlisis, no
da ningiin resultado cuantitativo o cualitativo.

Finalmente, es necesario afiadir que dicho test tiene una dimensién peda-
ghgica interesanle porque representa una experiencia eficaz para iniciar a
los estudiantes de conservacién-restauracién en la préctica de una meto-
dologfa cientifica experimental.

ILUSTRACIONES

1. Esquema de los recipientes de cristal con lengiietas de metal.

2. Recipiente de Pyrex® con las lengiietas de metal dobladas en forma de V en el
borde superior, dentro de un recipiente de cristal con agua y cierre hermético con
la ayuda de una cinta de Teflon® (Fotografia: Agnds Gall Ortlik).

3. Incubadora con siete recipientes (Fotograffa: Agnes Gall Ortlik).

4. Corrosién sobre las lengiietas testimonio de metal después del envejeci-
miento (Fotografia: Agnes Gall Ortlik).

5. Corrosion sobre las lengiietas de metal en presencia de la cera Cosmolloid y
ligroin después del envejecimiento (Fotografia: Agnes Gall Ortlik).

NOTA
! Este artfculo ha sido traducido del cataldn al castellano por Maria Dols Gallardo,
alumna de 2° curso de Conservacién y Restauracién de Pintura de la ESCRBCC.
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