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Proceso de conservacion
y restauracion.

En este arttculo se explican las principales conclusiones del examen
organoléptico realizado en la pintura de la *Virgen del Carmen intercediendo
en favor de las dnimas del purgatorio’ y la intervencidn de conservacion
y restauracion que posteriormente se llevé a cabo, haciendo un énfasis
especial en el proceso de limpieza, ya que fue el mds delicado y seguramente
el mds interesante.

Lidia Balust Claverol. Profesora de Conservacién y Restauracidn de
Pintura de la ESCRBCC. balust@pie.xtec.es

EXAMEN ORGANOLEPTICO
Se trata de un cuadro que se encuentra ubicado en la parte central de un
retablo barroco protegido por un marco confeccionado y policromado junto
con la misma estructura del retablo. En su lugar de origen sufrfa un des-
tensado acusado, deformaciones y bolsas ocasionadas por el desclavado
parcial del lateral izquierdo y de la banda superior, que con el tiempo se
hicieron mds importantes y evidentes.

En el momento de retirarlo se constaté que no tenia un bastidor propio, sino
que habifa sido clavado directamente a la propia estructura del retablo
mediante grandes clavos de hierro de cabeza plana y se habfa reforzado la
unién con unos travesafios de madera por todo el perfmetro. Si tenemos en
cuenta que las dimensiones de la capilla donde se encuentra ubicado el
retablo no permiten ninguna manipulacién estructural ni el acceso a la
parte posterior, una vez que éste se encuentra en su lugar, deducimos que
muy probablemente el cuadro y el retablo fueron realizados en la misma
época y adaptados a la capilla al mismo tiempo.

Una vez la tela llegé al taller de restauracién se llevaron a cabo una serie de
estudios para realizar el examen organoléptico de la forma més completa posi-
ble: se hicieron fotograffas con luz natural, transmitida, rasante y ultraviole-
ta; también se observé con el reflectégrafo de infrarrojos y se extrajeron mues-
tras de pigmentos, de capa de preparacién y de tejido para ser analizadas.

Asf, podemos decir que el soporte es una tela de lino de hilos regulares y
finos, de trama cerrada tejida en tafetan (10 x 10 hilos em?). No presentaba
intervenciones anteriores, excepto el reclavado de los laterales con puntas
largas de hierro y cosidos en las zonas desclavadas del perimetro exterior,
que ocasionaron agujeros y deshilados perimetrales. La parte central de la
tela tenfa pequefios agujeros y dos desgarros de poca consideracién causa-
dos probablemente por golpes efectuados del anverso hacia el reverso. Toda
la tela sufrfa una ligera oxidacién.

Esta tela, en su lugar de origen, se encuentra solamente a unos 4-5 em de
la pared de la capilla. Esto ha favorecido que la humedad que sube por
capilaridad del suelo hacia los muros le afecte directamente, provocando
las deformaciones de soporte l6gicas en una tela tan fina, hasta que el des-
clavado parcial fue la causa de las severas deformaciones en diagonal.

En la parte superior derecha del reverso del cuadro y escondida debajo de
una considerable capa de polvo se encontrd la firma, realizada directamen-
te sobre la tela con tinta negra no soluble en agua y de dimensiones consi-
derables (23 em de largo y 3 em de alto), hecha con letra manuscrita en la

", Este dato, desconoci-

que se podia leer claramente "Fran™ Tramulla pin
do hasta entonces, supuso un hallazgo muy interesante, ya que nos daba
con toda claridad la identificacién del pintor, uno de los més importantes

[i(? lﬂ é})l)l'ﬂ (l(?l I]ill'l'(]l‘{! en Cataluﬁa.

Curiosamente, en la parte central del reverso del cuadro, se observé un
pequefio parche de 1 x 0.5 cm. de tela muy fina, sin desflecar y colocado
probablemente con cola orgénica, que podria haber sido aplicada por el
mismo artista con anterioridad a la ejecucién de la obra. Se encontraba en
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buenas condiciones, no se marcaba en el anverso y por lo tanto, como atin
cumplfa su funcién correctamente, se respeto.

La preparacion de este cuadro es muy interesante, ya que presenta dos capas
totalmente diferentes. La primera es una capa rojiza (tipica del barroco),
aplicada en toda la superficie directamente sobre la tela y que fue aprove-
chada por el artista en la mitad inferior del cuadro como recurso pictérico de
claroscuro, donde la policromia estd realizada bésicamente en tonos rojizos,
dejando a la vista en algunas zonas dicha capa de preparacién.

Como se explica en el informe analftico, se trata de una mezcla de creta, tie-
rras y arcillas, con una cola orgdnica como aglutinante. Dichas arcillas con-
tienen 6xido de hierro como principal componente’ y, segiin su lugar de ori-
gen, se denominan tierra de Puzzoli, tierra de Sevilla o almagre.’

Precisamente, parece que es la tierra de Sevilla la que solfa utilizar en sus
preparaciones Antoni Viladomat (maestro de Francesc Tramulles),” téenica
que seguramente transmitié a su disefpulo ya que, ademds de utilizarla en
el cuadro que estamos describiendo, también lo hizo en las dos pinturas
sobre tela que se encuentran actualmente en la capilla de San Marcos de la
catedral de Barcelona.

Pero en la mitad superior del cuadro, por cuestiones probablemente picté-
ricas, se tap6 esta capa de preparacién con otra que Gpticamente parece
"verdosa", realizada con una mezcla de blanco de plomo, arcillas, creta y
lierras, aunque en este caso el aglutinante fue é6leo. La zona de unién de
ambas capas se hizo evidente en la observacién del cuadro con UVA.

En esta capa, parece que la coloracién caracterfstica es debida a la mezcla
entre el blanco de plomo, tierras ocres y pequefias partfculas de esmalte
azul, un pigmento no demasiado corriente en pintura de caballete.’

También la capa pictérica, realizada al éleo (probablemente de aceite de
linaza) y aplicada a pincel, presenta dos partes bien diferenciadas: la parte
superior, mds gruesa y con una variedad cromética que va de los rosados de
las carnaciones y los ocres del fondo hasta los rojos o los azules de los ropa-
jes de los personajes; y la parte inferior, de factura mucho m4s sutil, donde
las pinceladas insindan volumen y marcan profundidad y donde casi pare-
ce que el trazo desenvuelto de la pincelada sea un esbozo.

La policromfa no presentaba pérdidas demasiado importantes, pero el
hecho de que el aglutinante de la segunda capa de preparacion de la parte
superior fuera un éleo y por lo tanto se convirtiera en una base poco poro-
sa, provocé que la pintura aplicada encima (también al 6leo y gruesa), no
pudiese agarrarse correctamente y resbalase, lo cual provocé durante el
secado las tfpicas arrugas prematuras que, con el tiempo, son causa de pér-
dida pictérica y que se consideran "defecto de técnica".

Por otra parte, la capa pictérica de la parte inferior es lisa y delgada, y como
degradaciones més destacadas presentaba un ligero craquelado y una serie
de pequefias manchas, unas de tonalidad oscura y otras de tonalidad clara,
repartidas por toda la superficie, que corresponden al ataque de hongos
identificados como demaciacees y actinomicetos respectivamente y que,
curiosamente, sélo se encontraban desarrollados en la capa pictérica.

Dicha capa, por otra parte, presentaba inicialmente una serie de interro-
gantes que se han ido desvelando a medida que se han obtenido los resul-
tados de los andlisis.

Asf, se ha podido determinar que el manto de la Virgen se pint6 con azul de
Prusia, Este pigmento es un ferrocianuro férrico,® descubierto en 1704 vy,
aunque en varios estudios de pigmentos se dice que fue utilizado a partir
del siglo X1X, creemos que Francese Tramulles lo usé alrededor de los afios
1750-1760, siendo uno de los pioneros en su utilizacién. Seguramente su
estancia en Parfs entre los afios 1746 y 1747 fue determinante en el cono-
cimiento de lo que entonces era un nuevo pigmento.

También hemos podido saber que el manto de Cristo presenta en su

composicién, ademés de blanco de plomo, una estructura cristalina que se
ha identificado como esmalte azul. Este pigmento usado también en la
segunda capa de preparacién realizada al 6leo, es un silicato de potasa y
cobalto que, aunque es relativamente estable en pintura al 6leo,” no es muy
corriente en esta técnica, ya que bdsicamente se empleaba en la industria
del vidrio." Por ello, cabe destacar su utilizacién en esta figura, teniendo
en cuenta que el manto de la Virgen se pinté con azul de Prusia.

Otro de los puntos interesantes ha sido definir la composicién de las diferen-
tes tonalidades de rojos, que ahora sabemos que fueron realizadas a partir de
sulfuro de mercurio (cinabrio). En las camaciones aparecen algunos puntos
mezclados con gran cantidad de blanco de plomo; en el manto de la Virgen
se utiliza mezclado con blanco de plomo, tierras y carbonato céleico como
carga; y en la mitad inferior hay zonas de rojo més oscuro donde se afiadie-
ron 6xidos de hierro, y zonas de rojo vivo realizadas solamente con cinabrio.

Este pigmento es un mineral de mucha calidad y toxicidad, que fue utiliza-
do también por el pintor Antoni Viladomat en algunos de sus cuadros, como
por ejemplo en el San José con el Nifio Jesiis ubicado en la capilla lateral
de la catedral de Tortosa.”

Finalmente, la capa méds superficial, como el resto de capas del cuadro,
también se encontraba dividida en dos partes: en la superior se aplicé un
barniz que podrfa ser dammar o almaciga, liso y delgado, que no parecia
estar excesivamente oxidado; pero en la mitad inferior dicho barniz fue sus-
tituido por una capa o veladura coloreada de tono rojizo, realizada proba-
blemente con algtin tipo de laca.

Aparentemente parece una contradiceién la utilizacién de un pigmento de
tanta calidad como el cinabrio y la aplicacién de la veladura con un colo-
rante, mucho menos estable. Aunque podria tratarse, ademds de un recur-
s0 pictérico, de un intento de proteger el rojo, si el artista conocfa la degra-
dacién que puede sufrir en contacto con la luz."

Esta singularidad y diferencia entre ambas zonas del cuadro, tanto en lo que
respecta a la calidad y técnica utilizadas como incluso en el trazo de la pin-
celada, parecen apuntar la posibilidad que dicha pintura fuese realizada
por el maestro con ayuda de algin discipulo, que seguramente intervino en
la mitad superior.

Finalmente, cabe sefialar que presentaba una gran cantidad de polvo superfi-
cial adherido por efecto de la humedad a la superficie pictérica, principalmente
en las zonas destensadas, lo cual favorecfa el desarrollo de los hongos. Ademds
habfa mucha suciedad sélida adherida en el reverso, ya que nunca se habfa
movido de su lugar de origen. También habfa gotas de cera, salpicaduras de
pintura de cal de la pared, una raya de grafito y una mancha oscura ocasiona-
da por el fuego de una vela, ademds de numerosos excrementos de insectos.

RESULTADOS DE LA INTERVENCION
Intervencion del soporte
La tela, un vez desclavada de su lugar de origen fue embalada y trasladada
sobre un soporte rigido a la ESCRBCC, donde se llevé a cabo su restauracién.

Una vez realizados los anélisis y el examen organoléptico, se elaboré una
propuesta de intervencién que consistié, en primer lugar, en una fijacion
puntual de las pequefias zonas con riesgo de pérdida pictérica, mediante el
uso de una cola orgdnica, previa aplicacién de un humectante.

Posteriormente, y después de verificar que las manchas que presentaba eran
el resultado de un ataque de hongos, se procedié a la desinfeccién puntual
mediante la aplicacién de Preventol® R-80 al 0,05% en agua destilada."

La limpieza superficial del polvo se hizo con pincel y aspirador, y la elimi-
nacién de las concreciones de cera, mediante la aplicacién de aire caliente
con un Leister®. La raya de grafito se eliminé con goma de borrar.

Como la pintura presentaba riesgo de desprendimientos y la tela debfa ser
manipulada por el reverso, se consideré conveniente realizar un empapelado
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de proteccion. El producto escogido para realizarlo fue la cola de conejo
porque, ademds de tener una fortaleza suficiente pero no excesiva, no man-
cha y su eliminacién es sencilla y rdpida.

Después de proteger el cuadro con el empapelado de papel de seda, se lim-
pi6 el reverso, eliminando el polvo y las concreciones mecdnicamente con
pincel y aspirador.

El proceso de aplanado de las numerosas deformaciones consisti, en pri-
mer lugar, en la aplicacién de una ligera humedad y peso controlados, y
finalmente se utiliz6 la mesa de baja presi6n para realizar un aplanado total
a la vez que, con la aplicacién de una ligera temperatura, se aseguraba la
fijacion de la capa pictérica.

Puesto que el estado de conservacién de la tela no era malo y presentaba la
firma en el reverso, se opt6 por intervenir puntualmente las degradaciones
del soporte.

Asl, se consider6 necesario aplicar bandas perimetrales de refuerzo. El teji-
do escogido fue tela de lino, libre de apresto, deshilado y desfibrado por la
parte de contacto con la tela original y aplicado en frio con Primal® AC-33
emulsionado con xileno.

También se aplicaron seis pequeiios parches de dimensiones reducidas, en
las zonas de los rasgados con pérdida de soporte. Fueron realizados con tela
de lino, lavada, deshilada y desfibrada en todo su perfmetro y aplicada con
el mismo adhesivo que las bandas.

La intervencién de los pequefios agujeros consistié en aplicar unas fibras de
lino limpias y desfibradas adheridas con poliamida textil de la casa Lascaux®,
mediante espitula caliente.

Como ya se ha dicho, el cuadro no tenfa bastidor y, por lo tanto, se encar-
g6 uno de nuevo, de madera de pino con junta de tipo espaiiol y travesafio
central, donde se clavé la tela con grapas de acero inoxidable dispuestas
perimetralmente.

Una vez el cuadro estuvo tensado en el bastidor se procedi6 al desempape-
lado, realizado con la minima intervencién de humedad posible.

Limpieza

La intervencién mds delicada fue la limpieza de la capa pictérica porque,
una vez verificado que la parte inferior presentaba una veladura o p4tina
coloreada y la superior mostraba lo que parecfa ser un barniz fino y no
degradado, se hacfa evidente la necesidad de respetar estas capas. Pero, en
cambio, se debfa eliminar la suciedad que se habfa acumulado de forma
desigual en toda la superficie del cuadro y especialmente en los pliegues de
las arrugas de la zona superior.

Ademés, por una parte, la mitad superior presentaba las arrugas prematu-
ras de secado que en algunos puntos habfan provocado la pérdida de capa
pictérica, y por otra parte, la mitad inferior parecfa bastante sensible a la
aplicacién de sistemas acuosos, lo cual hacfa mds delicada la intervencidn.

Necesitdbamos, por lo tanto, encontrar un producto eficaz que permitiera
una intervencién con la mfnima friccién y la menor humedad posible en la
aplicacién. Con esta intencién se realizaron varias pruebas hasta determi-
nar el sistema de intervencién mds adecuado.

En primer lugar se prob6 una limpieza en seco con polvo de goma de borrar
Document Cleaning Powder de la casa Lineco®, pero en la parte superior no
limpiaba y en la inferior el rozamiento desteiifa el color rojo.

El agua destilada no result6 suficiente y se prob6 con jabén neutro LM02
(que segiin el fabricante es un producto de pH neutro y libre de fosfatos).
Se realizaron pruebas con preparaciones diferentes en agua destilada al
3%, al 10% y al 15%, pero el resultado no fue del todo satisfactorio, ya que
dicha intervencién obligaba a la aplicacién demasiado insistente del agua
empleada para neutralizar, que parecfa ablandar la policromfa.

También se probé con otro jabén como el Vulpex® al 3% en agua destila-
da,"” pero la primera prueba realizada en el color ocre del fondo fue dema-
siado agresiva y parecia que se llevaba color, con lo cual se descarté su
utilizacién.

Aunque no se queria retirar en ningiin caso la capa superficial de barniz,
en la mitad superior donde la policromfa era mds resistente, se realizé el
test de Feller. Este método consiste en la prueba de 13 mezclas donde se
combinan en distintas proporciones el ciclohexano, el tolueno y la acetona
¥, segiin sea la mezcla idénea, se puede definir en el tridngulo de solubili-
dad de Teas el material que se quiere eliminar y a su vez buscar un disol-
vente adecuado.” Pero en nuestro caso, y a pesar de probar en dos zonas
distintas, los resultados fueron negativos.

También se probaron varias mezclas elaboradas a partir de férmulas de
Richard Wolbers." pero no fueron positivas.

El hecho que ni el test de Feller ni los geles de Wolbers fueran apropiados,
corroboraba la idea inicial de que nos encontribamos delante de un caso de
polvo acumulado y suciedad superficial y que, mejor que un disolvente,
necesitaban un material tensoactivo para ser eliminados.

Por otra parte, como las pruebas realizadas con algunos jabones no fueron
del todo satisfactorias, se pensé en la posibilidad de utilizar la saliva arti-
ficial formulada por Paolo Cremonesi que, ademds de agua destilada,
incluye en su composicién mucina,” un tensoactivo anfotérico con propie-
dades emulsionantes y detergentes y que —aunque en este caso se obtiene
del estémago de una vaca— esld presente en la saliva natural. También con-
tiene amonio citrato tribdsico, que en nuestro caso se sustituyé por dcido
citrico,” y finalmente se afiade amonfaco al 20% en agua destilada hasta
equilibrar el pH a 7.7

Este producto que en muchas ocasiones se utiliza como neutralizador de
sustancias enzimdlicas, resulté bastante efectivo, pero se debfa insistir
demasiado tiempo para que fuese eficaz, por lo que se consider6 la posibi-
lidad de utilizar la base de una mezcla enzimitica porque contiene en su
composicién un dcido y una base, que se pueden modificar hasta regular
el pH deseado.

Se trata de una mezcla que sirve de base para los enzimas en limpiezas de
este tipo y que como explica Paolo Cremonesi® se compone hésicamente de
sustancias tamp6n, también denominadas "buffers", que tienen la capaci-
dad de mantener invariable el pH de la mezcla, aunque la superficie en la
que se apliquen tenga el pH 4cido o bésico.

En nuestro caso, se utilizaron como "buffers" el deido Trizma® HCL y la base
Trizma® Base", ya que permiten obtener varios valores de pH en funcién de
la cantidad de cada uno en la mezcla y de la temperatura de aplicacién.

Las medidas de estos productos se obtuvieron de la tabla facilitada por la
casa comercial Sigma®, con una temperatura de aplicacién unos grados supe-
rior al ambiente, para conseguir una mezcla ligeramente &cida de pH 6.70.

A esta mezcla no se afiadié ningiin tipo de enzima y se utilizé sola, como
aconseja el mismo Cremonesi.”! El resultado fue sorprendente: la limpieza
fue rdpida y efectiva, los colores resistfan perfectamente la intervencién y
no ablandaba la capa pictérica.

Finalmente se decidi6 utilizar esta mezcla, neutralizéndola con saliva
artificial, que eliminaba los restos de suciedad ayudando a hacer mas
efectiva aiin la intervencion, y finalmente todo fue neutralizado con agua
destilada.

Presentacion final

Una vez efectuada la limpieza se decidié, dada la delicadeza de la capa pic-
térica, realizar un barnizado de proteccién y finalmente, después de estucar
las lagunas con pérdida pictérica con creta como carga inerte y cola de
conejo como aglutinante orgdnico, se reintegraron de forma ilusionista con
pigmentos en polvo y bamiz de retoque.
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Dadas las condiciones ambientales de la iglesia y teniendo en cuenta el
hecho que el cuadro volverfa a estar a pocos centimetros de la pared de la
capilla, que por estar orientada al norte tiene caracteristicas condensantes,
se consideré oportuno aislar la tela por la parte posterior mediante un car-
tén pluma de pH neutro.

Finalmente, una vez embalado, se trasladé a la iglesia parroquial de Palau
de Noguera para depositarlo en la parte central del retablo de las Animas,
de donde hacfa un afio que se habia sacado.

CONCLUSIONES

Hay que destacar el trabajo realizado en todo el proceso por las alum-
nas de segundo curso de la especialidad de Conservacién y
Restauracién de Pintura, Esther Ferndndez y Francisca Sinchez que,
junto con otros profesores y profesionales, ha permitido llevar a cabo un
estudio bastante completo de investigacion y de restauracién, que
demuestra una vez mis la necesaria interdisciplinariedad que comporta
cualquier trabajo bien hecho.

Por otra parte, se trata de la primera intervencioén de restauracién realiza-
da para la iglesia de Palau de Noguera. Deseamos que sea un incentivo
para promover la rdpida intervencién que necesita, tanto en el aspecto
arquitecténico, para subsanar las graves y acusadas degradaciones estruc-
turales que padece, como en la conservacién y restauracién del importan-
le patrimonio mueble que contiene, compuesto, entre otros, por todos los
retablos originales, lo cual supone un importante y valioso testimonio del

barroco cataldn.

FOTOGRAFIAS
1. Deformaciones del soporte vistas con luz rasante, antes de la intervencién
(Fotografia: ESCRBCC).

2. Reverso de la tela antes de la intervencién (Fotografia: ESCRBCC).

3. Detalle de la firma, antes de la intervencién (Fotografia: ESCRBCC).

4. Detalle con luz UVA, donde se evidencia la linea de interseccién de las dos
capas de preparacién y la mancha de humo de una vela (Fotograffa:
ESCRBCC).

5. Detalle de la zona superior correspondiente al fondo. Se observan las arru-
gas de la capa pictérica que. en algunos puntos, han derivado en desprendi-
mientos (Fotograffa: ESCRBCC).

6. Detalle con luz rasante de la zona de la falda de la Virgen. donde se puede
observar como la capa pictérica craquelada domina y deforma el soporte
(Fotograffa: ESCRBCC).

7. Detalle de la zona del purgatorio. Reflectograma de infrarrojo, donde se
observa con mucha claridad el dibujo de la figura secundaria (Fotograffa:
ESCRBCC).

8. Proceso de limpieza en el rostro de la Virgen (Fotograffa: ESCRBCC).

9. Proceso de limpieza del personaje femenino de la parte inferior (Fotograffa:
ESCRBCC).

10. Detalle de un desgarro con pérdida pictérica, después de aplicar el parche
(Fotograffa: ESCRBCC).

1L Detalle del mismo desgarro, después de la limpieza y el estucado
(Fotografta: ESCRBCC).

12. Detalle del mismo desgarro, después de la reintegracién pictérica

(Fotograffa: ESCRBCC).

13. Presentacién final del cuadro (Fotograffa: ESCRBCC).

NOTAS

! Las que son rojas en su estado natural se llaman hematites.

* "La primera procedente de ltalia, de Puzzoli (cerca de Ndpoles), y las dos lti-
mas del sur de Espafia (Dos Hermanas, Mazarrén)” [Antoni PEDROLA, Materials,
procediments i técniques pictoriques, Barcelona: Barcanova, 1990, p. 61].

? Asf lo corroboran las analiticas realizadas por Eudald Cid en la capa de pre-
paracién de un cuadro del pintor Antoni Viladomat, restaurado en ¢l Servei de
Restauracié de Béns Mobles de la Generalitat de Catalunya (SRBMGC), donde
aparecen como principal componente les arcillas ferruginosas propias de la
tierra de Sevilla. Este cuadro fue restaurado en 1994 por Maite Toneu y Mia
Marsé, y se encuentra ubicado en una de las capillas laterales de la catedral
de Tortosa.

* Segiin consta en las analiticas realizadas por Eudald Cid, en la capa de pre-
paracién de estas pinturas se encontré 6xido de hierro o hematites. Estos datos
se han obtenido de la ficha técnica de la intervencién de conservacién y res-
tauracién que llevé a cabo el SRBMGC en 1990 y que fue realizada por las res-
tauradoras Victoria Homedes y Gloria Flinch.

* Véase Giovanni MONTAGNA, [ pigmenti, Firenze: Nardini Editore, 1993,
p. 16.

“ Para mas informacién del pigmento véase Bdrbara H. BERRIE. Artists”
Pigments, Washington: National Gallery of Art, 1997, p. 191-217.

" Excepto en los casos en que al envejecer se decolora y la mezela con el aglu-
tinante se vuelve una capa de color marrén y homogénea, véase Ségolene BER-
GEON, Science et Patience, Paris: Editions de la Réunion des Musées
Nationaux, 1990, p. 156.

* Antoni PEDROLA, Materials..., p. 67.

* Como consta en el apartado de andlisis de la ficha téenica citada en la nota 3.
* Antoni PEDROLA, Materials..., p. 62.

' El Preventol R-80 es una sal de amonio cuaternario.

* En pruebas realizadas en el taller con tiras medidoras de pH, el jabén sin
diluir daba unos niveles de pH cercanos a 14.

" R. L. FELLER, On Picture Barnices and Their Solvents, Washington: National
Gallery, 1985, p. 3-42.

' Richard WOLBERS, Cleaning Painted Surfaces, London: Archetype
Publications, 2000, p. 44-46.

" Véase Paolo CREMONESI, Luso di tensioattivi e chelanti nella pulitura di
opere policrome, Padova: editorial 11 Prato, 2001, p. 43.

" Es propiamente un dcido tricarboxflico hidroxilato [Paolo CREMONESI,
L'uso dei solventi organici nella pulitura di opere policrome, Padova: Editorial 11
Prato, 2000, p. 116,

" "Una saliva sintética a pH neutro puede ser preparada disolviendo 0.25 g de
mucina (Sigma, codix M1778) en 100 ml de agua desionizada y afiadiendo 0,25
g de triamonio citrato (o amonio citrato tribdsico). Es necesario cierto tiempo y
una buena agitacién para disolver la mucina. La operacién se facilita si el con-
tenedor se calienta ligeramente a una temperatura de 35-40°C.

Una vez preparada, la disolucién es utilizable cerca de diez o quince dfas: por-
qué la mucina, como protefna es en efecto effmera en solucién, y estd sujeta a
una progresiva desnaturalizacién con pérdida de las propiedades emulsionan-
tes y detergentes" [Paolo CREMONESI, Luso degli enzimi nella pulitura di
opere policrome, Padova: editorial Il Prato. 1999, p. 73-75].

" Para més informacién véase Paolo CREMONESL, Luso degli enzimi..., p.
46 a 53.

¥ Para m4s informacién véase Paolo CREMONESI, Luso dei solventi organici...,
p. 114.

CB[ﬁ]OgD de Szgma Reactivos bi(.}qu(micas, argdnicus ¢ de diﬂgndstico. 1996,
Ly Y
P 1033.

# Segiin el concepto de mfnima intervencién, que se traduce en el menor nime-
ro posible de componentes en una mezcla, Paolo Cremonesi aconseja probar si
las mezclas de bases enziméticas son efectivas sin afiadir el enzima, En nues-
tro caso la prueba fue positiva.
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