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Conservacién y restauracién de grafitos incisos
sobre mortero. Resumen de la intervencion
en la Sala I de la Torre del Homenaje del
castillo de Bellver (Palma de Mallorca).

La sala restaurada se usé como prisién del castillo, y en sus muros los
prisioneros dejaron testimonios de su cautiverio. En el articulo, un
extracto de la memoria de final de obra, se hace hincapié en algunos
aspectos técnicos de interés para la conservacion y restauracion de este
tipo de soporte.
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INTRODUCCION
Entre septiembre de 2001 y febrero de 2003 se ejecutd el Proyecto de
Conservacién y Restauracion de los grafitos de la Sala I de la Torre del
Homenaje del Castillo de Bellver (Palma de Mallorea), datados en el siglo xvin.

Las intervenciones sobre este tipo de obra, grafito inciso sobre mortero,
son bastante escasas. De hecho, el equipo de restauracién no fue capaz de
encontrar referencias bibliograficas de precedentes similares. Asf pues, a
la espera de la publicacién de la memoria completa, consideramos conve-
niente y necesario difundir los resultados técnicos del proyecto, aunque
sea de forma resumida.

Esperamos que los datos aportados, extrafdos de nuestra experiencia, sean
de utilidad e interés para intervenciones posteriores en obras semejantes,
Evitaremos hacer alusién alguna a los resultados obtenidos en cuanto a
investigaci6n histérica, puesto que son atin inéditos.

Las tareas de conservacidn y restauracion se dividieron en dos fases. La [°
Fase tuvo una duracién de cinco meses: de septiembre de 2001 a febrero
de 2002. El equipo de trabajo estuvo formado por cinco diplomadas en con-
servacion y restauracién de bienes culturales: como coordinadora del pro-
yvecto Magdalena Rossell6 Pons (especialidad de arqueologfa) y como con-
servadoras-restauradoras Isabel Adrover Bia, Margarita Aguilé Buades y
Marfa Carbonell Quetglas (especialidad de pintura) y Marta Pérez Azcdrate
(especialidad de arqueologfa). Esta primera fase conté, ademds, con la cola-
boracién de la historiadora del arte Elvira Gonzdlez Gozalo y el soporte de
la auxiliar administrativa Margarita Mas Quetglas.

La 2° Fase se extendi6 durante un mes y medio, de febrero a marzo de 2003,
y el equipo quedé reducido a tres de las conservadoras-restauradoras.

La duracién total fue, pues, de seis meses y medio. Se debe hacer constar que
la obra se desarrollé en la temporada de inviemo por cuestiones administra-
tivas. La experiencia del equipo demostré que, a efectos de rendimiento del
personal, de los materiales empleados y de las condiciones del soporte a tra-
tar, hubiese convenido méds emprender la obra durante la primavera-verano.

DESCRIPCION GENERAL
La torre es una construecién de planta circular, situada en la parte norte del
castillo. Est4 distribuida en cuatro plantas, ocupadas por cdmaras circula-
res de unos seis metros de didmetro, que comunican entre sf por una esca-
lera de caracol y un aljibe, situado en la base. El recinto en su conjunto,
incluido el aljibe, fue durante siglos la prisién del castillo y cada una de las
salas constituyé una celda independiente.

La Sala I es la més baja. Cuenta con un total de seis saeteras, una canali-
zacién para el aljibe y una letrina.
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Los materiales de construccién de los muros son marés de Bellver y piedra
de Santanyf (calizas), sirviendo de soporte a un recubrimiento de mortero
tradicional de cal, atribuido a la fabrica de principios del siglo x1v y al que
denominaremos mortero original.

Durante los siglos que transcurrieron tras su ejecucién, el mortero original
habia sido encalado sucesivas veces y finalmente pintado de marrén. Con
motivo de las obras de remodelacion de la torre, en el ano 2000, se efec-
tuaron unos sondeos de limpieza que revelaron la presencia de los grafitos
incisos motivo de la presente intervencién. Su autorfa esté atn inédita.

Las capas de cal superpuestas sobre el mortero contenfan a su vez nume-
rosos grafitos de diversos autores y cronologfa, la mayorfa a ldpiz de grafi-
to. Otros prisioneros, militares de la guarnicién, visitantes y turistas habf-
an dejado también su huella en los muros de la sala, esta vez sobre la cal.
Las fechas marcadas por los propios autores han sugeride una datacién
aproximada de cada una de las capas.

Los sondeos de limpieza a los que nos referiamos antes, ofrecian algunos
indicios de la riqueza documental que podfa atesorar el mortero original,
sepultada bajo los encalados y la pintura. Catas de limpieza posteriores
descubrieron una cantidad y variedad impresionante de motivos figurati-
vos e inscripeiones incisas y pintadas, abarcando todo el perfmetro de la
celda hasta una altura de unos dos metros.

CRITERIOS Y OBJETIVOS PREVIOS A LA INTERVENCION
Las directrices previas a seguir se concretaron en los siguientes puntos:
identificacién de materiales y técnicas, determinacién del estado de con-
servacién y de las causas del deterioro, diagnéstico y elaboracién de la pro-
puesta de intervencidn.

El dltimo apartado se llevé a cabo a partir del estudio y desarrollo de los
anteriores, leniendo siempre presente los objetivos marcados para la inter-
vencidn: la puesta en valor de los muros de la sala para su estudio, su con-
servacion y la visita piblica.

En este sentido. se consideré en todo momento el valor testimonial, docu-
mental, histérico y arqueoldgico de los grafitos por encima de su posible
valor estético.

ESTADO DE}CONSERVACIGN Y CAUSAS
DE ALTERACION DEL MORTERO ORIGINAL
Alteraciones fisicoquimicas y biologicas
Eflorescencias salinas, disgregacién, arenizacion, desprendimiento de placas,
pérdidas de materia, abolsamientos, fisuras, grietas, ataque biolégico y desgas-
te de policromfa constituyen el listado de alteraciones producido por diversas
causas interrelacionadas, entre las que destaca como precursora la humedad.

La sala se ubica sobre un aljibe que durante trescientos afios estuvo cum-
pliendo su funcién original y, por lo tanto, lleno de agua. Con el cambio de
uso, en el siglo XviI, se desvié la bajada de pluviales produciéndose la
desecacidn parcial de la parte baja de la torre.

A ello deben anadirse las condiciones climdticas externas del lugar donde
se encuentra el castillo, que son en general las de la isla; es decir, un indi-
ce de humedad relativa media anual del 75 %. con descensos bruscos
durante los meses de verano, y ambiente salino generalizado.

Por iltimo, las caracteristicas de la edificacién (grosor de los muros, ven-
tilacién escasa, orientacion al norte. insercién en el foso...) facilitan la cre-
acién de un ambiente local saturado.

Asf pues, las infiltraciones, la condensacidn y el ascenso capilar continuos,
junto con desecaciones intermitentes, provocaron la correspondiente cristali-
zacion de sales solubles, principal causa de las alteraciones antes enumera-
das. La estructura porosa y débil del soporte de marés vehiculd los procesos.

Por otra parte, el alto nivel de humedad de la sala, junto con la casi total
ausencia de luz, consiguieron un microclima ideal para la actividad biolégica,

que los microorganismos aprovecharon para colonizar la superficie del
muro. Insectos de diversas especies y animales de pequeiio tamafio cons-
truyeron también todo tipo de nidos y galerfas, debilitando la consistencia
del mortero y aumentando los problemas de cohesién al muro.

Finalmente, el hecho de que las ventanas no estuviesen protegidas permi-
ti6 la entrada de aves, cuyos excrementos se extendian por todo el recinto.
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El uso de la sala durante los siete siglos transcurridos desde su construc-
cién ha constituido asimismo un factor de degradacién importante. Las
diversas funciones asignadas a la sala y su adecuacién estructural a cada
una de ellas afectaron a los grafitos y al mortero en general.

PROPUESTA DE INTERVENCION Y PLANIFICACION
Siguiendo los criterios de legibilidad, estabilidad, reversibilidad y minima
intervencién, el proceso consensuado fue el siguiente:

- Realizacién de catas para la delimitacién aproximada de las zonas que
contenfan grafitos incisos en el mortero original.

- Divisién de la superficie de trabajo en cuadriculas para facilitar la
documentacién y la organizacién y desarrollo de los trabajos.

- Documentacién gréfica y fotografica.

- Examen organoléptico, diagnéstico y descripeion escrita del estado de co
servacién inicial.

- Eleccién de los productos consolidantes y de reintegracién mds adecuados
para devolver la cohesién a todo el estrato.

- Limpieza mecénica inicial (cepillo y bisturf) de cada una de las capas de
cal, con la documentacién correspondiente.

- Consolidacién del mortero original previa (por impregnacién, general) y
consolidacién del mortero al muro (por inyeccién, local).

- Limpieza mecdnica de los grafitos incisos, eliminacién de la cal restante en
las incisiones.

- Fijado de los grafitos pintacos.

- Segunda consolidacién por impregnacién (local).

- Eliminacién de reparaciones ajenas al original (morteros recientes, parches
de cemento, marcos de ventanas y puertas...).

- Eliminacién de clavos y elementos metlicos.

- Reintegracién volumétrica y cromética.

INTERVENCION
A continuacién sefialaremos los aspectos puntuales de los diferentes trata-
mientos efectuados que nos parecen mds interesantes de cara a interven-
ciones futuras en obras de caracterfsticas similares.

Documentacién y analitica

La documentacién ha sido una de las cuestiones primordiales de la inter-
vencién. No sélo se trataba de dejar constancia de las fases de conserva-
cién y restauracién, sino también de testimoniar muchas inscripciones
depositadas sobre los encalados, que debfan ser sacrificadas para descu-
brir los grafitos incisos subyacentes.

Asi pues, se decidié adoptar una metodologia arqueolégica, que se acaté
estrictamente durante todo el proceso de documentacién, adaptindola a los
condicionantes de la obra. El procedimiento fue el siguiente:

Una vez realizadas las catas pertinentes, la superficie a intervenir se acoté
desde la lfnea del suelo de la sala hasta cinco metros de altura (la que
alcanzaba el encalado) en todo su perfmetro. Esta superficie de trabajo se
dividié en sesenta y dos cuadrfculas numeradas.

A continuacién, se elaboré una ficha estandar que. una vez reproducida para
cada cuadrfcula, sirvié para registrar por escrito y de forma individualizada
su estado de conservacién inicial y todos los tratamientos efectuados hasta el
estado final. A cada ficha, identificada con su niimero correspondiente, se le
anadié el registro gréfico de la cuadricula, tratando cada capa de cal como
un estrato diferenciado en el dmbito documental.

El registro grifico incluyé fotografias digitales de las fases de intervencién,
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detalles de las inscripciones mds relevantes sobre el encalado que debian
eliminarse y cartografias de alteraciones.

El calco de los grafitos incisos que iban apareciendo sobre el mortero ori-
ginal a medida que avanzaba la limpieza, fue una tarea compleja de la que
se encargd exclusivamente la historiadora del arte del proyecto, especia-
lista en la materia.

Por otra parte, se recogieron muestras de materiales diversos encontrados
en los orificios del muro (restos de tejido, papel, madera, hueso y metal),
siglandolos con el niimero de cuadricula donde fueron hallados y locali-
zando su ubicacién de origen en las cartograffas.

Para finalizar, se analizé la composicién del mortero original y la de los
de reparacién mediante espectro de infrarrojo (FTIR) y termogravimetria
(TG-DTA).

Eliminacién de las capas superficiales adheridas al mortero original
El proceso fue muy laborioso, ya que los encalados superpuestos debieron
eliminarse uno a uno mediante bisturi. Cualquier otro método méds agresi-
vo resultaba inadecuado, ya que eliminaba las inscripciones a documentar
que permanecfan sobre cada una de las capas.

La limpieza se acometié mediante metodologfa arqueolégica, consideran-
do cada capa de cal como un estrato diferenciado y retirdndolas una por
una de forma simultdnea en toda la sala, de la més actual a la més antigua.

Sobre el tambor de la puerta de acceso a la sala se dejaron una serie de
testimonios de los diferentes estratos eliminados. Se han conservado tam-
bién varias inscripciones de relevancia histérica.

Consolidacién del mortero original al muro

y del propio mortero original

En estos dos tratamientos, los puntos més determinantes fueron la eleccién
de los productos a utilizar y el método de aplicacién.

Dadas las condiciones ambientales del recinto y la imposibilidad de instalar
mecanismo alguno de conservacion preventiva capaz de amortiguarlas, los pro-
ductos a emplear debfan cumplir estrictamente determinados requerimientos.

Finalmente, para los abolsamientos se opt6 por la inyeccién del mortero
consolidante PLM-AL® disuelto en agua destilada a distintas proporciones
(hasta un 70% de solvente), segiin la aceptacién de cada una de las bolsas.

Los resultados fueron Gptimos, puesto que se consigui6 un tanto por ciento muy
elevado de adherencia total del mortero al soporte de piedra, gracias a la alta
fluidez y penetrabilidad del producto, y su compatibilidad con ambos estratos.

Por otra parte, la fragilidad del mortero original hizo imprescindible su con-
solidacin general, previa a la extraccidn de los restos de cal acumulados
en las incisiones de los grafitos. En caso contrario, al incidir sobre ellas de
forma mecanica, el mortero se disgregaba, perdiéndose el trazo primitivo.

Se efectué con pinceles mediante silicato de etilo, insistiendo en las zonas
mds erosionadas y disgregadas.

El rendimiento del producto fue excelente, ya que el silicato consiguié
reforzar la resistencia mecénica del mortero original sin aumentar la adhe-
sién de los restos de cal al muro.

l‘-impieza de los grafitos originales

Se llev6 a cabo de forma mecanica y puntual, eliminando los restos de cal
mediante bisturf y punzones. El proceso fue también muy laborioso, sin
embargo, demostré ser el tinico que garantizaha la conservacidn de los trazos.

ln.fi resultados fueron correctos, excepto en algunas zonas de las partes
bajas, donde la cal estaba muy fuertemente endurecida y adherida al sopor-
'€, que a su vez se hallaba en avanzado estado de disgregacin. En estos
“as0s se opté por dejar los restos de cal imprescindibles, para impedir

cualquier pérdida o deformacién del trazo primitivo y la consiguiente
laguna documental.

Eliminacion de elementos metalicos

Ante el alto grado de humedad y la elevada absorcién de agua por capila-
ridad del soporte de marés, se decidié eliminar cualquier elemento meté-
lico insertado en el mortero original, aunque fuese coetdneo a los grafitos.

La expansién del hierro durante su corrosién podia provocar, y ya lo habfa
hecho en algunos puntos, la disgregacién y/o desprendimiento de placas
del mortero original. Se decidi6, entonces, sustituir dichos elementos por
réplicas de un material mds estable, conservando los originales a la vez
que se documentaba su ubicacién.

Reintegracion

El eriterio a seguir fue el arqueolégico. Se respetaron todas las incisiones
antropicas, con independencia de su cronologfa, y se reintegraron de
manera puntual las pérdidas de mortero debidas a reparaciones y a causas
de alteracién fisicoquimicas.

Como productos de reintegracién se usaron morteros tradicionales de cal y
dridos de diferentes granulometrfas y composicién. La técnica de aplica-
cién fue también la tradicional.

Las lagunas de pequefias dimensiones situadas en zonas esgrafiadas se han
reintegrado al mismo nivel que el mortero original, para no distorsionar y
facilitar la lectura de los motivos generales. Con este mismo fin, se han
repasado las lfneas principales cuando faltaban siempre que las referen-
cias de continuidad fuesen claras y evidentes.

Las grandes lagunas se han dejado por debajo del nivel del mortero original,
para poder diferenciarlas a primera vista y a cualquier distancia del muro.

CONCLUSIONES
La conservacién-restauracién de esta obra, como la de cualquier otra, no
garantiza ni mucho menos su perpetuidad, tan sélo ralentiza su degrada-
cién, alargando su permanencia por un periodo de tiempo indeterminado.
Este lapso puede alargarse aiin mds si se asegura un mantenimiento
correcto del recinto, tal y como se recomienda en la memoria final.

Por otra parte, la experiencia demuestra una vez més como la conserva-
cién-restauracién, en colaboracién con otras disciplinas, puede llegar a ser
una herramienta til y complementaria, incluso a veces imprescindible,
para la investigacién histérica.

Durante los rigurosos meses transcurridos en la ejecucién de la obra, el
equipo de restauracion sufrié las adversidades de un invierno duro y las
incomodidades de un espacio inhéspito. No obstante, ni tan s6lo se aproxi-
mé a las condiciones de vida extremas e inhumanas a las que debieron estar
sometidos los prisioneros que dejaron su huella en los muros de la celda.

El equipo de restauracién quiere dejar constancia de este lestimonio e
insistir de nuevo en la necesidad y el deber de transmitirlo y difundirlo con
todos los medios a disposicién de las instituciones implicadas, para hacer-
lo llegar tanto a los especialistas como al piblico en general.

FOTOGRAFIAS

1. Cata de limpieza de los grafitos incisos sobre el mortero original (Fotograffa
de las autoras).

2. Aplicacién de mortero en una pequeiia laguna (Fotografia de las autoras).
3. Detalle de la limpieza de la tiltima capa de encalado (Fotografia de las autoras).

4. Aplicacién de mortero en un orificio profundo. Se usé mortero de alta granu-
lometrfa que inclufa fragmentos de teja (Fotografia de las autoras).

5. Aplicacién de mortero en una laguna extensa con los itiles tradicionales

(Fotograffa de las autoras).

6. Caleo directo de los grafitos incisos sobre el mortero original (Fotografia de
las autoras).

7. Testimonio de alguna de las capas de cal eliminadas (Fotograffa de las autoras).
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