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Conservacio i restauracio de grafits

incisos sobre morter. Resum de la
intervencio a la Sala I de la Torre
de ’Homenatge del castell de

Bellver (Palma de Mallorca).

La sala restaurada es va utilitzar com a presé del castell, i en els seus murs els presoners deixaren testimonis de la seva captivitat.
A Larticle, un extracte de la memoria de final d’obra, s’emfasitza en alguns aspectes técnics d’interés per a la conservacid i restauracid

d’aquest tipus de suport.

Marta Pérez Azcarate. Diplomada en Conservacid i Restauracié
d’Arqueologia per 'ESCRBCC i llicenciada en Historia per la
UAB. mparest@hotmail.com

Isabel Adrover Bia. Diplomada en Conservacié i Restauracié
de Pintura per 'ESCRBCC. babelle@mixmail.com

Margarita Aguilé Buades. Diplomada en Conservacié i
Restauracié de Pintura per 'ESCRBCC.

INTRODUCCIO
Entre el setembre de 2001 i el febrer de 2003 es va executar el
Projecte de Conservacié i Restauracié dels grafits de la Sala I de
la Torre de I'Homenatge del Castell de Bellver (Palma de
Mallorca), datats al segle xvii1.

Les intervencions sobre aquest tipus d’obra, grafit incis sobre
morter, s6n ben escasses. De fet, I'equip de restauracié no va
ser capag de trobar cap referéncia bibliografica d’un altre pre-
cedent similar. Es per aixd que, a I'espera de la publicacié de
la memdria completa, considerem convenient i necessari difon-
dre els resultats técnics del projecte, malgrat sigui de forma
resumida.

Esperem que les dades aportades, extretes de la nostra expe-
riencia, siguin d'utilitat i interés per a intervencions posteriors
en obres semblants. Ales que els resultats obtinguts quant a
recerca historica sén encara inédits, n’evitarem cap al-lusié.

Les tasques de conservaci6 i restauraci6 es van dividir en dues
fases. La 1* Fase va tenir una durada de cinc mesos: del setem-
bre de 2001 al febrer de 2002. Lequip de treball el van formar
cine diplomades en conservacio i restauracié de béns culturals:
com a coordinadora del projecte Magdalena Rossell6 Pons
(especialitat d’arqueologia) i com a conservadores-restauradores

1. Prova de neteja dels grafits incisos sobre el morter original
(Fotografia de les autores).

Isabel Adrover Bia, Margarita Aguilé Buades i Maria
Carbonell Quetglas (especialitat de pintura) i Marta Pérez
Azcdrate (especialitat d’arqueologia). Aquesta primera fase va
comptar també amb la col-laboracié de la historiadora de I'art
Elvira Gonzélez Gozalo i el suport de auxiliar administrativa
Margarita Mas Quetglas.
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La 2 Fase es va estendre un mes i mig, del febrer al marg de 2003,
i 'equip es va reduir a tres de les conservadores-restauradores.

La durada total va ser, doncs, de sis mesos i mig. S’ha de fer
constar que el fet que I'obra es desenvolupés durant la tempora-
da d’hivern no va ser iniciativa de I'equip, siné que va venir
imposat per qiiestions administratives. La nostra experieéncia
ens diu que, a efectes de rendiment, tant del personal com dels
materials emprats i de les condicions del suport a tractar, hagués
estat més convenient treballar durant la primavera-estiu.

DESCRIPCIO GENERAL

La torre és una construccié de planta circular, situada a la part
nord del castell. Esta distribuida en quatre plantes ocupades per
cambres o sales circulars d'uns sis metres de diametre, que
comuniquen entre si per una escala de cargol i un aljub, situat
a la base. El recinte en el seu conjunt, inclds I’aljub, va ser
durant segles la pres6 del castell i cada una de les sales consti-
tuf una cel-la independent.

La Sala I és la més baixa. Compta amb un total de sis espitlleres,
una canalitzaci6 per 'aljub i una latrina.

Els materials de construccié dels murs sén mares de Bellver i
pedra de Santanyf de diferents qualitats, servint de suport a un
recobriment de morter tradicional de calg, atribuit a la fabrica
medieval de principis del segle x1v i al que anomenarem
morter original.

Durant els segles que transcorregueren després de la seva exe-
cuci6, el morter va ser emblanquinat diverses vegades i final-
ment pintat de marré. Amb motiu de les obres de remodelacié
de la torre, al 2000, es varen realitzar uns sondejos de neteja
que revelaren la preséncia dels grafits incisos motiu de la pre-
sent intervencié. La seva autoria és encara inédita.

Les capes de calg superposades sobre el morter original conte-
nien també nombrosos grafits de diversos autors i cronologia, la
major part amb llapis de grafit. Altres presoners, militars de la
guarnici6, visitants i turistes havien deixat la seva empremta
als murs de la sala, aquest cop damunt la calg. Les dates mar-
cades pels propis autors han suggerit una datacié aproximada
de cadascuna de les capes.

Els sondejos de neteja als que ens referfem més amunt, oferien
alguns indicis de la riquesa documental que podia atresorar el
morter original, sepultada sota els emblanquinats i la pintura.
Proves de neteja posteriors varen descobrir una varietat i quan-
litat impressionant de motius figuratius i inscripcions incises i
pintades, abastant tot el perfmetre de la sala fins a una al¢ada
d’uns dos metres.

CRITERIS 1 OBJECTIUS PREVIS
A LA INTERVENCIO
Les directrius prévies a seguir es van concretar en els segiients
punts: identificacié de materials i técniques, determinacié de
lestat de conservacié i de les causes del deteriorament, diag-
nostic i elaboracié de la proposta d’intervencio.

2. Aplicacié de morter en una llacuna petita
{Fotografia de les autores).

El darrer apartat es va elaborar a partir de I'estudi i desenvolu-
pament dels anteriors, tenint sempre en compte els objectius
marcats per a la intervencid: la posada en valor dels murs de la
sala per al seu estudi, la seva conservacié i la visita piblica.

En aquest sentit, es va considerar en tot moment el valor testi-
monial, documental, historic i arqueologic atresorat pels grafits,
per sobre del seu possible valor estétic.

ESTAT DE CONSERVACIO I CAUSES
D’ALTERACIO DEL MORTER ORIGINAL
Alteracions fisicoquimiques i biologiques
Efloresceéncies salines, disgregaci6, arenitzaci6, despreniment
de plaques, perdues de materia, bosses, fissures, esquerdes,
atac bioldgic i desgast de policromia constitueixen el llistat

3. Detall de la neteja de la darrera capa d’emblanquinat
(Fotografia de les autores).
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4. Aplicacié de morter en un orifici profund. Es feu servir morter d'alta
granulometria que inclota picadts de teula
(Fotografia de les autores).

5. Aplicacié de morter en una llacuna extensa amb els estris tradicionals
(Fotografia de les autores).

6. Cale directe dels grafits incisos sobre el morter original
(Fotografia de les autores).

d’alteracions que ha estat produit per diverses causes interre-
lacionades, entre les que destaca com a precursora la humitat.

La sala s’ubica sobre un aljub que durant tres-cents anys va
estar ple d’aigua. Amb el canvi d'ds, al segle xvI1, es desvia la
baixada de pluvials i es produf la dessecaci6 parcial de la zona
baixa de la torre.

A aquest fet s’han d’afegir les condicions climatiques externes
del lloc on es troba situat el castell, que s6n en general les de
I'illa; és a dir, un fndex d’humitat relativa mitjana anual del
75%, amb descensos sobtats durant els mesos d’estiu, i
ambient salf generalitzat.

Per acabar, les caracteristiques de I'edificaci6 (gruix dels murs,
poca ventilaci6, orientacié nord, insercié al fossat ...) faciliten
la creacié d’'un ambient local saturat.

Aixf, dones, les infiltracions, la condensaci6 i I'ascens capil-lar
continuat, juntament amb dessecacions intermitents, van pro-
vocar la consegiient cristal-litzacié de sals solubles, principal
causa de les alteracions enumerades abans. Lestructura porosa
i debil del suport de mares va vehicular els processos.

D’altra banda, Ialt nivell d’humitat de la sala, juntament amb la
quasi total abseéncia de llum, aconsegueixen un microclima
ideal per a lactivitat biolbgica, que els microorganismes van
aprofitar per colonitzar la superficie del mur. Insectes de diver-
ses especies 1 animals de petita mida van construir tot tipus de
nius i galeries, debilitant la consisténcia del morter i augmen-
tant els problemes de cohesié al mur.

Per fi, el fet que les finestres no estiguessin tancades havia per-
mes I'entrada d’aus, els excrements de les quals regalimaven
fins a terra.

Alteracions antropiques

Liis de la sala durant els set segles transcorreguts des de la
seva construccid ha estat també un factor de degradaci6 impor-
tant. Les diverses funcions assignades al recinte i I'adequacié
estructural a cada una d’elles varen afectar els grafits i el mor-
ter en general.

PROPOSTA D’INTERVENCIO I PLANIFICACIO
Seguint els criteris de llegibilitat, estabilitat, reversibilitat i
mfinima intervencid, el procés consensuat va ser el segiient:

- Realitzacié de proves per a la delimitacié aproximada de les
zones que contenien els grafits incisos al morter original.

- Divisi6 de la superficie de treball en quadricules per tal de
facilitar la documentacié6 i I'organitzacié de les tasques a
desenvolupar.

- Documentacié grafica i fotografica.

- Examen organoléptic i descripci6 escrita de I'estat de conser-
vaci6 inicial.

- Elecci6 dels productes consolidants i de reintegracié més
adequats per tornar la cohesi6 a tot I'estrat.

- Neteja mecanica inicial (raspall i bisturf) de cada una de les
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capes de calg, amb la documentacié corresponent.

- Consolidaci6 previa del morter original (per impregnacio,
general) i consolidacié del morter al mur (per injeceié, local).

- Neteja mecanica dels grafits incisos, eliminacié de la calg res-
tant a les incisions.

- Fixacié dels grafits pintats.

- Segona consolidaci6 per impregnacié (local).

- Eliminacié de reparacions alienes a loriginal (morters
recents, ciments, bastiments de finestres i portes ...).

- Eliminacié de claus i elements metal-lics.

- Reintegraci6 volumétrica i cromatica.

INTERVENCIO
A continuaci6 referirem els aspectes puntuals dels diversos trac-
taments efectuats que ens semblen més interessants pel que fa a
intervencions posteriors sobre obres de caracteristiques similars.

Documentacié i analitica

La documentaci6 ha estat una de les qgiiestions primordials de la
intervencié. No només es tractava de deixar constancia de les
fases de conservacié i restauracié, siné també de testimoniar
moltes inscripcions dipositades sobre I'emblanquinat, que
havien de ser sacrificades per tal de descobrir els grafits subja-
cents incisos al morter original.

Aixi, dones, es va decidir adoptar una metodologia arqueoldgi-
ca, que es va acatar estrictament durant tot el procés de docu-
mentacié, adaptant-la als condicionaments de 'obra. El proce-
diment va ser el segiient:

Un cop realitzades les proves pertinents, la superficie a interve-
nir es va acotar des de la linia de terra de la sala fins a cinc
metres d’algada (la que assolia I'emblanquinat) en tot el seu
perimetre. Aquesta superficie de treball es va dividir en seixan-
ta-dues quadricules numerades.

A continuacié, s’elabora una fitxa estandard que, un cop repro-
duida per a cada quadrfcula, va servir per registrar per escrit i
de forma individualitzada el seu estat de conservaci6 inicial i
tots els processos duts a terme fins a I'estat final. A cada fitxa,
identificada amb el nimero corresponent, es va afegir el regis-
tre grafic de la quadrfcula, tractant cada capa de calg com un
estrat diferenciat a nivell documental.

El registre grafic va incloure fotografies digitals de les fases d’in-
tervencid, detalls de les inscripcions més rellevants sobre I'em-
blanquinat que s’havien d’eliminar i cartografies d’alteracions.

El calc dels grafits incisos que anaren apareixent sobre el mor-
ter original a I’hora que avangava la neteja, va ser una tasca
complexa de la que es va encarregar exclusivament la historia-
dora de Iart del projecte, especialista en la materia.

Draltra banda, es van recollir mostres de materials diversos
que apareixien als orificis practicats al mur (restes de teixit,
Paper, fusta, os i metall), siglant-los amb el nimero de qua-
dricula corresponent i localitzant la seva ubicaci6 original en
les cartografies.

Finalment es va analitzar la composicié del morter original i la
dels morters posteriors utilitzats en les diferents reparacions
mitjangant espectre d'infraroig (FTIR) i termogravimetria

(TG-DTA).

Eliminacié de les capes superficials

adherides al morter original

El procés va ser molt laboriés, ja que les capes de cal¢ super-
posades es van haver d’eliminar una per una mitjangant el bis-
turf. Qualsevol altre métode més agressiu resultava inadequat,
perqué eliminava les inscripeions per documentar que romanien
a cada emblanquinat.

La neteja es va escometre mitjangant una metodologia arqueold-
gica, considerant cada capa de cal¢ com un estrat diferenciat i
enretirant-les una per una de forma simultania a tota la sala, de
la més actual a la més antiga.

Es varen deixar una série de testimonis dels diferents estrats
retirats sobre el tambor de la porta d’accés a la sala. Shan con-
servat també diverses inscripcions de rellevancia historica.

Consolidacié del morter original al mur

i del propi morter original

En aquests dos processos, els punts més determinants van ser I'e-
lecci6 dels productes que calia utilitzar i el metode d’aplicacié.

Ateses les condicions ambientals del recinte i la impossibilitat
d’instal-laci6 de cap mecanisme de conservacié preventiva
capag d'aturar-les, els productes que calia emprar havien d’a-
complir estrictament uns requeriments determinats.

Pel que fa a les bosses es va optar per la injeccié del morter con-
solidant PLM-AL® dissolt en aigua destil-lada a proporcions
diverses (fins un 70% de solvent). segons I'acceptacié del pro-
ducte per a cada una d’elles.

Els resultats han estat dptims, ja que s’ha aconseguit un tant per
cent molt elevat d’adheréncia total del morter al suport de pedra,
gracies a la gran fluidesa i penetrabilitat del producte. i la seva
compatibilitat amb els dos estrats.

D’altra banda, la fragilitat del morter original va fer imprescin-
dible la seva consolidaci6 general, prévia a Pextracci6 de les
restes de cal¢ acumulades a les incisions dels grafits originals.
En canvi, quan s’actuava sobre les incisions de forma mecani-
ca, el morter es disgregava, perdent-se el trag primitiu.

Es va realitzar amb paletines mitjancant silicat d’etil, insistint
en les zones més erosionades i disgregades.

El rendiment del producte va ser excel-lent, ja que el silicat va
aconseguir reforgar la resistencia mecanica del morter original
sense augmentar I'adhesié de les restes de calg al mur.

Neteja dels grafits originals
Es va fer de forma mecanica i puntual, eliminant les restes de
calg a base de bisturi i punxons. El procés va ser tamhé molt
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laboriés. Tanmateix, es va demostrar que era 'tinic que garantia
la conservacié dels tracos.

Els resultats van ser correctes, excepte en algunes zones de les
parts baixes, on la calg¢ estava fortament endurida i adherida al
suport, que d’altra banda es trobava en avancat eslat de disgre-
gacié. En aquests casos es va optar per deixar les restes de calg
imprescindibles, per tal d'impedir qualsevol perdua o deforma-
ci6 del trag¢ primitiu i la consegiient llacuna documental.

Eliminacié d’elements metal-lies

Davant I'alt grau d’humitat i d’absorcié d’aigua per capil-lari-
tat del suport de mares, es va decidir eliminar qualsevol ele-
ment metal-lic inserit en el morter original, encara que fos coe-
tani als grafits.

Lexpansi6 del ferro durant la seva corrosié podia provocar, i ja ho
havia fet en alguns punts, la disgregaci6 i/o despreniment de pla-
ques del morter original. Aleshores es va decidir substituir
aquests elements per répliques d’'un material més estable, con-
servanl els originals a I'hora que es documentava la seva ubicacié.

Reintegracio

El criteri seguit va ser 'arqueoldgic. Es van respectar totes les
incisions antropiques, amb independéncia de llur cronologia, i
es van reintegrar les pérdues de morter degudes a reparacions
i a causes d’alteracié ffsicoquimiques de manera puntual.

o |

i i
(Fotografia de les autores).

7. Testimoni d’algunes de les capes d’emblang

Els productes de reintegracié utilitzats van ser morters tradi-
cionals a base de calg i arids de diferents granulometries i
composici6. La teenica d’aplicacié fou també la tradicional.

Les llacunes de petites dimensions situades en zones esgrafia-
des s’han reintegrat al mateix nivell que el morter original, per
tal de no distorsionar i facilitar la lectura dels motius generals.
Amb aquesta mateixa finalitat, s’han resseguit les linies prinei-
pals quan faltaven, sempre que les referéncies de continuitat
fossin clares 1 evidents.

Les grans llacunes s’han deixat per sota del nivell del morter
original, per tal de diferenciar-les a primer cop d’ull i a qualse-
vol distancia del mur.

CONCLUSIONS
La conservacid-restauracié d’aquesta obra, com la de qualsevol
altra, no garanteix ni molt menys la seva perpetuitat, tan sols
alenteix la seva degradacid, allargant llur permanéncia durant
un perfode de temps indeterminat. Aquest lapse pot estendre’s
encara més si s’'assegura un manteniment acurat del recinte, tal
i com es recomana a la memoria final.

Draltra banda, aquesta experiéncia fa palés un cop més com la
conservacié-restauracié, en col-laboracié amb d’altres discipli-
nes, pot arribar a ser una eina qtil i complementaria, fins i tot
de vegades imprescindible, per a la recerca historica.

Durant els rigorosos mesos transcorreguts en I'execuci6 de 1'o-
bra, 'equip de restauracié va patir les adversitats d’un hivern
dur i les incomoditats d'un espai inhospit. Malgrat aixd, ni tan
sols es va aproximar a les condicions de vida extremes i inhu-
manes a les que degueren estar solmesos els presoners que van
deixar la seva empremta als murs de la cel-la.

Lequip de restauracié voldria deixar constancia d’aquest testi-
moni i insistir un cop més en la necessitat i el deure de trans-
metre’l i difondre’l amb tots els mitjans a 'abast de les institu-
cions implicades, per fer-ho arribar tant als especialistes com al
ptiblic en general.
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Conservacién y restauracién de grafitos incisos
sobre mortero. Resumen de la intervencion
en la Sala I de la Torre del Homenaje del
castillo de Bellver (Palma de Mallorca).

La sala restaurada se usé como prisién del castillo, y en sus muros los
prisioneros dejaron testimonios de su cautiverio. En el articulo, un
extracto de la memoria de final de obra, se hace hincapié en algunos
aspectos técnicos de interés para la conservacion y restauracion de este
tipo de soporte.
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INTRODUCCION
Entre septiembre de 2001 y febrero de 2003 se ejecutd el Proyecto de
Conservacién y Restauracion de los grafitos de la Sala I de la Torre del
Homenaje del Castillo de Bellver (Palma de Mallorea), datados en el siglo xvin.

Las intervenciones sobre este tipo de obra, grafito inciso sobre mortero,
son bastante escasas. De hecho, el equipo de restauracién no fue capaz de
encontrar referencias bibliograficas de precedentes similares. Asf pues, a
la espera de la publicacién de la memoria completa, consideramos conve-
niente y necesario difundir los resultados técnicos del proyecto, aunque
sea de forma resumida.

Esperamos que los datos aportados, extrafdos de nuestra experiencia, sean
de utilidad e interés para intervenciones posteriores en obras semejantes,
Evitaremos hacer alusién alguna a los resultados obtenidos en cuanto a
investigaci6n histérica, puesto que son atin inéditos.

Las tareas de conservacidn y restauracion se dividieron en dos fases. La [°
Fase tuvo una duracién de cinco meses: de septiembre de 2001 a febrero
de 2002. El equipo de trabajo estuvo formado por cinco diplomadas en con-
servacion y restauracién de bienes culturales: como coordinadora del pro-
yvecto Magdalena Rossell6 Pons (especialidad de arqueologfa) y como con-
servadoras-restauradoras Isabel Adrover Bia, Margarita Aguilé Buades y
Marfa Carbonell Quetglas (especialidad de pintura) y Marta Pérez Azcdrate
(especialidad de arqueologfa). Esta primera fase conté, ademds, con la cola-
boracién de la historiadora del arte Elvira Gonzdlez Gozalo y el soporte de
la auxiliar administrativa Margarita Mas Quetglas.

La 2° Fase se extendi6 durante un mes y medio, de febrero a marzo de 2003,
y el equipo quedé reducido a tres de las conservadoras-restauradoras.

La duracién total fue, pues, de seis meses y medio. Se debe hacer constar que
la obra se desarrollé en la temporada de inviemo por cuestiones administra-
tivas. La experiencia del equipo demostré que, a efectos de rendimiento del
personal, de los materiales empleados y de las condiciones del soporte a tra-
tar, hubiese convenido méds emprender la obra durante la primavera-verano.

DESCRIPCION GENERAL
La torre es una construecién de planta circular, situada en la parte norte del
castillo. Est4 distribuida en cuatro plantas, ocupadas por cdmaras circula-
res de unos seis metros de didmetro, que comunican entre sf por una esca-
lera de caracol y un aljibe, situado en la base. El recinto en su conjunto,
incluido el aljibe, fue durante siglos la prisién del castillo y cada una de las
salas constituyé una celda independiente.

La Sala I es la més baja. Cuenta con un total de seis saeteras, una canali-
zacién para el aljibe y una letrina.



