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CONCLUSIONS FINALS
I.a gesti6 de color actual és possible gracies a l'existencia de
models de color que proporcionen un espai de color indepen-
Jent del dispositiu, com el sistema XYZ de CIE, de I’any 1931,
o el CIELAB, del 1976. Ambdés permeten relacionar el perfil
cspectral d'un color (mesurat amb instruments electronics) amb
l4 nostra percepeié visual d’aquest.

{/na bona gesti6 de color comenga amb el calibratge del monitor
:n qué treballem i continua amb la caracteritzacié de tots els
dispositius que intervenen en el procés, mitjangant perfils ICC.
o totes les aplicacions de Windows incorporen gesti6 de color,
n aquesl cas el més recomanable és treballar exclusivament
imb imatges sRGB.

Si desitgem optimilzar els resultats de color d’un sistema que
iracti imatges, hem d’invertir en programes i dispositius que
ens permetin generar perfils ICC, o bé utilitzar serveis de
lerceres parts.

la gesti6 de color, un cop entesa, és senzilla; perd s6n molts els
omponents que poden afectar el color al llarg del processat
I'una imatge, i cada un d’ells no sempre esta sincronitzat amb
a resta.
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La gestion del color

Una buena gestion del color mediante procedimientos informdticos es
cada vez mds imprescindible para los conservadores-restauradores
cuando tienen que documentar grdficamente los bienes culturales que
intervienen. Con este objetivo, primeramente se describen las bases sobre
las que se sustenta la teorfa cientifica del color, hasta llegar al modelo
CIELAB de 1931. Después, se analizan brevemente los componentes
necesarios para gestionar el color en los sistemas actuales de tratamiento
y procesado de imdgenes digitales, en particular las recomendaciones
del International Colour Consortium (ICC). Y, por iltimo, se explica
cdmo se distribwyen correctamente estos flujos en una aplicacion de retoque

de imdgenes,
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DESCRIPCION DEL COLOR

El color es muy complejo. Se puede describir de diferentes maneras,
Podemos, por ejemplo, describir las propiedades fisicas que determinan
cierto color, como la concentracion de un colorante; o bien, sus propieda-
des fisiol6gicas. Incluso la percepcién de dicho color, usando nombres
como rojo y rosa. Cada método de especificacién tiene sus ventajas si va
acompafado de un sistema de clasificacién. Veamos cémo podemos dife-
renciar entre sf estos sistemas de colores.

Un primer grupo lo forman aquellos sistemas basados en la mezela de cier-
tos colores primarios. Por ejemplo, en una prensa los colores a menudo se
consiguen a base de cuatro tintas: cidn, magenta, amarillo y negro, Para
indicar un color, se suelen usar catdlogos impresos bajo ciertas condicio-
nes, como por ejemplo el de Pantone. Pero estos sistemas definen los com-
ponentes primarios, no el color resultante, que puede variar mucho en fun-
cién de las tintas, el papel, el proceso utilizado, ete. (véase la figura 1).

Un segundo grupo de sistemas de color se basa en la definicién de un con-
junto de percepciones visuales. Para ello, se intentan tomar muestras equi-
distantes de estas percepciones y ordenarlo. El ejemplo més conocido es el
Atlas de Color, desarrollado por Munsell en 1905, como herramienta para
los estudiantes de arte. Munsell dividié el espacio de color segin las dimen-
siones de tinte, valor y croma. Su deseo de una clasificacion numérica le
llevé a determinar 10 tintes principales, ordenados alrededor de un efreulo,
y diez escalas de valor. Posteriormente, el sistema fue refinado con abun-
dante experimentacién visual. Sin embargo, éste y otros sistemas percep-
tuales tienen una dependencia muy fuerte de las condiciones de iluminacién
y de visualizacién en que se seleccionan las muestras (véase la figura 2).

Para simplificar la especificacién del color, se intent6 relacionar la per-
cepeidn subjetiva del color con algin tipo de medida objetiva del estfimu-
lo. Si se logra clasificar colores mediante nimeros, el problema de espe-
cificar un color se reduce a compararlo con los colores cuantificados, hasta
encontrar una coincidencia,

vador estandar

Los primeros experimentos de coincidencias de color se remontan a prin-
cipios del siglo xvill. Imaginemos un aparato portdtil que genera luz de
color con una amplia gama de colores. Si le dotamos de controles (rojo,
verde y azul, por ejemplo), tendremos un sistema que permite variar el
color de la luz que genera y buscar la coincidencia entre el color de un
objeto cualquiera y el color generado por el aparato. A este proceso se le
denomina colorimetria visual (véase la figura 3).

Colorimetria y ob

Sin embargo, las coincidencias de color asf obtenidas (los valores RGB del
aparato) pueden variar segiin la persona que las juzga. Realizando las esti-
maciones de color con varios individuos, se consigue que las respuestas
sean consistentes e independientes de las propiedades visuales de un
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observador particular. La percepeidn del color (la respuesta de los conos)
queda asociada matemédticamente a la mezcla de "luces primarias", llaman-
do triestimulos a las cantidades de los primarios necesarias para especificar
las coincidencias de color.

Este concepto evoluciond rapidamente en los afios 20, dando lugar a un
sistema que relacionaba medidas espectrales y estfmulos visuales. Con
base experimental, se definié el observador estdndar de 2°, fijando sus
sensibilidades espectrales. Cuando el estimulo visual y el color generado
por el aparato coinciden a juicio del observador estdndar, se dice que hay
coincidencia colorimétrica.

Sistema XYZ de triestimulos

El sistema fue estandarizado por la CIE (Commision Internationale de I'Eclai-
rage) en 1931, utilizando 17 observadores, fijando unos iluminantes y propor-
cionando las funciones de coincidencia de color del observador estindar
(tabuladas para cada 5 nm de longitud de onda). Se consolidaba asf la colo-
rimetrfa propiamente dicha, que permite especificar la percepcién del
color mediante la medida de perfiles espectrales con aparatos electrénicos.
El conjunto de primarios usado en los colorimetros visuales tuvo que cam-
biarse (véase la figura 4), para que las funciones fuesen siempre positivas
y los espectrofotémetros se pudiesen construir con sélo tres canales. El sis-
tema modificado se denominé sistema XYZ, y x,, y,, #. a las funciones.
Normalmente se refiere a él como el CIE 1931.

En 1964 se realizaron experimentos, con 49 observadores, con diferentes geo-
metrfas de visualizacién, que dieron lugar a un segundo observador estdndar
y unas nuevas funciones de sensibilidad, muy semejantes a las primeras. Aun
siendo vélido s6lo para dos condiciones de visualizacién e iluminacién espe-
cificas, el sistema XYZ es la base de todas las medidas de color modemas.

Triestimulo y cromaticidad

Los triestfmulos pueden considerarse como un espacio tridimensional en el
que cada eje representa uno de los primarios, y un triestimulo es un punto
en este espacio. Si se realizan dos proyecciones, se obtiene un mapa de color
en dos dimensiones, llamado diagrama de cromaticidad (véase la figura 5).

Las cromaticidades x,,z (ratio de los triestimulos por su suma, X+Y+Z) se
hallan relacionadas con el tinte y el croma (saturacién), y la informacién
que se ha perdido corresponde a la luminosidad. El diagrama es util para
describir el locus del espectro de colores de un sistema o un periférico,
como pueden ser un monitor o una impresora.

Calculo del triestimulo para un material

Para un estimulo, la respuesta de los conos (o0 sea, los triestimulos X,Y,Z)
puede calcularse integrando el producto de la distribucién espectral de
potencia del iluminante por la sensibilidad espectral de los conos (del
observador estandar). Si el estfmulo proviene de un objeto, también inter-
viene su reflectancia (proporcion de luz que refleja). En lugar de integra-
les, se suelen realizar los cdlculos con sumas de valores tabulados cada 10
6 20 nm, entre 370 y 830 nm de longitud de onda.

La figura 6 puede leerse como: la representacién numérica del color de un
objeto puede obtenerse a partir de de las sensibilidades de un observador
humano, del iluminante empleado y de la reflectancia del objeto.

Espacio de color més uniforme: CIE L*a*h*

Una de las grandes desventajas del sistema XYZ de triestfmulos de la CIE
es que no es visualmente uniforme: una misma variacién en diferentes pun-
tos del espacio XYZ no se corresponde con variaciones similares en las per-
cepeiones visuales producidas. Esta uniformidad es importante para poder
describir las diferencias y tolerancias de color de modo absoluto. A rafz del
andlisis del sistema de color de Munsell, surgieron todo tipo de mejoras.

En 1976, la CIE recomendé dos sistemas, el CIELAB y el CIELUYV, siendo
ambos transformaciones no lineales (con rafces ciibicas) de los triestimulos
X.Y,Z, para un iluminante D50. En el primero de ellos, las tres variables
obtenidas, L*, a*, b¥, representan la luminosidad. y los opuestos rojo-verde

y amarillo-azul, respectivamente. Es un modelo sencillo, que ha sido sufi-
ciente para permitir avances importantes en la gestion de los flujos de
color. El sistema es mucho més intuitivo, usando su forma polar: Lch
(luminosidad, cromaticidad y tinte).

Otros aspectos que afectan la percepeién, como son el brillo, los reflejos
metilicos, fluorescencia, textura... han sido incluidos, para dar lugar a los
nuevos modelos de apariencia de color, pero atin no han sido incorporados a
los sistemas estdndares para el tratamiento de imédgenes (véase la figura 7).

GESTION DEL COLOR

Una vez hemos visto los principios de la tecnologia del color, estamos en
situacién de poder entender c6mo se aplica en sistemas de tratamiento de
imagen, o incluso en procesos a los que nos encontramos més cercanos: la
preparacién de un informe, con fotos escaneadas o tomadas con cdmaras
digitales, o la impresién de esta revista. Las imdgenes reproducidas en el
papel rara vez se parecen a las originales, o a las que vemos en la panta-
lla. Vedmos cémo se soluciona (véase la figura 8).

Imaginemos un sistema que abarca una serie de dispositivos de entrada de
datos y otros de salida o reproduccion. Cada uno de ellos reproduce el color de
forma distinta, lo que implica que el color proporcionado por un dispositivo
casi nunca serd igual al reproducido por otro. El objetivo de la gestidn del color
es mantener una "apariencia” coherente y precisa de los colores a lo largo de
la cadena de tratamiento y reproduccién de una imagen (véase la figura 9).

La biisqueda de una "reproduccién éptima del color" motivé la existencia
de sistemas cerrados, en los que los aparatos de entrada y salida eran inva-
riables: todas las imégenes se introducfan en el sistema a través de un
tinico escéner, y se imprimfan en la misma prensa. Si el sistema se man-
tiene calibrado, los resultados obtenidos son éptimos (véase la figura 10).

La adici6n de un nuevo elemento al sistema implica la adicién de una nueva
conversién de color... para cada pareja de dispositivos (véase la figura 11).

Este es el modo de funcionamiento adoptado por preimpresores y grandes
imprentas. Con la proliferacién de los ordenadores personales, las cdmaras
digitales, etc., el panorama cambia radicalmente. Se hace imprescindible
que las imdigenes puedan intercambiarse entre programas y sistemas ope-
rativos, manteniendo la fidelidad de sus colores. Un cambio es necesario.
En 1993 ocho importantes empresas crean el Internacional Color
Consortium (ICC), para promover y estandarizar la gestién del color dentro
de una arquitectura abierta (véase la figura 12).

Para el [CC, un sistema de gestién del color necesita los siguientes com-

ponentes badsicos:

« Un espacio de color que sea independiente de los dispositivos, al que
generalmente se hace referencia como "espacio de trabajo", o PCS,

- Perfiles ICC para cada dispositivo, que caracterizan el comportamiento
de color de cada aparato concreto.

+ Un médulo de gestién de color (CMM), que serd quien interprete la
informacion proporcionada por cada perfil y realizar4 las transformaciones
de color entre dispositivos.

En la figura 12, cada aparato tendrfa su perfil, que ayudarfa a describir
correctamente el color de las imdgenes que genera o reproduce.

El color digital

Pero, ;jc6mo se describe una imagen? Una imagen digital consiste en una
serie de pixveles. Cada pixel se representa por un nimero. Este nimero
describe su color (normalmente segiin el esquema RGB). Sin embargo. la
apariencia del color de cada pfxel varfa segiin el dispositivo que la mues-
tre, pues cada aparato tiene su manera particular de interpretar ese valor
abstracto y convertirlo en color, en percepcién visual. Asi, un mismo valor
RGB = (225,52,128) muy probablemente produce un color diferente en
dos monitores diferentes (basta recordar las televisiones de los aviones).
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Para minimizar esas amplias discrepancias utilizamos los perfiles de dispo-
sitivo, que informan al CMM de cuél debe ser la apariencia real que debe
mostrar dicho dispositivo para cada uno de los valores de la imagen. Es
decir, es el perfil el que dota de significado y apariencia concreta a los
nimeros abstractos asociados a cada pixel.

Imaginemos por un momento que disponemos de un sistema de coordenadas
XYZ que define un espacio tridimensional, y cada punto de este espacio se
halla asociade a un color absoluto (una percepcién visual) diferente, que no
depende del aparato que lo genera. Entonces, de una manera simplista, un
perfil de una impresora serfa una tabla que relacionarfa coordenadas de tin-
tas CMYK con colores absolutos, XYZ. De igual modo, los colores reprodu-
cibles por un monitor y su relacién con las coordenadas absolutas (XYZ) de
ese color, constituirfa el perfil de ese monitor (véase la figura 13).

En la préctica, los perfiles son algo mds complejos. Pueden consistir en
una tabla, o un método para construir dicha tabla. Pueden contener la tabla
y su inversa (dada una mezcla de tintas, jqué color produce?; y viceversa,
dado un color, ;qué mezcla de tintas necesita?). Por dltimo, un perfil
puede contener varias tablas, en funcién de c6mo se vayan a tratar los colo-
res que no pueden ser reproducidos por el dispositivo. En definitiva, con
mayor o menor esfuerzo, un perfil de un dispositivo nos permite definir la
apariencia de cada color de dicho dispositivo de manera inequivoea.

En cuanto al sistema de coordenadas y el espacio de color independiente
del dispositivo (jlo adivinasteis!), podemos usar tanto el CIELAB como el
sistema XYZ de 1931.

Perfiles ICC de dispositivo

Muchos dispositivos suelen basarse en el espacio de color sRGB (o dltima-
mente en Adobe RGB). sSRGB es un espacio de color que, aunque algo redu-
cido, resulta muy conveniente: la mayorfa de los monitores son capaces de
mostrar todo el rango de colores sSRGB. Ademas, muchas aplicaciones de
Windows suponen que las imdgenes se hallan definidas en sRGB.

\lgunos escdneres e impresoras avanzados proporcionan sus propios perfiles
ICC, pero suelen ser genéricos. Aunque son "usables", rara vez son exactos.
£n el caso de una impresora, para un ajuste de color verdaderamente preci-
<0 es necesario plantearse la adquisicién de perfiles de color personalizados,
sobre todo si queremos utilizar tipos de papel que no estin "soportados”. Un
perfil sélo sirve para una combinacién papel/ tinta/modo de impresién,

tien sea con perfiles estdndar, genéricos o personalizados, todos los dis-
wsitivos que forman parte de un sistema con gestién de color tienen que
slar caracterizados, tal y como refleja la figura 14.

“ropésito de conversién de color

Dada la diferencia de gamut (rango de colores reproducibles por un disposi-
ivo) entre dos aparatos, las conversiones de color obligan a realizar compre-
sones y mapeados de sus gamuts. Por ello, los perfiles suelen contener méds
de una tabla, segin sea el propdsito de la conversion: las tablas colorimétricas
respetardn los colores comunes entre ambos dispositivos, aplanando aquellos
colores fuera de rango, mientras que en las tablas perceptuales se sacrifica la
exactitud de los colores individuales, para obtener conversiones mds consis-
lentes (dos colores diferentes lo siguen siendo tras la conversién).

La figura 15 ayuda a visualizar la diferencia de rangos de color reproduci-
bles (gama) por dos monitores distintos y una impresora. Queda patente,
asimismo, la necesidad de comprimir ciertas zonas, cuando se desea
reproducir en papel los colores de la pantalla.

Modulo de gestion de color

Los perfiles de impresora suelen utilizar tablas. Estas tablas, por motivos
de tamafio, no contienen todas las posibles combinaciones de valores
CMYK, sino que incorporan los valores de ciertos nodos, y se calculan las
restantes combinaciones mediante interpolacién. El encargado de aplicar
las conversiones de color con los valores almacenados en los perfiles de los
dispositivos, asi como de realizar las interpolaciones necesarias, es el

Médulo de Gestion de Color (en inglés, CMM). o motor de color. Este
médulo, aunque invisible, es el verdadero motor del sistema de gestion del
color. Disefiados para poder intercambiarse, hay varios en uso, siendo los
mds nombrados Colorsyne, de Apple, e ICM, de Microsoft Windows. Pero
un programa de gestion de imdgenes, como Quark Xpress o Adobe
Photoshop, también puede incorporar su propio motor de color. De hecho,
el motor de color de Adobe (ACE) se ha convertido en el motor de referencia,
debido a su extendido uso. Las diferencias suelen radicar en su precision, en
los resultados de sus cdleulos y en alguna que otra caracterfstica particular.

FUNCIONAMIENTO DE UN FLUJO DE COLOR
Una vez hemos visto cudles son los elementos presentes en un sistema de
gestion de color, veamos cémo funciona en la prictica y qué problemas
podemos encontrarnos. Empecemos con algo sencillo: capturar una foto-
graffa con un escdner de sobremesa, e imprimirla con una impresora HP.

Primer problema: la gran mayorfa de la gente trabaja con monitores que no
estdn calibrados. No tenemos manera de verificar que el color que vemos
es el color real. Sélo trabajando con monitores calibrados conseguiremos
que una misma imagen se vea igual en dos monitores diferentes. Adobe
proporciona un programa que nos puede ayudar. Adobe Gamma. Dado que
es una calibracién visual, no podemos esperar exactitud total (bien raro
serfa si pudiésemos repetir dos veces seguidas la misma estimacién
visual), pero sf es un gran paso adelante. Nos ayuda a obtener una minima
consistencia en el color que observamos.

Ajustes de color en Adobe Photoshop

Dado que hay muy buenas referencias sobre el tema, no vamos a explicar
aquf en detalle e6mo se ha de configurar Photoshop para gestionar el color
de manera adecuada. Pero sf debemos hacer hincapié en que hemos de
comprobar los "Ajustes de Color". Hemos de especificar los espacios de
trabajo, asf como las politicas de gestién de color cuando un documento no
tiene un perfil embebido. Cada espacio de trabajo viene caracterizado por
un perfil de color. Lo normal es trabajar en sRGB; o en Adobe RGB, los
profesionales de la fotograffa (véase la figura 16).

Escaneamos la fotograffa, o bien la obtenemos con nuestra cdmara digital.
Al abrir el fichero que contiene la imagen nos encontramos el segundo pro-
blema: la mayoria de imdgenes no tienen perfil incrustado, por lo que no
sabemos c6mo interpretar los valores RGB que contiene. Por defecto,
Photoshop le asignara el perfil del espacio de trabajo. pero lo debemos cam-
biar y asignarle el perfil del escédner con el que escaneamos la fotografia.

Para ver c6mo varia una imagen segin el perfil que tiene asignado, podemos
marcar la opcién de previsualizacién en la caja de didlogo que aparece al asig-
nar perfil, y seleccionar el perfil del escdner, o de la cdmara (véase la figura 17).

Para ilustrar cudn importante es este paso, hemos creado una imagen RGB
con un tnico color, el valor RGB = (225,52,128) y la hemos visualizado
bajo dos perfiles diferentes: AdobeRGB y sRGB (véase la figura 18).

Si desconocemos el origen de la imagen, la opeién més segura es asignarle
el perfil sSRGB.

Tenemos el monitor calibrado y la imagen tiene ya asignado el perfil adecua-
do, por lo que el monitor deberia mostrar los colores "correctos” de la foto-
graffa original. Correctos, y no idénticos, puesto que seguramente habrd colo-
res en la fotograffa que el escdner no ha podido capturar, pero coherentes.

El dltimo paso es el de imprimir la imagen, proceso en el cual interviene
el controlador de la impresora (driver). Los ajustes disponibles no varfan

excesivamente segin el modelo, pero atin asf podemos optar por diferentes
maneras de imprimir. Vedmoslas.

Gestién de color en la impresora (1)

Hay impresoras con las que no se proporciona perfiles ICC, porque el fabricante
ha decidido incluir las tablas de conversién de color (el perfil) en la impresora
misma. En este caso, hay que asegurarse que en la caja de didlogo de Photoshop
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"imprimir" seleccionamos "documento” como espacio de origen y "gestién de
color de impresora" como espacio de impresién (véase la figura 19),

Al escoger "Gesti6n de color de impresora", se estd incluyendo el perfil de
origen junto con la imagen y Photoshop estd diciendo a Windows que aiin
hay que realizar ciertas conversiones de color antes de imprimir. Este pro-
ceso puede ser automatico, y el usuario sélo tiene que escoger el tipo de
papel y la calidad (véase la figura 20).

Es la impresora quién se encarga de escoger la tabla adecuada al papel y
convertir el color, siempre y cuando hayamos respetado las opciones de
color, dentro de las propiedades del controlador (véase la figura 21).

Si los resultados obtenidos no son los deseados, es que la conversién de
color seleccionada no es la adecuada al papel que estamos usando.

Conversion de color en Windows (2)

Si deseamos obtener el color correcto y estamos imprimiendo en un papel
que no estd en la lista, tenemos que obtener un perfil ICC que indique c6mo
se ha de convertir el color para la combinacién impresora/tinta/papel.
Existen servicios profesionales que se encargan de generar tales perfiles.
O bien, si se trata de papeles muy utilizados. podemos buscar dicho perfil
en la red. Una vez hayamos conseguido el perfil, lo tenemos que guardar
en el directorio adecuado del sistema operativo, que depende de la versién
de Windows (por ejemplo, \Windows\system32\spool\drivers\color). Hecho
esto, volvemos a imprimir, pero con ajustes diferentes en el controlador de
la impresora (véase la figura 22).

En las opciones de color, seleccionar "manual” y luego cambiar el método
de gestién de color a "ICM". Ello nos permitird escoger un perfil diferente
del que el sistema estaba aplicando autométicamente.

Conversion de color en Photoshop (3)
Esta dltima conversién de color podemos realizarla dentro de Photoshop,
puesto que ya hemos dicho que tiene su propio motor de color. Para ello,
hemos de seleccionar el perfil adecuado a nuestro papel dentro del recuadro
"espacio de impresién" (véase la figura 23).

Dada la diferencia de gama de colores entre un monitor y una impresora,
lo méds normal es que escojamos "perceptual" como propésito, para que los
colores no resulten aplanados. Un dltimo detalle muy importante: hemos
de ir a las opciones de color del controlador de la impresora y decirle que
no cambie los colores, que ya se ha encargado Photoshop de hacerlo. En
"Opciones de Color", seleccionar "manual" y luego "Gestionado por apli-
cacién" en el método de gestién de color (véase la figura 24).

iDe no hacerlo asf, aplicarfamos dos veces la conversién de color, dando
un resultado igualmente incorrecto!

Este proceso, que hemos ilustrado para una impresora HP, es muy seme-
jante para impresoras de otras marcas o modelos, pues la funcionalidad de
los controladores suele mantenerse, y es tan sélo la nomenclatura la que
varfa (véase la figura 25).

Esta forma de trabajo es la mds normal cuando la impresién final es en
una prensa, pues s6lo asf se puede controlar la conversién final de los
colores. Para ello, sin embargo, se ha de disponer de un perfil ICC de
dicha prensa. Es muy comiin realizar pruebas de color, en las que el
color que saldré en la prensa se intenta emular en una impresora mas
accesible al disefiador. Pero éste ya es un tema avanzado de la gestion
de color.

CONCLUSIONES FINALES
La gestién de color actual es posible gracias a la existencia de modelos de
color que proporcionan un espacio de color independiente del dispositivo,
como el sistema XYZ de CIE, de 1931, o el CIELAB, de 1976. Ambos per-
miten relacionar el perfil espectral de un color (medido con instrumentos
electrénicos) con nuestra percepcién visual del mismo.

Una buena gestién de color comienza con la calibracién del monitor en el
que trabajamos y continta con la caracterizacién de todos los dispositivos
que intervienen en el proceso, mediante perfiles ICC. No todas las aplica-
ciones de Windows incorporan gestién de color, en cuyo caso lo més reco-
mendable es trabajar exclusivamente con imdgenes sRGB.

Si deseamos optimizar los resultados de color de un sistema que trate im4-
genes, hemos de invertir en programas y dispositivos que nos permitan
generar perfiles ICC, o bien utilizar servicios de terceras partes.

La gestién de color, una vez entendida, es sencilla; pero son muchos los
componentes que pueden afectar el color a lo largo del procesado de una
imagen, y cada uno de ellos no siempre se halla sincronizado con el resto.
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