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Larticle explica el procés d’intervencié en una enquadernacio
de pell de cartera de l'any 1593 amb documentacio
relacionada amb la familia Bertrola, una familia benestant de
finals del segle XVl de Barcelona. El llibre forma part del fons
de UArxiu Parroquial de Santa Maria del Pi (Miralles I11-1-353
Bis). Primer, es fa recerca referent a 'enquadernacio de pell
amb acabat en format de cartera flexible i el paper japones.
Posteriorment, s’explica el procés d’intervencio amb paper
japoneés que es considera més convenient.

Paraules clau: Enquadernacié de cartera, flexible, llibre islamic, paper
japones, washi, kozo, adhesiu, consolidacio, reintegracid, Bertrola, Arxiu
Parroquial de la Basilica del Pi.
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The article describes the intervention process on a limp
leather wallet-style binding from the year 1593, containing
documentation related to the Bertrola family, a wealthy fam-
ily from late 16th-century Barcelona. The book is part of the
collection of the Parish Archive of Santa Maria del Pi (Miralles
llI-11-353 Bis). First, research is conducted on leather bindings
with a flexible wallet format and on Japanese paper. Then,
the article explains the intervention process using Japanese
paper, which is considered the most suitable option.

Keywords: Limp wallet binding, flexible, Islamic book, Japanese paper,
washi, kozo, adhesive, consolidation, reintegration, Bertrola, Parish Archive
of the Basilica of the Pi.
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INTRODUCCIO

Desde l'Arxiu Parroquial de Santa Maria del Pide Barcelona,
i de les mans de l'arxiver i director de l'arxiu, Jordi Sacasas
Segura, es va treure a la llum aquest llibre que destaca
per l'enquadernaci6 de tipus cartera i, sobretot, per la
seva particularitat en 'ornamentacié amb llaceries i pell
gofrada.

Aquest llibre conté documents del llegat de la familia
Bertrola i data de l'any 1593. Consta de 285 pagines,
agrupadesen 24 quadernets, de les quals 245 estan escrites
amb tinta metal-loacida, mentre que la resta queden
en blanc. A més a més, gairebé tots els fulls presenten la
foliacio manuscrita a la part superior dreta.

El llibre esta constituit per tres elements: el bloc del llibre
format pel conjunt de quadernets manuscrits amb suport
de paper artesanal i, una doble enquadernacié, la primera
de suport de pell i, la segona, de suport de pergami.

Amb la realitzaci¢ de les diferents técniques analitiques, i el
seu examen organoleptic previ, s'identifica el tipus de pell,
l'estat de la pega, el deteriorament fisic, quimic i biologic. A
partir d’aqui, seguint els criteris de la minima intervencio,
es du a terme el procés de conservacio i restauracio per a
assegurar-ne la llegibilitat, fent Us de materials tan naturals
com sigui possible. Sobretot, es considera el principi de
reversibilitat per a evitar condicionar futurs tractaments.

Aquest treball planteja la hipotesi de realitzar una
intervencié amb paper japoneés en una enquadernaci6 de

pell de tipus cartera flexible i avaluar-ne les possibilitats
per tal mantenir i garantir l'estabilitat i la perdurabilitat de
la peca.

Els objectius principals son:
- Estudi tedric que caracteritza la peca, tipus
d’enquadernacio, materials que la formen, tecniques
utilitzades, la seva historia i l'interés del seu contingut.
- Coneixement i possibilitats d’aplicacié del paper
japones, el material amb el qual sintervé.
- Valoraci¢ de lestat i coneixement dels materials
que componen la peca a través de les proves
fisicoquimiques i lexamen organoleptic.
- Projectar i dur a terme la intervencid de
conservacié i restauracio que es consideri convenient
per tal de mantenir la seva estabilitat i es pugui
consultar de forma segura.
- Estudiieleccio dels materials que s’han d’utilitzar
durant el procés d’intervencié (en la neteja, la
reintegracié materica, la reintegracié cromatica, la
consolidacid) prioritzant el seu origen natural i menys
agressiu per a la pega.

Els objectius secundaris son la recerca de la documentacié
pertinent del contingut del llibre, la documentacié
relacionada amb la familia Bertrola i, les indicacions per
a la seva conservacio preventiva per tal d’assegurar el seu
bon manteniment.

Al mateix temps que es fa la recerca de documentacié
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relacionada amb el seu contingut, s'inicia, i per aquest
ordre, 'estudi previ amb les fotografies inicials, l'examen
organolepticiles proves fisicoquimiques. Amb els resultats
obtinguts, s’extreuen les conclusions que han permeés
decidir el procés d’intervencio. Per a la part practica, per al
procés d’intervenci¢ i de reintegracio, cal determinar quins
materials sén els més adequats, el tipus de paper japones,
el seu gramatge, color, tipus d’adhesiu i tipus de pell per a
les formes geometriques entrellagades.

ENQUADERNACIO DE PELL DE TIPUS CARTERA
TIPUS

Abans de parlar de lenquadernacié de cartera que
defineix el llibre de Bertrola, és important explorar
l'origen d’aquest tipus d’enquadernacio utilitzada en els
manuscrits islamics. Segons Adam Gacek, en el seu llibre
Arabic Manuscrits," els manuscrits islamics es classifiquen
en tres tipus principals d’enquadernacié, excloent aquells
en fulls solts sense enquadernar. El Tipus I, conegut com
a “llibre de capsa”, és un estil poc comu en que el text es
guarda dins una capsa. *Gacek assenyala que, malgrat
la poca evidencia conservada, aquest estil podria haver
coexistit amb el Tipus I, una enquadernacié feta amb un
embolcall de pell amb una solapa que envoltava el bloc
del text. Aquest disseny, utilitzat en codexs coptes i grecs,
incorporava una corretja a la solapa per tal de fixar-la a
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la coberta superior. La solapa és un element distintiu del
Tipus II, el més comu en el moén islamic entre els segles V
i XI. A diferencia de les enquadernacions occidentals, les
arabs, iranianes i turques de Tipus Il presentaven cobertes
arrodonides que es corbaven cap al llom sense formar una
cresta de reforc. El Tipus Ill, similar al Tipus Il, pero sense
solapa, s'assembla més a les enquadernacions modernes,
amb cobertes tallades a la mateixa mida que el bloc del
text.

El llibre de Bertrola encaixa dins del Tipus II. Presenta una
solapa integrada a la coberta que es doblega sobre el bloc
de text i cobreix parcialment l'altre costat. Tanmateix, a
diferencia d’altres enquadernacions islamiques, aquesta
solapa no es col-loca sota la coberta oposada, sind per
sobre, fet que defineix les anomenades “enquadernacions
de cartera” Aquest terme, pero, descriu només una
caracteristica i no un tipus especific d'enquadernacio. En
el cas de Bertrola, la solapa forma part del disseny original
de la coberta, tot i que en altres casos podria haver estat
afegida com una peca separada.” Les solapes solen tenir
un perfil triangular, com les d’un sobre convencional. En
canvi, la del llibre de Bertrola és pentagonal, donant-li un
aspecte singular. Aquesta solapa, que s'estén des del costat
dret de la coberta, quedava fixada amb un tancament ara
perdut.
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MATERIALS

Les enquadernacions solen estar fetes amb diferents
tipus de pell fixada sobre una anima de cart6 de paper,
que consisteix en una pila de fulls de manuscrits antics,
paper laminat, pasta de paper o paper reciclat, sovint
amb escrits. Aquesta pila de paper vell es cobreix després
amb el cuir. Amb el pas del temps, el carté pot comencar
a desfer-se, deixant visibles les capes de paper que el
formen. En el cas del llibre de Bertrola, el desgast ha
permés mesurar l'anima, que consisteix en una cartolina
de 0,005 mm; juntament amb les capes de pell, el gruix
total és de 0,3163 mm. Els manuscrits elaborats amb fulls
de pergami solien utilitzar animes de fusta, tot i que hi ha
pocs exemples coneguts. També s’ha documentat animes
menys comunes, com les de cuir o lamines teixides de
vimet o bambu, especialment a Asia central i del Sud-est.
En alguns altres casos, les enquadernacions no incloien
animes, pero el cartd es va popularitzar per ser lleuger
i facilitar el transport dels llibres.” En els llibres amb una
solapa, com el de Bertrola, també inclou una anima a la
solapa, normalment del mateix gruix que les utilitzades a
les cobertes.

La pell utilitzada en enquadernacié se sotmet a un procés
d’adobat que n’assegura la conservacio. Aquest procés
incrementa lestabilitat hidrotermica de la pell, evitant
que les fibres s’adhereixin entre elles en cas d’humitat i
es puguin assecar més facilment. S'estabilitza la proteina
del col'lagen per evitar que es descompongui i al mateix
temps es millora les qualitats fisiques. Amb l'obertura de
les fibres i leliminacié de les substancies com greixos,
proteines no col-lagenoses i altres materials organics fan
que la pell adquireixi propietats com suavitat, flexibilitat i
resisténcia a la humitat i a la putrefaccio. Per tant, per a
aconseguir aquests canvis fisics en la pell, també s’han
de produir molts canvis quimics.” Les pells utilitzades en
enquadernacié sén majoritariament d’adob vegetal, amb
tanins extrets de plantes. En canvi, les pells adobades al
crom, tractades amb dicromat potassic, son més resistents,
perd menys flexibles, cosa que dificulta processos com el
gofrat o el daurat. Recentment, s’ha comengat a utilitzar
pells de cabra i vedella adobades amb tanins vegetals i un
petit percentatge de dicromat, que combinen flexibilitat
amb durabilitat.”

Entre les pells més comunes en enquadernacié hi ha les
bovines (vaca, vedell, caribl), caprines (cabra), porcines
i ovines (ovella, corder, molté). També s’han utilitzat
pells més exotiques, com les de reptils, peixos i, fins i tot,
foques.” Malgrat aixo, segons Milddleton, la pell de porc és
la mésresistent, destacant per la seva capacitat de suportar
treballs mecanics i l'impacte de la contaminacié ambiental.
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[2] lanima entre les pells de la coberta (Fotografia: Maria Teresa Codina).

En el cas delllibre de Bertrola, la coberta exterior és de pell
bovina, mentre que linterior és de pell d’ovella. Aquesta
combinacié reflecteix les qualitats especifiques de cada
material. La pell de vedell, usada a la coberta, destaca pel
seu color avellana, textura llisa i tacte suau. Es un material
gruixut, brillant, elastic, que permet el dauratiel gofratamb
facilitat. En el cas de la pell d’ovella, adobada vegetalment,
i per tant considerada badana, es caracteritza per la seva
textura suau, flexibilitat i capacitat per ser tenyida. Es
tracta d’'una pell més porosa i de cost inferior, ampliament
utilitzat en enquadernacions espanyoles entre els
segles XVI i XIX." Aixi, I'Us de pell bovina per a lexterior i
d’ovella per a linterior posa de manifest l'equilibri entre
funcionalitat, durabilitat i cost en el procés d’elaboraci¢ de
'enquadernacio del llibre de Bertrola. 3 |

DECORACIO
Un dels elements més distintius del llibre de Bertrola és la
seva decoracié, que combina detalls visuals i tactils. Les
cobertes del llibre es divideixen en tres parts clarament
delimitades per dos lloms: la coberta anterior, la posterior
i lasolapa.

3WIKI. BPG book bo-

ards. [En linia]. <https://
www.conservation-
wiki.com/wiki/BPG_Book_
Boardst#lslamic> [Consulta:
20 maig 2024].

*WIKI. BPG Animal Skin
and Leather. [En linia].
<ttps:// conservation-
wiki.com/wiki/BPG_Ani-
mal_Skin_and_Leather>
[Consulta: 12 maig 2024].

5Bernard C. MIDDLETON,
Restauracion de encuader-
naciones en piel. Madrid:
Clan, 2001.
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[3] Imatge de linterior
de la coberta per
comprovar els dos tipus
de pell (Fotografia:
Maria Teresa Codina).
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[Consulta: 14 juny 2024].
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La coberta anterior és un exemple d’art renaixentista.
Destaca pel seu daurat, que emmarca informacié clau
com la data de la creacié del llibre, 'any 1593, any que
encara entra dins el periode renaixentista. El llibre de

Bertrola incorpora un estil d’enquadernacié renaixentista
caracteritzada per la simetria, la proporcié, la bellesa
ornamental, perd també aporta una enquadernacié amb
decoracié elaborada, plena de detalls. Per tant, el llibre
de Bertrola aporta un estil renaixentista, amb una clara
influéncia d’estils gotics i mudéjars.

La influéncia de l'art islamic és evident en aquesta obra.
En l'enquadernacié islamica, la decoracié era essencial,
convertint els libres en objectes artistics Unics amb motius
geometrics, vegetals i formes geometriques entrellagades.
Aquesta influencia va continuar en lart mudejar, que
elements islamics i mantenint

combina cristians,

'ornamentacié superficial i repertori geometric.

Lany 2021, Ibéafiez Abella, en la seva tesi doctoral a la
Universitat de Saragossa, investiga els estils decoratius
de les enquadernacions, les ornamentacions que
caracteritzen les enquadernacions gotica i mudejar,
i la seva influencia posterior en les enquadernacions
renaixentistes. L'enquadernacio gotica (segle Xl a XV, nord
d’Europa) utilitza tecniques com el gofrat, que consisteix

a escalfar un punxé de ferro i aplicar-lo sobre la pell
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humitejada per a crear impressions en relleu. A partir del
segle XV, els punxons de ferro van substituir els de fusta o
ivori. Una altra técnica és el filetejat, similar al gofrat, que
crea linies rectes paral-leles o creuades, i 'estampacio amb
roda, que permet decorar marcs i orles de manera rapida.
Aquestes tecniques van evolucionar al llarg del segle XVI
per tal de guanyar eficiencia i estetica.

La coberta posterior del llibre de Bertrola presenta una
ornamentacié més senzilla. Inclou filetejat de tres fils,
amb una linia central gruixuda i dues linies paral-leles
més primes. S'observa un marc decoratiu format per
linies que delimiten la superficie i emmarquen quatre
creus decoratives amb motius florals i animals. Aquesta
combinacié de filetejat i gofrat és caracteristic del final del
periode gotic.

Ibafiez fa una reflexio sobre el llibre com a objecte
artistic on l'enquadernacié no només aporta al llibre un
revestiment estetic, sind que, com altres arts decoratives,
transforma totalment el suport i li aporta qualitats visuals
i tambe tactils. L'Us de planxes metal-liques (de llauté o
bronze) per a estampar decoracions en relleu va ser una
innovacio significativa durant el segle XIV, substituint les
planxes de fusta. Aquesta técnica permetia repetir motius
ornamentals en una mateixa coberta, formant “panells
compostos” i sanefes decoratives, com els frisos. Aixo va
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[4] Imatge inicial de la coberta anterior.
[5] Imatge inicial de la coberta posterior (Fotografies: Maria Teresa Codina).
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[6] Detall dels motius decoratius fets amb ferros: flors, cercles, fullatge, animals
(Fotografia: Maria Teresa Codina).

10JFLA (International Fede-
ration of Library Associa-
tion and Institutions), PAC
(programa de Preservacio i
Conservacio). Paper conser-
vation by using Japanese
paper, washi. [En linia). <
https://www.ifla.org/paper-
conservation-by-using-
japanese-paper-washi/#>
[Consulta: 12 maig 2024].

1 Katsuhiko MASUDA,
“World-wide Spread of Con-
servation Using Japanese
Paper,” ICA International
Congres (Seul, 5-10 Sep-
tember 2016), Seul, 2016.
[En linia]. <http://www.
archives.go.jp/english/
news/pdf/ica2016_04.pdf>
[Consulta: 12 maig 2024].

12 Noni LAZAGA. Washi.
El papel japonés. Madrid:
Clan, 2000.

facilitar la producci¢ rapida d’enquadernacions, responent
auna demanda creixent. Es probable que 'enquadernacio
de Bertrola s’hagi realitzat amb aquesta tecnica, com
s’aprecia en la distribuci¢ ordenada i simétrica dels panells
geometrics de la coberta anterior. Rectangles, quadrats i
rombes es delimiten amb orles decorades amb frisos que
incorporen estampacions florals i animals, creant una
composicié harmonica i elaborada.

EL PAPER JAPONES EN ENQUADERNACIO

DE PELL

El washi és el nom japonés que defineix el paper japones
elaborat segons metodes i materials tradicionals del
Japo. Aquest paper es caracteritza per la seva puresa i
neutralitat quimica, cosa que li atorga una gran resistencia
al deteriorament i el fa especialment valués en el camp
de la conservacié i restauracio.”’ El washi s’ha fabricat i
utilitzat al Japé durant més de mil anys. El 2014, tres tipus
especifics (sekishu-banshi, hon-minoshi i hosokawa-shi)
van ser inclosos en la Llista representativa del patrimoni
cultural immaterial de la humanitat de la UNESCO. Aquest
reconeixement ressalta la rellevancia cultural del washi,
que va adquirir importancia internacional arran de la
inundacié de Florencia el 1966. En aquesta tragedia, el

= Eugenio RABANEDO-CERRILLO; Maria Blanca RONCERO; Oriol CUSOLA. £l empleo de
Washi en Instituciones salvaguarda de patrimonio sobre papel en Europa. Disponible en linia
a: < Chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://upcommons.upc.
edu/bitstream/handle/2117/401461/E1%20emple0%20de%20Washi%20en%?20institucio-
nes%20de%?20salvaguarda%20de%20patrimonio%20sobre%20papel%20en%20Europa.
pdf?sequence=1&isAllowed=y> [Consulta: 20 maig 2024].
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washivademostrarserel materialideal perala conservacié
d’arxius i objectes danyats per l'aigua. Des d’aleshores, les
tecniques japoneses de conservacié s’han divulgat per
Europa, amb el suport d’institucions com 'ICCROM, que
organitza sessions de formacié des de 1977."" El washi
s'elabora a partir de la capa interna de l'escorca de tres
arbustos tradicionals:*
- Kozo (Broussonetia kazinoki Sieb): De la familia de
les moreres, és la fibra més comuna en conservacio. Té
fibres llargues (fins a 1 cm) i baix contingut en lignina i
hemicel-lulosa, cosa que fa el paper resistent i flexible.
- Mitsumata (Edgeworthia papyrifera Sieb. Et Zucc):
Similar al Kozo, pero més feble, opac i suau.
- Gampi (Wikstroemia sikokiana Fanche et Sav):
Proporciona un paper amb fibres curtes, de color
calid, superficie llisa, brillant i translucida.

Enlesdarreres decades, la produccio artesanal de washiha
experimentat canvis significatius. Molts tallers tradicionals
han tancat i la produccié s’ha industrialitzat, sovint amb
una pérdua de qualitat. Estudis recents, com els de la
Universitat Politécnica de Barcelona,”” revelen que bona
partdel washi actual conté entre un 10% i un 70% de polpa
de fusta, que s’afegeix per abaratir-ne el cost. La presencia
de fibres de fusta occidental, més el procés de blanqueig
quimic de les fibres i el fet de tenyir-los una altra vegada
per a aconseguir el color d’envellit del paper japoneés,
comporta la perdua de les seves qualitats respecte del
paper artesanal fet a ma. També ['assecatge sobre planxes
de fusta comporta una estabilitat major per a fer front els
canvis d’humitat relativa (HR) i temperatura. Tanmateix,
els papers assecats sobre planxes d’acer escalfades a altes
temperatures tenen una higroscopicitat major i genera
estres al paper, fent-lo altament reactiu a la humitat.
Malgrat aixo, moltes institucions europees estan treballant
per a preservar els metodes tradicionals de produccié.

En els darrers vint anys, el washi s’ha introduit com a
material alternatiu a la pell en la restauraci¢ d’enquader-
nacions. Aquest Us aporta avantatges significatius:
- Cost reduit en comparacié amb la pell.
- Facilitatenelseu Usi, pertant, temps d’intervencio
més curt.
- Propietats fisiques adequades, com estabilitat,
flexibilitat i reversibilitat.
- L'Us del paper noimplica realitzar cap acci6 sobre
l'original, és totalment inocu.

Un estudi realitzat per Emilie Demers qliestiona una
investigacié referent a 'Us de diversos recobriments
aplicats sobre el paper japonés en les enquadernacions
de pell doncs poden modificar-ne les propietats. Utilitzant
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paper japonés Kurotani, va provar materials com pintura
acrilica, Cellugel, SC6000 i acetat de polivinil. Les mostres
es van sotmetre a proves de resistencia al plec abans
i després d’un envelliment accelerat. Els resultats van
mostrar que, abans de l'envelliment, els recobriments
augmentaven la resistencia del paper. Tanmateix, després
de dues rondes d’envelliment, totes les mostres van perdre
resistencia, excepte les recobertes amb Cellugel, i SC6000,
que van mantenir resultats similars als inicials.

Aquest treball planteja I'Us del washi com a alternativa
a la pell en la conservacio de l'enquadernacié del llibre
de Bertrola. Laplicacié del washi permetria conservar
les propietats originals de 'obra alhora que es redueixen
costos i temps d’intervencid, garantint una restauracio
eficag i respectuosa amb els materials historics.

DOCUMENTACIO
La documentacio¢ inclosa en aquesta subsérie constitueix
un valuos testimoni de la gestié de I'herencia de Melcior

Bertrola, mercader i cavaller de Barcelona, i de les dues
generacions de successors, fins a arribar a la reverenda
Comunitat de Preveres de Santa Maria del Pi 'any 1661.
Aquesta documentacié classificada dins l'arxiu, compren
una rica varietat de materials notarials, testaments,
violaris, censos i censals, aixi com documentacié legal i
financera. Entre els manuscrits, destaca el llibre In estant
continuades les rendes i béns immobles de Melcior Bertrola,
datat el 1593, registrat amb el numero dordre antic
Miralles I1-11353 Bis. La coberta presenta un gravat daurat
amb la data, i la segona coberta, en pergami reutilitzat,
conté un esbos d’un ocell i un fragment de 'Evangeli de
Sant Lluc.

El contingut del volum es divideix en dues parts
diferenciades:
- Delapaginalala60:Esdocumentenelsllevadors
de censos, amb detalls sobre el cobrament dels
censals i venciment, organitzats cronologicament.
- De la pagina 61 ala 245: Inclou transcripcions

Unicum, num. 24
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[7] Coberta de pergami amb l'esbos d’un ocell (Fotografia: Maria Teresa Codina).



d’escriptures notarials en llati. Aquestes escriptures
identifiquen les propietats de la familia Bertrola i
conclouen amb la rdbrica del notari.

El llegat es remunta al testament de Melcior Bertrola,
redactat el 13 de juny del 1600, que nomenava hereu
universal el seu fill primogenit Bernat. La segona generacio
es va consolidar amb Bernat, que es casa amb Eugénia de
Calders, filla de Carles de Calders i Vilafranca, senyor del
castell Llanera. D’aquesta unio van néixer Carles i Melcior,
que representen la tercera generacio6 familiar.

EXAMEN ORGANOLEPTIC | DIAGNOSTIC

Descripcio

Estracta d’una enquadernacio de pell tipus cartera cartera
flexible. El llibre té una doble coberta: una de pell gofrada,
amb un gruix mitja de 0,3163 mm, feta especificament pel
llibre, com ho indica la data de la seva creacié; i l'altra de
pergami, amb un gruix mitja de 0,2236 mm, que protegeix
els quadernets de suport paper. Les dimensions sén de 710
(240+70+240+60+100) mm x 368 mm.

L'enquadernacié és de pell flexible, gofrada amb figures
florals i animals decorada amb formes geométriques
entrellagades. S’han identificat dos tipus de pell: 'externa,
de bovi, i, l'interna, d’ovella. En general, la pell bovina és
de color marronos, pero presenta una capa resinosa que
li proporciona un acabat setinat amb diverses tonalitats.
Les zones més exposades a ['Us han adquirit un to marré
més clar, especialment a la coberta posterior. La pell
d’ovella és d’'un marré més clar. El color de les pells esta
relacionat amb els tanins que s'utilitzen durant el procés
d’estabilitzacio.

Com que es tracta d’'un llibre de cartera, la solapa de la
coberta posterior, cobreix una quarta part de la coberta
anterior. Per sobre de la pell gofrada hi ha tres tires de
reforg de pell, del mateix color que la resta de coberta, que
cobreixen la superficie del llibre. Aquestes estan cosides a
la coberta amb les tires de pell blanques que formen les
llaceries. La tira de reforg central és més llarga i s'estén fins
a la solapa, actuant com a tanca. Les altres dues arriben
gairebé fins a la meitat de la coberta posterior. La pell de
tota la coberta consta de dues capes separades per una
cartolina (paperot) al mig que fa d’anima i dona rigidesa
al’enquadernacio.

Pel que fa al gofrat, a la coberta anterior s'observen
formes geometriques (quadrats, rectangles rombes),
combinades amb estampacions florals i animals. La part
posterior és menys decorada, amb dos quadrats grans
dividits en quatre quadrats amb una creu, envoltats per
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orles amb ornamentacions florals. La coberta anterior
esta practicament tota decorada, amb panells compostos
quadrats i rectangulars iguals, probablement provinents
de la mateixa planxa. El mateix passa amb els dos panells
rectangulars de la solapa.

En els lloms, es distingeixen diferencies. Al llom, entre la
coberta posterior i la solapa només hi ha dos rectangles
marcats. En canvi, el llom que uneix les cobertes anterior
i posterior té tres rectangles petits amb un gofrat floral al
centre. A les tres tires de reforg de pell es pot observar el
cosit dels quadernets amb la coberta. Al llom hi ha dues
etiquetes autoadhesives. Una s’ha despres sense deixar
residus d’adhesiu.

Les capcades, amb anima de cordill, sén d’un sol color i
estan cosides al bloc del llibre. Les formes geomeétriques
entrellagades son de pell adobada amb alum de
roca, cosides directament a la coberta. L'adobat amb
alum necessita restes d’aquest material per mantenir
l'estabilitat; si desapareix, el material es desestabilitza.
A linterior, a la pell d’ovella de la coberta, es pot veure
el cosit. El sistema de tancament, pero, s’ha perdut, tot i
que queden restes de fil verd. En relacié amb els elements
sustentats, a la coberta anterior hi ha un marc daurat
amb motius florals que inclou la data del llibre, el 1593. El
numero 5 esta invertit.

Estat de conservacid i causes.

Lestat de conservacié de l'enquadernacié de pell és
regular. Totique presentadiverses alteracions, aquestes no
comprometen la seva estabilitat estructural ni llegibilitat.
No <s’han detectat factors d’alteracions intrinsecs
relacionats amb el procés de manufactura dels materials,
pero si
degradacions al suport com:

alteracions extrinseques que han causat
- Desgast i decoloracio per erosié a les zones més
exposades, especialment la coberta posterior i els
lloms, amb desgast notable de les zones perimetrals
id’unio.

- Desgastidespreniments de pell a les cantonades,
amb estrips i pérdua matérica.

- Trencat amb pérdua de suport important (8-10
c¢m) a la cantonada del llom que uneix la coberta
posterior amb la solapa, zona de més manipulacio,
sobretot d’obertura i tancament del volum. Al final
del trencat, les dues parts de materia coincideixen,
generant un estrip.

- Llalteraci6  quimica comporta alteracions
fisiques com la pérdua de flexibilitat que dona lloc

a l'enduriment i rigidesa del material en les zones
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més exposades, i en les zones de reforg del llom que
hi ha cosides les cobertes amb el bloc. Els canvis de
temperatura i humitat en sén la causa. La contraccio
i dilatacié acaba provocant fatiga mecanica dels
materials.

- Rigidesa i ennegriment de la pell a la cantonada
posterior entre el llom d’unié i la coberta anterior.

central, probablement atrets per les coles utilitzades.
- Bruticia i pols superficial a tota la coberta,
acumulada a les zones gofrades i les formes
geometriques entrellagades.

- Caragolament de la pell a diverses parts del llibre,
especialment a les tires de reforg i la pell del cosit del
llom d’entre la coberta anterior i posterior.
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S’observa la pell rigida, fragil i ennegrida. - Deformacio del llom.
- Taca d’humitat negra que cobreix gairebé la
meitat inferior de la coberta posterior, afectanttambé  Mapa dalteracions B
la coberta de pergamf i una taca de tinta negra a la  Proves fisicoquimiques:

part superior. - Abans d’intervenir, es realitzen fotografies inicials
- Plecsitrencaments de la pell a les tires de reforg per a documentar lestat del llibre. Aixo permet
amb perdua matérica a les zones més exposades, com comparar els resultats després de la restauracio.
les zones perimetrals dels lloms.

PROVES DE SOLUBILITAT

L'objectiu és avaluar si les tintes dels manuscrits son

- Les formes geometriques entrellagades del reforg
central de la coberta posterior estan trencades o
perdudes.

- Atac d’insectes generalitzat, amb  galeries

solubles en aigua o alcohol. Es van utilitzar petites gotes
d’aigua desionitzada, recuperades amb paper absorbent
després d’un breu contacte. Els resultats indiquen que les

especialment visibles a la cartolina de la tira de reforg

Bruticia i pols

Atac d'insectes
Cargolament

Pérdua de suport
Desgast

Estrips

Corbament
Trencament

Taques: tinta i humitat

Deformacié

[8] Mapa d’alteracions:
de les dues cobertes i

lloms i deformacié del
llom (Fotografia: Maria
Teresa Codina).
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tintes sén solubles en aigua, perd no en alcohol, obrint la
porta a possibles tractaments humits en el futur.

MESURA DEL PH

La mesura del pH dels materials constitutius aporta dades
sobre el grau de deteriorament quimic. Els resultats van
mostrar:

- Paper: pH mitja de 4,7 (acidesa moderada).

- Pergami: pH mitja de 6,1 (neutre o lleugerament
acid).

- Pell: pH mitja entre 4,95 i 6,21, amb variacions
segons l'animal i el tipus d’adobat.

Aquestes dades indiquen que la pell ha perdut estabilitat
i que podria estar en risc de deterioraments futurs, com la

podridura vermella, si el pH fos més baix. a

[9] Resultat del pH de
la coberta posterior de
l'anvers (pell bovina).

[10] Imatges Dino-lite
220x, 50x i dibuix dels
fol-licles (Fotografies:
Maria Teresa Codina).
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MESURA DEL GRUIX
Es va utilitzar un micrometre per a determinar el gruix dels
diferents materials:

- Paper: gruix mitja de 152,76 um.
- Pergami: gruix mitja de 223,6 ym.
- Pell: gruix mitja de 316,3 pm.

Els resultats confirmen que la pell de la coberta i la
solapa comparteixen una estructura similar, indicant una
confeccié coherent.

PES DEL MANUSCRIT

El llibre tenia un pes inicial de 2,511 kg. i un pes final de
2,500 kg. després del procés d'intervencio. La lleugera
perdua de pes s'atribueix a la neteja i eliminacié de residus
acumulats.

TIPUS DE PELL

Mitjangant 'observacié amb un microscopi Dino-Lite® i la
comparacié amb manuals, es determina que la coberta
exterior és de pell bovina i la interior, de pell d’ovella.
Aquestes dades son crucials per a triar tractaments
especifics, ja que les pells reaccionen de manera diferent
segons el seu tipus i adobat.

CONDUCTIVITAT
S’analitza la conductivitat electrica dels materials per a
avaluar la preséncia de sals solubles:

- Paper: Paper: 517 pS/cm.
- Pergami: 773 uS/cm.
- Pell: 318 pS/cm (bovina) i 248 puS/cm. (ovella).

Elsvalors obtingutsindiquen que els materials sén estables
i no presenten afectacions significatives derivades de sals,
excepte el pergami, que mostra una conductivitat més alta.

OBSERVACIONS MACROSCOPIQUES

Les fotografies amb el microscopi Dino-Lite permeten
observar alteracions que no es perceben a ull nu. Es
detecta un desgast significatiu en la coberta posterior i el
llom, zones de major manipulacio, aixi com taques de tinta
i humitat.

RESULTATS

Aquest estudi fisicoquimic proporciona informacié
essencial per a la conservacié d’una enquadernacié de
pell. Les dades recollides no només revelen l'estat actual
dels materials sind que també permeten identificar els
tractaments més adequats per a la seva preservacio.
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PROCES D’INTERVENCIO

NETEJA MECANICA EN SEC

Abans d’iniciar la neteja, es duen a terme proves en
linterior de la coberta per tal de no perjudicar la pell.
Inicialment, s'utilitza la goma de cautxd natural vulcanitzat
per a evitar qualsevol altre producte que pugui alterar
la pell. Els bons resultats comporten no fer servir cap
altre producte de neteja. Aixi, s'eviten possibles efectes
secundaris en un futur. Per a la neteja de la taca de tinta,
només s’aplica un escovill6 sec.

NETEJA FISICOQUIMICA

La neteja amb aigua desionitzada també és efectiva.
Tanmateix, un cop s'asseca, deixa la pell resseca i amb
una disminucié de la flexibilitat. Per aquest motiu,
només s'utilitza puntualment per a la neteja de les
formes geométriques entrellacades. Amb un escovilld
humit, controlant la quantitat d’aigua absorbida, s’aplica
directament, pero amb cura i sense fregament. Una
altra alternativa és laigua filtrada. L'aigua desionitzada
atreu els ions que conté la peca i pot provocar l'efecte
contrari: captar i desproveir la pega dels ions presents a
'enquadernacio. S'opta, finalment, per fer la neteja amb
aiguaﬁltrada.

Un altre producte que es planteja per a la neteja de la pell
és un sabo suau de lanolina. Abans, pero, es fan diferents

proves a l'interior de la coberta, en els dos tipus de pell

[11] Neteja amb aigua filtrada (Fotografia: Maria
Teresa Codina).

(bovina i ovella). Després de dues setmanes de ['aplicacié
es comprova que no s'observa cap canvi, ni taques ni
alteracié del color. Tot i que el resultat és satisfactori i,
donat el bon resultat de la goma de fum, només s’aplica
amb un escovill6 el sabd neutre a les tires de reforg, just
sota les formes geometriques entrellagades. Tanmateix, no
se sap quins efectes pot tenir a llarg termini.

Un altre producte que es planteja per a la neteja de la pell
és un sabo suau de lanolina. Abans, pero, es fan diferents
proves a l'interior de la coberta, en els dos tipus de pell
(bovina i ovella). Després de dues setmanes de ['aplicacié
es comprova que no s'observa cap canvi, ni taques ni
alteracié del color. Tot i que el resultat és satisfactori i,
donat el bon resultat de la goma de fum, només s’aplica
amb un escovill6 el sabd neutre a les tires de reforg, just
sota les formes geometriques entrellagades. Tanmateix, no
se sap quins efectes pot tenir a llarg termini.

Justament, [llInstitut Canadenc de Conservacio fa
referencia a aquests tipus de sabons, aplicats sobre els
objectes per a protegir-los o reparar-los. Consisteixen
en olis, ceres o emulsions d’oli, que s’han utilitzat per a
intentar que les pells rigides fossin més suaus i flexibles.
Hi ha molts aposits de cuir disponibles al mercat, com el
British Museum Leather Dressing®, olis purs, lanolina, entre
d’altres. Des de llavors, les investigacions han demostrat
queelsaposits generalment no son efectius peraconservar
la pell. Llevat que l'analisi quimica indiqui que el contingut
d’oli de la pell és massa baix, els olis aplicats d’un aposit
poden provocar un enduriment per deshidratacié de la
pell. A més, molts olis i greixos utilitzats lubriquen a curt
termini, pero s'oxiden amb el temps, donant lloc a un
enduriment de la pell. Hi ha molts altres problemes, com
enfosquiment de la superficie de la pell, les taques als
altres materials propers, i el risc d’atreure pols o insectes.
Per aquest motiu, com que no es fan les proves analitiques
que aportin informacié de la composicié quimica de la
pell, s'opta perno aplicarsabd per a la neteja de la coberta.
Tot i aixo, ja s’ha aplicat en zones de dificil accés com les
tires de reforc i en les zones de prova que es van fer en la
coberta interior de pell d’ovella."”

Ulnstitut Canadenc també fa una reflexié adequada
considerant que no cal que els objectes del museu siguin
flexibles, ja que la seva funcié ja no és la mateixa que
I's original previst. Si els objectes s'emmagatzemen, es
mostren i es manipulen correctament, la flexibilitat ja no
té un paper important. Per tant, la cura de les pells rigides
no hauria d’incloure l'aplicacié de sabons o un aposit, sind
que s’hauria de centrar en la forma de manipulaci¢ i en el
suport adequat.

Unicum, nim. 24,
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[12] Zona on la pell és
més fragil, simptoma de
deteriorament quimic.
Resultat després de
rebaixar la pell malmesa
i la collocacioé de
'anima (Fotografia:
Maria Teresa Codina).
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APLANAT

En les zones on la pell esta més exposada a l'Us i, a
causa de la seva rigidesa, es produeixen caragolaments
i trencaments, com en el cas de les tires de reforc i del
llom. Abans de revertir ['alteracid, es fan proves a l'interior
de les cobertes per tal de comprovar possibles efectes
perjudicials per a la pell. Davant el resultat positiu, es
decideix intervenir en la coberta exterior. Amb un pinzell
s’aplica engrut a la zona del trencament i caragolament,
i, com a reforg, també s’hi col-loca paper japones. Es deixa
assecar sota pes durant 24 hores.

DEFORMACIO DEL LLOM

Per a la recuperacié de la forma del llom es planteja,
després de la neteja mecanica en sec del bloc i I'aplanat
amb el desdoblament de les cantonades del bloc i
del pergami, col-locar el llibre en posicid vertical. Per
a mantenir el llibre en aquesta posicio, s'utilitza una
premsa sobre taula, de manera que el mateix pes del llibre
contribueixi a recuperar la seva forma. Per a assegurar
I’estabilitat del llibre, es deixa entre papers absorbents i
fustes. Per a facilitar la recol-locacio del bloc, també s’hi
colloca un suport de porexpan i uns pesos al damunt.
La premsa no aplica pressié sobre l'obra, ja que 'objectiu
és que el mateix pes del bloc del llibre faci el treball de
recuperacio.

Durant el procés de restauracio, pero, és necessari obrir
completament les cobertes per a facilitar el treball. El bloc i
la coberta de pergami es deixen recolzats a la premsa sobre

taula. Després, es col'loca una fusta prima entre el pergami

MARIA TERESA CODINA RAMELLS

i la coberta de pell per a garantir un suport estable. Mentre
es treballa en la reintegracio de les cantonades del llom
amb paper japones, el llom va recuperant la seva forma
original.

Per a evitar la reinversié de la deformacié del llom, es
col:loquen, entre la coberta de pell i la de pergami, dues
peces de carto de conservacié de 6 cm d’ampladaiamb la
longitud que cobreix la zona entre el cosit de les cobertes
ambelbloc,que ésde’5cm. D’aquesta manera, s’ha corregit
l'alteracio del llom. Cal destacar que aquestes dues peces
de carté no estan adherides; simplement es col-loquen i es
poden retirar o substituir quan sigui necessari.

CONSOLIDACIO | REINTEGRACIO

Per al procés de consolidaci¢ i reintegracio s'utilitza paper
japones. Com a adhesiu, s'utilitza exclusivament engrut.
Durant la seva elaboraci¢, cal preparar una textura espessa
per a no aportar molta humitat als materials (cartolina i
pell) ifacilitar l'assecatge. L'assecatge de 'engrut es realitza
sempre sota pes. En totes les reintegracions dels dos lloms
i tires de reforg se segueix el mateix procés d’intervencio.

Cantonades dels lloms:

- Collocacié d’'una anima de paper permanent a
les zones alterades: Es fa una nova anima amb paper
permanent que es col-loca entre I'anima original de
cartolina i la pell de la coberta de la part interior. El
paperes retallaamb els dits per tal que quedi desfibrat
i bisellat i s'adhereixi millor a l'original. L'adhesiu que
s'utilitza és engrut, i es deixa assecar sota pes.

En la cantonada inferior esquerra, d’entre les dues
cobertes, hi ha una zona al voltant de la pérdua de
suport amb un estat de deshidratacié avancat, rigida
i enfosquida. Amb paper de vidre es rebaixa per tal de
facilitar 'adhesi6 del paper japones durant el procés
de reintegracio. Les pells adobades amb tanins sén
més sensibles a l'acidesa. Els compostos de sofre
en 'ambient, activats pels compostos de ferro de la
pell i la humitat, formen acid sulfuric. Aquest acid, en
preséncia d'oxigen, fa que la pell esdevingui fragil.
Aquest és un simptoma de deteriorament quimic.*®

A fi de que durant l'assecatge quedi ben adherit,
s’embena el llibre fent pressioé en totes les cantonades
dels lloms. La cantonada amb 'estrip més important,
l'articulacio entre el llom de la solapa amb la coberta
posterior, es pressiona durant 'aplicacié de l'adhesiu
per tal que l'estrip quedi ben tancat. Es deixa sota pes
entre Reemay?® (teixit no teixit de poliéster) i paper
absorbent durant vint-i-quatre hores. H
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- Reintegracié amb el paper japones: Primer es
tria el tipus de paper japoneés que es considera més
convenient per a aquest tipus d’intervencié. Després
de lestudi dels tipus de washi, el kozo sembla ser
el més adequat, com també el més utilitzat, en
general, per les seves fibres llargues que aporten més
resistencia i flexibilitat. El washi escollit ha estat per la
primera capa paper japonés Kozo K3 de 40 g/m?, 110~
130u (ref. 200775/1/9), 100% Kozo, pH 8,0, fet a ma.
Per a la segona i tercera capa, el Sekishu Extra thik de
30 g/m?, pH 7,3, moli paperer Kashiki paper, Kochi,
100% Kozo japonés, coccid amb sosa caustica
i assecatge en acer inoxidable. | per a la capa
final, Sekishu Thin de 13,5 g/m? pH 7,3, també
del moli paperer Kashiki paper, Kochi, 100% Kozo
japones, coccié amb sosa caustica i assecatge en
acer inoxidable. En aquestes dues imatges es pot
comprovar la llargada de les fibres del paper japonés a
la mida d’un centimetre. Permet treballar amb facilitat
i adaptar-lo a la forma que es necessiti.

Després s'inicia la reintegracié de la pérdua de suport
de les cantonades amb les diferents capes de paper
japones. El procés comenca transferint en un paper
japones fi la perdua per a reproduir una plantilla feta
de cartolina. Amb l'ajuda de la plantilla i el punxé
sobre un feltre es repassa i es desfibra el paper
japones. D’aquesta forma, s’agilitza la tasca d’obtenir
el paper en la forma de la pérdua i poder realitzar les
diferents capes de la mateixa mida.

Per a la primera capa s'utilitza paper japoneés Kozo
de 40 g/m>. Entre capa i capa es deixa assecar entre
unaidues hores. Un cop la capa esta seca, es doblega
el paper japones i s'adhereix per la zona interior del
llom. Per la segona i tercera capa s’ha utilitzat paper
japonés també Kozo 100%, perd de 30 g/m>.

El procés de reintegracio en les tires de reforg és
semblant al de les cantonades, pero la seva perdua de
suport i perla zona localitzada comporta la realitzacio
d’un procés diferent. En la tira de reforg central de la
portada posterior, cal treure les restes d’anima per
a col-locar-ne una altra també de paper permanent.
En aquest cas, s'aprofita la pell original i no ha calgut
fer la reintegracié amb paper japones. En el cas de la
tira de reforg del llom entre la coberta posterior i la
solapa, cal fer la reintegracié. Tot i aixd, es preserven
les restes de pell que es conserven. Primer es fa una
doble capa de paper japonés de 40 g/m’. Es retoca les
vores amb pintura guaix i s'adhereixen les restes de
pell preservades sobre aquesta doble capa. Amb una

doble capa de paper japonés de 30 g/m?, s’anivella
per a poder col-locar 'anima de paper permanent
a sobre. Sobre aquesta anima s'adhereix la pell
perimetral superior de la tira per les dues bandes. A
partir d’aqui, es fa la plantilla de cartolina amb la
mateixa forma que la pérdua de suport. Amb el punxd
es repassa el contorn i es desfibra amb més facilitat el

paper. Es necessita una triple capa per a aconseguir el
gruix necessari. Esd i
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REPOSICIO DE LES FORMES GEOMETRIQUES ENTRELLAGADES
Peralareposicié de les formes geometriques entrellacades
es preserven al maxim les vetes originals del llibre. En
alguns casos, només cal unir les trencades amb paper
japones. En d’altres, se’n cusen de noves amb les vetes
préviament preparades. Al revers de la coberta, es tallen
les vetes cosides i s'adhereixen a la coberta amb engrut.

Per a l'elaboracié de les vetes noves, es tallen tires de
camussa amb la cisalla de la mida d’uns4 mm. d’amplada.
Després, es xiflen amb la maquina per a rebaixar el gruix.
Amb un cot6, s’aplica aquarella per aconseguir el mateix
to de color que les formes geometriques entrellagades
originals, amb l'objectiu de mantenir Uefecte il-lusionista.

163 7]

RETOC CROMATIC

Es fan proves amb diferents materials: pintura al guaix,
tinta xinesa i aquarella, sobre una replica del paper
japones utilitzat per a la reintegracié. Lobjectiu és valorar
els resultats per tal decidir quin és el procediment més
adequat.

La tinta xinesa aporta molta resisténcia a l'aigua un cop
seca. Pero el contacte amb el paper japoneés crea linies
suaus i difoses, ja que és un suport molt absorbent. Per
aixo, cal controlar la quantitat de tinta utilitzada i la pressio

aplicada.

MARIA TERESA CODINA RAMELLS

El guaix, sent una pintura opaca, cobreix la superficie de
forma uniforme i no deixa veure la textura ni les fibres
del paper japones. La seva consisténcia més espessa
s’adhereix bé i crea una cap solida amb colors vius i solids.
Cal aplicar-laamb moderacié pertal d’evitar deformacions.
'aquarel-la és transparent i permet que les textures i les
fibres del paper japones siguin visibles. L'absorbencia del
paper japones difon el pigment de 'aquarel-la de manera
uniforme i crea colors suaus i difuminats. Aixo no obstant,
caltenircuraamb la quantitat d’aigua utilitzada, ja que pot
comportar deformacions i humitat a la resta de materials.
Després dels resultats de les proves, s'opta per utilitzar
aquarella Winsor & Newton®. Presenta 'avantatge de ser
un material més reversible en comparacié amb el guaix,
perque té la capacitat de ser reactivada i retirada amb
aigua més facilment. També aporta un acabat més brillant
a la superficie, semblant a la pell. A més, l'aquarel-la
tendeix a tenir menys additius sintétics en comparacio
amb el guaix, per tal d’aconseguir un aspecte més natural,
amb més opacitat i cobertura.*

Després de fer la reintegracié amb les tres capes de paper
japones, es retoca amb un to suau per tal de donar una
base de color. Sobre aquesta base, s'aplica una altra
capa de paper japoneés de gramatge més fi, de 13,5 g/
m?, per a realitzar 'acabat i assegurar la zona perimetral
de la reintegracié. Finalment, es retoca amb les diferents
tonalitats creades a la paleta. La tecnica utilitzada és
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humida sobre sec, amb l'objectiu d’aportar la menys ~ CONSOLIDACIO DE LENQUADERNACIO

quantitat d’aigua possible i crear un color compacte,  Una part del procés d’intervencié és la consolidacié de
adaptant-se a les diferents tonalitats del color de la pell.  la pell. La majoria dels professionals en conservacié
i restauracio utilitzen diferents adhesius per a la

[18-21] Muntatge
fotografic del retoc
cromatic de la tira de
reforc (Fotografies:
Maria Teresa Codina).
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consolidacio. | tot i el seu Us, sén conscients i reflexionen
sobre quin és el més adequat i si realment sén beneficiosos
o perjudicials en el procés d’envelliment del llibre. Es
parteix de lestat del llibre, de lestat de deteriorament
fisic (danys i desgast per forces mecaniques o per ['Us) i
quimic (degradacio per reaccions quimiques que alteren
la composicio i les propietats dels materials). | segons la
valoracié tecnica es pren una decisio. Per tant, abans de
qualsevol tractament, es fan les proves per a determinar
l'estabilitat de la pell i saber com reacciona amb segons
quins materials. Es realitzen assajos quimics que aportin
informacio relacionada amb 'analisi de degradacié.

En el llibre de Bertrola, a partir de 'examen organoléptic i
les proves fisicoquimiques elaborades, es valora un estat
regular causat més pel deteriorament fisic, perd amb inicis
de deteriorament quimic. El resultat del pH i les zones
fragils, trencadisses, com la cantonada del llom d’entre les
dues cobertes, sén simptomes d’aquest deteriorament.

Aixi, tant per la complexitat de les proves que no es duen
a terme, com pels resultats obtinguts en les realitzades,
s’opta per no consolidar.

Totiaixo,elprotocolactualmésutilitzat peralaconsolidacio
de la pell és una solucié de Klucel-G en isopropanol. Klucel
G és un polimer d’hidroxipropil cel-lulosa (HPC). LHPC és
soluble en aigua i en dissolvents polars. Cellugel és una
barreja ja preparada d’hidroxipropil cel-lulosa i dissolvent.
La preocupacié de l'aplicacié de Cellugel i Klucel G és
que so6n molecules grans i no penetren bé a la pell, i
quan s'utilitza amb etanol pot enfosquir la pell, pero aixo
es podria reduir utilitzant-lo amb isopropanol. Perd un
dissolvent polar com lisopropanol també pot debilitar
la pell, juntament amb l'enfosquiment, ja que els tanins
vegetals son solubles en dissolvents polars i migraran a
la superficie. Val la pena assenyalar que els alcohols son
menys polars que l'aigua i, per tant, es poden preferir.

Una alternativa que va proposar Ramirez Vila el 2007 per
a la consolidacio de les enquadernacions de pell és l'aloe
vera.”” El poder medicinal de la planta pot ser un producte
idoni per la consolidacié de la pell. El principal problema
que es va trobar va ser que el suc de la planta, l'acibar, perd
la seva efectivitat amb poc temps (2 a 3 hores), i per aixo
s’ha de sotmetre a un procés d’estabilitzacié. La conclusio
que es va extreure va ser que el comportament de l'acibar,
i el gel d’aloe vera era efectiu, molt similar al de Klucel G.
No es van observar efectes secundaris; al contrari, es van
observar canvis qualitatius favorables en les esquerdes,
cremades i despreniments. Va aconseguir l'estabilitzacio
del suport, la seva hidrataci¢, evitant que les esquerdes
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es convertissin en despreniments. L'aloe vera crea una
pel-licula protectora que aporta també propietats com a
consolidant. Per tant, si es comparen els dos productes,
tots dos donen el mateix resultat, perd amb la diferéncia
que un és un consolidant natural i l'altre sintetic. Aixi, 'aloe
vera pot ser una bona alternativa, pero a part d’aquest
treball, no s’ha aconseguit trobar més recerca relacionada
amb el tema.

SISTEMA DE PROTECCIO

La creacié d’un sistema de proteccido per a un llibre
amb una enquadernacié de pell és crucial per a la seva
preservacio i evitar danys durant l'emmagatzematge,
transport i exposicio. Es dissenya una caixa rigida i folrada
feta a mida per tal que el llibre s’adapti bé i no pateixi
moviments durant la seva manipulacio. Al mateix temps,
la caixa proporciona una proteccié eficag contra els
agents externs, pols, bruticia, mantenint el llibre en bones
condicions al llarg del temps i aillant el llibre de possibles
oscil-lacions de temperatura i humitat relativa.

CONSERVACIO PREVENTIVA

HUMITAT RELATIVA | TEMPERATURA

La pell s’ha de protegir de les fluctuacions de la HR. Una HR
baixa (menys del 30%) causa fragilitat, mentre que una HR
alta (més del 65%) afavoreix la floridura i la degradacio. Les
fluctuacions de HR endureixen la pell i poden deformar-
la, especialment si esta combinada amb altres materials.
La HR ideal és entre 45% i 55%, amb una temperatura de
18°C a 20°C. Els microorganismes apareixen com a diposits
polsosos o punts negres i necessita una HR superior al 65%
per a créixer. Per a evitar-ho, es controla la HR i sassegura
bona ventilacio. Si apareix floridura, es redueix la HR, s'ailla
i s'asseca l'objecte lentament. Les temperatures elevades
també danyen la pell per dessecacié. Per tant, cal mantenir
una HR estable i s’eviten temperatures superiors a 25 °C per
a preservar la pell.

ILLUMINACIO

La pell sense tenyir és moderadament sensible a la llum
i pot exposar-se a un maxim de 150 lux amb menys de
75 pW/1m de llum ultraviolada. La pell pintada o tenyida
és extremadament sensible a la llum i no s’ha d’exposar
a més de 50 lux amb el mateix limit de [lum ultraviolada.
Com que el mal per llum és acumulatiu i irreversible, es
limita el temps d’exposicié. Cal evitar exposar qualsevol
pell afocus, llum solar directa o llum del dia, ja que causen
descoloracié, dessecaci¢ i degradacié fotoquimica. Per a
mesurar les condicions ambientals, es recomana consultar
sobre equips de monitoratge ambiental i I'ds d’'un
luximetre per a mesurar nivells de llum.
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EMMAGATZEMATGE

La pell semmagatzema en la foscor, si és possible. Si es
necessita il-luminacio, cal procurar que no excedeixi les
recomanacions anteriors: 150 lux per a pell sense pintar i
50 luxs per a pell pintada o tenyida, amb [lum ultraviolada
menor a 75 yW/1m. Cal evitar emmagatzemar la pell prop
de fonts d’escalfor, canonades calentes, soterranis humits
o canonades que regalimen. Cal embolicar els objectes
amb materials higroscopics com teles sense acid o cot6 i
guardar-los en capses de cartré lliures d’acid, ja que ajuda
a protegir la pell de fluctuacions de HR.

La pols és perjudicial perqué atreu humitat i pot contenir
contaminants. Es protegeix la pell emmagatzemada amb
lamines de polietile o coto, capses de cartré sense acid o
armaris tancats. El paper i cartd han de ser lliures d’acid,
pero sense amortidor alcali, que pot danyar la pell.

Els insectes com els dermestids poden danyar la pell. Els
signes d'infestacié inclouen forats recents, superficies
danyades i presencia de larves. Es manté neta l'area
d’emmagatzematge, es protegeixen els objectes de la pols
i es revisen les col'leccions cada tres mesos.

MANIPULACIO

Cal proporcionar un suport adequat, ja que és l'aspecte
més important en la manipulacié de la pell, especialment
per als objectes que han perdut la seva flexibilitat. Les
peces llarguesiprimes, sisén fragils, es trencaran facilment
quan es dobleguen massa. Si sén rigides, no s’ha de forcar
la seva forma original per a evitar danys irreparables. Cal
consultar un conservador-restaurador professional per
tal d’obtenir consells sobre aquests objectes.”* Per a una
manipulaci6 segura, es prepara una zona neta per a rebre
l'objecte abans de comencar a manipular-lo. Cal tenir en
compte el pes total del llibre abans d’aixecar-lo, ja que
les fibres envellides i deteriorades no poden tolerar gaire
estres fisic. Si cal una manipulacié directa, s’han d’utilitzar
les dues mans i sostenir-lo des de sota i limitar [a maxima
obertura del llibre a 120°. Guardar el llibre en una caixa per
al seu emmagatzematge, transport, i exposicio.

CONCLUSIONS

Després de la realitzacié d’aquest treball, es fa evident que,
en el mon de la conservacio i la restauracio, concretament
en l'enquadernacio, és dificil generalitzar una tecnica. El
tipus d’intervencié queda influit per criteris propis, partint
d’uns principis basics i de les tendencies vigents en cada
época. Principis basics com la preservacio, lestabilitat,
la reversibilitat, lestetica, la funcionalitat, el grau
d’intervencid i el cost economic son claus. Aixi, en cada

cas, el professional intervindra d’acord amb uns criteris

que, per descomptat, seran considerats els més adients.
Es tindran en compte factors com la tecnica d’origen de
'enquadernacio, la naturalesa dels materials, el seu estat
de conservacio i les seves alteracions.

D’aqui que durant el procés d'intervencio, sorgis també
la idea d’aplicar una conservacié i restauracié “verda”. La
nova tendéncia en el moén de la conservacié i restauracié
és el “color verd”. Queé significa? Lluis Crespo Arc&“* exposa
els criteris d’intervencio en el patrimoni cultural, destacant
levolucié de la idea: “som el que coneixem”. Un dels
enfocaments tradicionals ha estat deixar l'objecte com
a nou. Durant els anys seixanta, a América del Nord, hi
havia una tendencia a intervenir amb la filosofia “hands-
off” o “hands-on”, amb preferéncia per a no tocar els
objectes. Aquesta tendéncia es basava en la creenga que la
preservacio és menys nociva que la restauracio. Una idea
que Crespo questiona.

Crespo proposa un canvi de mentalitat en la restauracio,
considerant factors com la zona de confort, les mancances
tecniques, la utilitat i lestalvi economic. També planteja
preguntes sobre l'Us futur del llibre: sera un llibre de
consulta o estara guardat en un armari? Crespo destaca
la influencia de la tradici6 japonesa en la restauracio. Al
principi, es desconeixia quin tipus de paper japoneés era
'adequat per a cada cas i s'utilitzava sense mesura. La
tradicié japonesaderestauracio data defa uns milanys, des
del segle VIII, quan els monjos japonesos van ser a la Xina
i van introduir la cal'ligrafia xinesa, els panells i el Hydgu
Soko. Des dels anys cinquanta, els artesans japonesos
han treballat amb una base cientifica, utilitzant productes
naturals des dels seus inicis. Després de la Segona Guerra
Mundial, els occidentals van voler ajudar els japonesos a
conservar el seu patrimoni cultural, utilitzant materials
acrilics i resines. No obstant aixo, després de 20-30 anys,
es van adonar dels mals resultats d’aquests materials, que
erenirreversibles.

Aixi, van decidir tornar a utilitzar alginat, gelatina animal i
també Klucel G. Finalment van acceptar l'éter de cel'lulosa,
encara que van trigar uns 10 o 12 anys a fer-ho. El segle
XIX va veure l'auge del japonisme, una influencia cultural
japonesa que va impactar significativament en les
practiques de restauracié a Occident, com la utilitzacié
del paper japones en el tractament de l'enquadernacio
de pell. A part d’'un motiu evidentment economic, també
sorgeix aquesta tendencia d’utilitzar materials naturals
com el washi.

En aquest treball, queden oberts molts fronts que sén
encara tema d’estudi i que, en un futur, podrien ser prou
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rellevants per a aprofundir-hi. Un exemple seria la
complexitat quimica dels agents d’adobat de la pell i
el col-lagen de cada tipus pell, o la recerca d’una altra
alternativa al paper japonés en la restauracié de les
enquadernacions de pell. Un altre tema interessant
d’estudiar seria els productes utilitzats per a la
consolidacié i la hidratacié de la pell. Uestudi de l'aloe vera
com a material alternatiu per a la consolidacié sembla
interessant i efectiu segons l'article, tot i que no s’han

trobat altres opinions relacionades.

Queda pendent també la investigacié sobre l'evolucio
de l'estat de les tintes metal-loacides que formen aquest
magnific llibre de la familia Bertrola. Durant aquest
treball, s’han dut a terme les proves analitiques que
s’han considerat convenients. Es evident que les dades
aportades poden variar en el futur, perdo també poden
aportar informacié per a aprofundir-hi i extreure’n més
dades quan sigui necessari.

En el llibre de Bertrola, s’ha prioritzat fer una intervencio
a lestil més actual possible, a lestil verd. En tots els
processos d’intervencid que s’han considerat, abans
d’aplicar qualsevol material sintetic, s’ha intervingut amb
materials naturals i amb menys additius.

S’ha prioritzat la neteja mecanica en sec per a la proteccio
de la pell. Només en algunes petites zones de dificil
accés s’ha fet la neteja amb aigua desionitza i filtrada,
controlant l'excés d’humitat al maxim per tal de no
malmetre l'estabilitat de la pell. En zones amb alteracions
importants, com les taques de tinta i d’humitat, no s’ha
intervingut, considerant que també formen part de la
historia de la peca.

Per a la consolidacio i la reintegracid, només s’han utilitzat
materials naturals com el paper japones. En el cas de
l'adhesiu, s’ha emprat exclusivament engrut, tenint en
compte una textura més espessa durant la seva elaboracio,
pertaldereduir la humitat durant 'aplicaci¢ i no perjudicar
la pelliels altres materials. L'Unic producte sintétic utilitzat
ha estat l'aquarella. Aixi i tot, s’ha considerat el més
adequat després de provar diversos materials.

Després de l'experiencia d’aquesta intervencio, s'arriba a
la conclusio que lalternativa d'utilitzar paper japones en
les enquadernacions de pell és efectiva. Es constata que és
un material accessible, amb un cost economic baix, i que
permet treballar amb facilitat i rapidesa.

Es evident que [laplicaci6 del paper japonés en
enquadernacié de pell té avantatges. Encara no s’ha
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trobat cap font de recerca que digui el contrari. Tanmateix,
cal tenir en compte el procés de degradacio del paper
japones durant el procés d’elaboracié i quins efectes
tindra a llarg termini. Per tant, és important escollir el
tipus de paper japones que s'utilitza per a la intervencio,
ja que la qualitat del paper pot influir en la durabilitat i
el procés d’envelliment. Aixd s'anira comprovant amb el
temps. Es un material que ja fa décades que s'utilitza en les
enquadernacions de pell i, segons aquesta recerca, fins ara
presenta més avantatges que inconvenients.

En l'enquadernacié de Bertrola, s’ha fet Us del paper
japones 100% fibra de Kozo i s’ha treballat exclusivament
amb engrut. Sera interessant el control periodic de la peca
per tal de comprovar el seu procés d’envelliment. Donats
els resultats de les proves analitiques, es confirma que
presenta més alteracions fisiques que quimiques. Aquest
resultat ha contribuit a la presa de decisions, com ara no
intervenir en el procés de consolidacié. S’ha optat a no
afegir elements que puguin perjudicar l'estat de la pell i
accelerar el seu envelliment.

A partir d’ara, sera imprescindible un seguiment mensual
per part de larxiver i anual per part del professional.
Conservar el llibre dins d’uns parametres ambientals
correctes: temperatura entre 18-20°C i humitat relativa
de 45-55%, sense oscil-lacions i garantint la ventilacio.
Si s'observa un deteriorament més rapid, caldra fer
una valoracid meés exhaustiva i reconsiderar 'opcié de
consolidacié i hidratacio.
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