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Els treballs de conservaci¢ de les fustes arqueologiques del
derelicte Barceloneta | comencen 'any 2008 amb la troballa
al'excavacio i continuen amb l'arribada de les peces de fusta
al Centre d’Arqueologia Subaquatica de Catalunya (CASC).
El tractament va comencar amb l'eliminaci6 de sals i la
impregnacio fins a la saturacié amb polietilenglicol, on hi
romanen fins el mes de marg¢ de 'any 2015, moment en que
les fustes son traslladades al Museu Maritim de Barcelona
(MMB) per dur a terme el procediment d’assecatge controlat
i/o estabilitzacio, que acaba el mes de novembre de 2015.

Aquest compendi comporta un camide set anys (2008-2015)
transcorreguts des del moment que es descobreix el derelicte
fins a l'estabilitzaci¢ final a temperatura i humitat ambient.
La conservacié d’un derelicte d’aquestes caracteristiques
comporta una feina ingent, en la qual ha calgut dotar-se
d’un pressupost extraordinari i la implicacio de técnics
especialistes i diverses institucions.
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Conservation work on the archaeological wood from the
Barceloneta | shipwreck started in 2008 with its discovery
during excavation work and continued with the arrival of
the wooden pieces at the Catalan Underwater Archaeology
Centre (CASC). The treatment started with the removal of salts
and impregnation to saturation with polyethylene glycol,
and in March 2015 the wood was transferred to the Maritime
Museum of Barcelona (MMB) to carry out controlled drying
and/or stabilisation. This work was completed in November
2015.

This summary covers a seven-year journey (2008-2015)
from the moment the shipwreck was discovered to final
stabilisation at ambient temperature and humidity.
Conserving a shipwreck of this nature involves a huge
amount of work, and requires an extraordinary budget
and the involvement of specialist technicians and various
institutions.

Keywords: shipwreck, wood, soaked, polyethylene glycol (PEG 4000).
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INTRODUCCIO

La conservacié del derelicte Barceloneta | (Barcelona) es
va dur a terme al laboratori de conservacio i restauracié
que el Centre d’Arqueologia Subaquatica de Catalunya
té a la seva seu de Girona. Els treballs s’inicien 'any 2008,
quan arriba el conjunt de peces de fusta de l'estructura del
buc des de l'excavacio, realitzant-se les primeres neteges
i lemmagatzematge provisional abans de comencar el
tractament propiament dit de conservacié, que finalitza
'any 2015. Aquell any es traslladen les peces de fusta
al Museu Maritim de Barcelona on acaba el procés
d’estabilitzacié a temperatura i humitat ambient.

La conservaci6 de la fusta amarada d’aigua obliga
a disposar d'una infraestructura especialitzada per
aconseguir uns bons resultats finals ates que aquest tipus
de material és molt fragil si no es prenen les mesures
adequades, des del primer moment a lexcavacié. En
tot moment s’ha de mantenir la fusta humida, ja que un
assecatge incontrolat implicaria la perdua absoluta i

irreversible de la fusta.

L'objectiu principal és evitar l'eliminacié de manera brusca
de l'aigua, continguda dins dels diferents elements. Per
tant, aquesta eliminaci¢ s’ha de fer de manera controlada
fins a assolir lequilibri higroscopic amb la temperatura i
humitat relativa de I'atmosfera que els envolta. Per aquest
motiu caliniciar un procés de consolidacio de les fustes a fi
d’aconseguir la resistencia mecanica adequada.

EL PROCES DE CONSERVACIO

El derelicte Barceloneta | va apareixer 'any 2008 dins de
l'area ocupada pel jaciment arqueologic conegut amb el
nom de Baluard del Migdia, entre els eixos viaris de la plaga
Pau Vila, carrer del Dr. Aiguader i carrer de la Marquesa,
en el districte de Ciutat Vella de Barcelona.” Les peces de
fusta del vaixell es trobaven dins del nivell freatic, per tant,
estaven amarades d’aigua, element clau per a conservar
la fusta.

PRIMERA FASE: NETEJA | ANALISI

El conjunt de peces de l'estructura del buc del vaixell arriba
allaboratori de Girona el dia 21 de maig de 'any 2008, cada
pecaindividualitzadaembolcalladaamb plasticiel conjunt
collocat sobre un suport de tauler marf. Aquest sistema
d’embalatge esta pensat perque conservi la humitat en
tot moment i aixi evitar que les fustes s’assequin durant
el transport, la qual cosa provocaria la seva destruccié de
formairreversible.

A lespai a laire lliure que precedeix el laboratori, es
desembalaren les peces per tal de procedir a una
primera neteja amb aigua. S'observaren cadascuna,
individualment, per identificar el seu estat de conservacio;
es mesuraren una per una, per conéixer el volum
aproximat de fustes que teniem, i s’agafaren mostres de
fusta per determinar la quantitat d’aigua continguda en
les peces. B Les peces venen identificades amb el nimero
arqueologic corresponent, amb cinta de Dymo® d’acer
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[PORTADA] Vista de

les fustes travesseres i
de la plataforma amb
les fustes al damunt,
sense aigua i amb aigua
(Fotografia: CASC).
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[1] Neteja en el pati del laboratori de conservacio i restauracioé del Centre
d’Arqueologia Subaquatica de Catalunya de Girona, en el moment d’arribada
d’una pega.

[2] Sistema d’etiquetatge de les peces (Fotografies: CASC).

compra a l'empresa ATN Diffusion S.A, Chate lontsalvans (Suissa).

Equip del procés de neteja: Cati Aguer (MAC-CASC), Lluisa Matas i Esther del Horno (Abac
Conservacio-Restauracio, SL).
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inoxidable perforada a cada un dels extrems per poder-la
clavar a la fusta amb grapes de fil d’acer inoxidable, del
tipus cable de corda de piano.

Cadascuna de les peces de fusta tenia el seu corresponent
dibuix a escala 1.1, realitzat damunt d'un plastic
transparent, on s’havia resseguit el contorn d’una de les
cares amb un retolador permanent i s’havia marcat la
situaci¢ dels claus, forats i esquerdes més grans.

SEGONA FASE: IMMERSIO EN AIGUA

Acabada la primera fase, s'introduiren les fustes dins d’un
dels diposits del laboratori, submergides en aigua corrent,
onvanromandre a l'espera del tractament de conservacié.

3
S

Durant aquesta fase es van fent canvis d’aigua pero,
malgrat aixo, s'observa una contaminacioé del bany amb la
preséncia d’organismes vius, per la qual cosa es va afegir
un fungicida (ATN JB 48, un agent biocida organosulfurat
sense fenol i sense metalls pesants, en una quantitat d’uns
150 grams per cada 1.000 litres d’aigua).” L'operacié es
va haver de repetir diverses vegades, fins al moment de
comengar la neteja de les fustes.

TERCERA FASE: NETEJA

La neteja mecanica i quimica del conjunt s’inicia el 7 de
gener de l'any 2009, comencant per treure les peces del
diposit d'emmagatzematge, una per una, amb l'ajuda
d’eslingues d’elevacié de poliester subjectades a una grua
i col-locant-les sobre la taula de treball del laboratori, o bé,
segons el cas, al pati exterior damunt de taules de fusta
sobre cavallets.

La neteja es realitza amb l'ajuda de manegues d’aigua i
raspalls de nil6 de diferents formats i dureses, espatules,
bisturf fix i de fulla recanviable, punxons de ferro i fusta i
aparell d’ultrasons, entre d’altres eines.

Els principals objectius de la neteja eren:

- Eliminar la pega que recobreix les fustes, ja
que aquesta crea una capa impermeable que
fa impenetrable el consolidant que es fa servir
posteriorment per conservar la fusta. Un altre
avantatge és que, gracies a la seva extraccié, queden
visibles on es troben els forats de claus.

- Extreure les restes de sorra, pedretes, llot i diferents
restes vegetals procedents del sol de l'excavacio.
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- Rascar les zones amb restes de ferro dels forats de
claus, per tal d’extreure’l al maxim i minimitzar els
problemes d’acidificacio de la fusta que poden sorgir
en el futur.

Durant el procés de neteja s'aprofita per unir les peces
fragmentades i les esquerdades amb grapes inoxidables

(de fil d’acer inoxidable de corda de piano), fent Us de

tenalles per a fabricar-les a mida i donar la forma adient, la
qual cosa dona estabilitat a les peces i fa més facil la seva
manipulacié. En dues de les taules (BM-T7A i BM-T8) hi
havia fragments tan petits que s'opta per protegir-los amb
una malla de plastic fixada amb grapes d’acer inoxidable.

estauracic
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[3] Fustes dins del
diposit del laboratori.

[4] Imatge de l'extraccid
i trasllat d’una de les
peces.

[5] Neteja de les fustes
(Fotografies: CASC).
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[6] Imatge de detall
de les grapes d’acer
inoxidable (Fotografia:
CASC).
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Una vegada la fusta va estar tota neta, es comprova el
numero de registre arqueologic i es revisaren els croquis
fets al'excavacié. En els croquis s’afegiren alguns conceptes
més dels que ja estaven marcats. Es crearen unes llegendes
amb trames per indicar-ho: forats de claus, unions de
fustes, marques deixades pel mestre d’aixa, esquerdes,
fissures, trencaments, espigues i forats d’espigues.

Simultaniament, es va realitzar un mostreig de diverses
quadernes i taules del folre, amb l'ajut d’un bisturi. En total
foren 11 mostres per a les quadernes i 9 mostres per a les
taules del folre, per tal d’obtenir una visié general de quin
era el tant per cent de contingut en aigua de les fustes. El
percentatge sol ser aproximatiu, ja que cada element té
la seva particularitat: hi ha zones més dures, d’altres més
toves, més gruixudes, menys gruixudes o fustes d’esséncia
diferent.

La mostra humida, colllocada en una capsula Petri, es
pesa a la bascula de precisio, introduint-se posteriorment
al dessecador durant quatre hores a 80 °C. Passat aquest
temps, es torna a pesar la mostra, un cop seca. Tenint
aquestes dues premisses s'aplica la seglent formula
matematica:

H = pes inicial - pes final x 100

pes final

El resultat de contingut en aigua de les mostres de les
quadernes anava des de 1.152,02% a 414,75% mentre, en
el cas de les taules del folre, variava entre 726% a 166,09%.
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QUARTA FASE: IMMERSIO DINS DEL DIPOSIT

El diposit té un volum de 9 m?, esta construit amb acer
inoxidable isolat amb alum de roca i equipat amb una
bomba per permetre la circulacié del producte dins el
bany; també disposa d’unes resisténcies electriques a les
parets laterals per escalfar el bany i una sonda a l'interior
per controlar la temperatura.

Dins del diposit es van col-locar unes barres de fusta de pi
de 150 cm de llarg, 4 cm d’amplada i 4 cm de gruix en sentit
transversal, en diferents pisos. A cadascun dels extrems de
les barres es va fer una incisio vertical recta, d’'uns 3 cm,
i una perforacio horitzontal cilindrica que les travessa, la
qual cosa va permetre subjectar-les amb una espiga d’acer
inoxidable (2 mm) en forma de “L” a la barra vertical de
seccié plana d’acer inoxidable amb perforacions que el
diposit té soldada als laterals. Bl -

Cadascuna de les barres d’acer inoxidable vertical
s’enumera de ['1 al 5, amb un retolador permanent, i les
barres de fusta transversals es van denominar seguint
el niumero de la barra vertical, a més del nimero de pis
que correspon. Per al primer pis es va obtenir la seglient
seqliencia: 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 1.6; en el segon pis la
seqliencia era 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5 i aixi successivament,
fins a quatre pisos.

Entre els pisos s'installlaren planxes de fusta de pi,
encaixades entre elles, de 400 cm de llargada i 19 cm
d’amplada, seguint la llargada del diposit, que van actuar
de plataforma per dipositar totes les peces.” Aquestes
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[7-9] Vista de les fustes
travessereside la
plataforma amb les
fustes al damunt, sense
aiguaiamb aigua
(Fotografia: CASC).




Equip del procés de mun
tatge de l'estructura dins
del diposit: Cati Aguer, res
tauradora col'laboradora

del MAC-CASC; Xavier Nieto,
director del MAC-CASC,
Gustau Vivar, arqueoleg del
MAC-CASC i Jordi Ibafiez,
mecanic del MAC-CASC.

PEG 4000 pel seu pes
molecular (uma): 4.000
aproximadament.

JOVER ARMENGOL, A.
“Els materials organics: de
l'excavacio al laboratori.
Conservacio PEG a satu
cio”. A: CAU ONTIVEROS,
1. A.; NIETO PRIETO, F.

A

X. (coords.). A

Barcelona: Museu d’Arque-
ologia de Catalunya-Centre
d’Arqueologia Subaquatica
de Catalunya (Monografie

[10] Introduccié de
l'aigua destil-lada i del
PEG 4000 en el diposit
(Fotografia: CASC).

es fixaren amb un vis d’acer inoxidable a les fustes
transversals per evitar que surin. Es va tenir en compte
deixar un centimetre sense fusta a banda i banda per
respectar la seva dilatacié en el moment que es cobreix
d’aigua. La plataforma es va perforar aleatoriament fent
forats de 8 mm de diametre amb un trepant, per facilitar
la circulaci¢ del consolidant, que s’afegi posteriorment al
bany.” En el transcurs d’emplagar les fustes per pisos, es va
afegir aigua corrent per a que aquestes es mantinguessin
amarades d’aigua en tot moment.

CINQUENA FASE: TRACTAMENT DE DESSALATGE

Les fustes es van submergir en aigua corrent per a dur a
terme el tractament de dessalatge, és a dir, 'eliminacio de
les sals contingudes dins dels objectes. Durant aquesta
fase es van realitzar diferents lectures de conductivitat
electrica, amb un conductimetre, per determinar la
salinitat de la solucio i es van efectuar canvis periodics
d’aigua, fins que la conductivitat es va mantenir estable.

El conjunt de peces de fusta del derelicte va romandre
dins del bany d’aigua corrent durant dos anys i nou mesos,
arribant a una concentracié de sals dins del bany de 500
microsiemens (US).

SISENA FASE: PROCES D’IMPREGNACIO EN POLIETILENGLICOL
(PEG 4000) PER IMMERSIO

El métode consisteix en la substitucié de 'aigua que satura
el material organic per una cera hidrosoluble, anomenada
polietilenglicol (PEG), que solidifica en linterior de les
estructures cel'lulars a temperatura ambient i a elevada
concentracio. De manera gradual i progressiva es forga un
procés d’intercanvi dins del bany entre l'aigua retinguda

per les fustes i la soluci6 del bany, que consisteix en una
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solucio de PEG 4000 en aigua.’ La cera penetra en la fusta
per osmosi i s'augmenta la concentracié de PEG en el bany
a mesura que s'aconsegueix un equilibri entre el contingut
de PEG del bany i el de les fustes.

El procés de conservacio per impregnacio amb PEG 4000
de les fustes comenca el 24 de novembre de l'any 2011,
introduint-se 6.000 litres d’aigua destillada i 600 Kg de
PEG 4000 en el diposit, que representa un 10 % del total
del volum del bany. Es va mantenir aquesta concentracio,
aproximadament durant dos mesos. Tot seguit, es va afegir
PEG 4000 a rad d’un 0,5-1 % setmanal, fins a arribar a una
concentracio final de 76,7 %. Aquest procés d’impregnacio
de PEG 4000 dura un periode de tres anys, des del
novembre de I'any 2011 fins al novembre de 2014.

Per controlar que 'augment de PEG 4000 es fa de manera
gradual, setmanalment es calcula la concentracié d’aquest
dins el bany. S'agafa una mostra del liquid dins d’'una
capsula Petri i es pesa; seguidament, s'introdueix dins del
dessecador a una temperatura de 85 °C durant 4 hores,
un cop seca es torna a pesar i s'aplica la seglient formula
matematica:

% PEG =100 - | pes inicial - pes final x 100
pes inicial

Durant tot el tractament és indispensable que:

- Les resisténcies de les parets del diposit es
mantinguin a una temperatura de 55 °C perque el
PEG no solidifiqui; cal tenir en compte que, a partir
d’una concentracié major al 60% de PEG en el bany,
solidificaria. D’aquesta manera, a més, s'aconsegueix
una major penetracié de la cera dins de l'estructura de
la fusta i s’evita la proliferacié de microorganismes.

- La bomba, per a la recirculacio del bany, s’ha de
programar dues vegades al dia durant una hora, per
tal d’aconseguir una bona distribucio6 del producte en
tot el diposit. En cas d’avaria del termostat, la bomba
quedaria automaticament aturada, gracies al fet que
l'equip disposa d’un sistema de seguretat programat
per aturar-se a una temperatura de 30 °C.

- Elnivell de laigua s’ha de deixar a uns 26 cm del
sostre del diposit, reservant-se aquest espai per a la
insercio hebdomadariadel producte,jaquelavelocitat
de penetracié del PEG no és sempre la mateixa i
s’ha de mantenir un equilibri entre l'increment de la
concentracié dins del bany i la capacitat d’absorcio
de les fustes de naturalesa més dura i de major
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volum, per assegurar que la impregnacio es realitzi de
manera homogenia en totes elles. Cada setmana s’ha
de realitzar un control de l'evaporacioé de la solucio.

Com que els diferents elements que conformen el conjunt
de peces de fusta del derelicte es poden comportar de
manera diferent a conseqliencia de la seva naturalesa, el
seu gruix, el seu estat de conservacié i la seva diversitat
morfoldgica, estrien quatre peces de fusta que s'anomenen
“fustes testimoni”.” Aquestes son la quaderna BM-Q6, pega
bastant gruixuda i dura, la taula BM-TSN-N, peca petita i
molt tova, i les taules BM-T3 i BM-T1, peces molt primes i
dures. H

La seleccié i preservacio d’aquestes fustes, a part de
la resta, és molt important al llarg de tot el procés
de consolidacié, ja que sutilitzen per fer els controls
setmanals i assegurar-se que la penetracio del PEG dintre
de les fustes és correcte. Per poder-les manipular amb
facilitat, es col-loquen al damunt d’un plataforma mobil,
queté quatre ganxos a cadascun dels extrems, units a unes
cadenesiun garfi.

Saplica una metodologia de treball al llarg de tot el
procediment que consisteix en:

- Prendre mesures de les peces en tots els sentits
de la direcci¢ de la fusta (longitudinal, transversal
i tangencial) per comprovar si es produeixen
moviments, contraccionsi/o disminucions; per aquest
motiu es van cargolar visos d’acer inoxidable en dues
de les fustes.

- Pesar-les setmanalment, per comprovar que
el pes es mantingui estable, no s'incrementi ni es
redueixi considerablement, ja que sestableix un
intercanvi entre l'eliminacié de l'aigua continguda de
les fustes i el consolidant afegit.

- Sobreposar al damunt dun calc, que
préeviament hem dibuixat damunt de paper poliéster
a escala 1:1 amb llapis i resseguit amb retolador
permanent, cadascuna de les fustes per tal de poder
detectar amb facilitat que aquestes no s’han encongit,
no s’han creat fissures, retraccions, distorsions o s’han
deformat.

- La impregnacié és progressiva i lenta, per
tant, la presencia del PEG a linterior de les fustes
es fa paulatinament sense que pateixin les seves
estructures cellulars.

[11] Imatge de les fustes testimoni.

[12] Presa de mides (Fotografies: CASC).
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[13] Pesada d’una pega.

[14] Comprovacié de la
formailes mides d’una
peca damunt del calc
(Fotografies: CASC).

[15] Grafica
d’impregnacio amb PEG
4000 (Imatge: CASC).

0 Equip de treball d’elimi-
nacio de l'excedent de PEG:
Cati Aguer, restauradora
col'laboradora del MAC-
CASC, Pol Camps, Irene
Garcia i Albert Vila, tecnics
restauradors freelance; Rut
Geli, tecnica arquedloga
col-laboradora del MAC
CASC.
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Sarriba al final del tractament de consolidacio de les fustes
delvaixell Barceloneta | quan s’assoli el 76% d’impregnacio
de PEG 4000 dins del bany, essent el periode total dedicat
al seu tractament de conservacié de tres anys.

SETENA FASE: NETEJA DEL PEG SOBRANT

Acabat el llarg procés d’'impregnacié fins a la saturacio,
es van extreure les peces del diposit, una per una, i es
van col-locar al damunt de la taula de treball amb l'ajuda
d’eslingues d’elevaci¢ i una grua; seguidament, amb aigua
calenta i esponges naturals, es va anar extraient 'excedent
de PEG que quedava per sobre d’aquestes.'’ B

Gracies a l'escalfor que tenien les fustes en el moment
de sortir del diposit de tractament, i ja que el PEG té la
propietat d’actuar com a “lubricant’, es va donar forma
de manera progressiva a alguna d’elles, mitjangant la
subjeccio amb serjants.

VUITENA FASE: ESTABILITZACIO

Acabada la fase de neteja del PEG sobrant, es va procedir a
pesar les peces. Cal comprovar quina diferencia de pes hi
ha entre les fustes amarades d’aigua i les fustes tractades
amb PEG: el pes no hauria d’haver variat molt, tot i que, per
norma, la fusta impregnada amb PEG acaba pesant més.
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[16] Neteja de l'excedent
de PEG 4000.

[17] Vista del recinte
provisional construit
al laboratori del CASC
de Girona (Fotografies:
CASC).

Al mateix temps es van anar col-locant dins d’un recinte
tancat, per tal de comencar el procés d’estabilitzacio fins
arribar a temperatura i humitat ambient.

Durant aquest procés es va eliminar de forma gradual el
25% d’aigua que encara quedava dins les fustes, evitant
tensions mecaniques entre les zones periferiques i el cor.
Aixd s’ha aconseguit realitzant un assecatge controlat
durant un perfode d’un any, el temps necessari per a que
les fustes es vagin aclimatant a temperatura i humitat
ambient.

|

Al laboratori del CASC es va construir un recinte provisional,
una estructura de fusta, tancat amb plastic de color negre,
col'locant-se aterra un suport de palets de plastici, a sobre,
unes planxes de polietile d’1 cm de gruix; a mesura que es
van entrar les fustes al recinte, es van disposar damunt de
pisos de fusta amb una base de polietile d’1 cm.

En el moment de comencgar l'estabilitzacio, dins el recinte
tancat, s’inicia el procés amb una humitat d’'un 90-80%
aproximadament i, de manera progressiva, es va reduir fins
a arribar a un 60-55%.
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[18] Moment del trasllat
de les peces amb un
camié grua al Museu
Maritim de Barcelona
(Fotografia: CASC).

Dins la cambra es van introduir uns humidificadors -de

tipus ultraso- col-locats dins d’unes caixes de plastic
amb aigua, que van fer que es mantingués la humitat
dins el recinte. Els humidificadors estaven connectats
a un temporitzador digital per controlar les hores de
funcionament i, aixi, poder regular la taxa d’humitat.

Ja netes, i quan portaven tres mesos i mig dins la cambra
provisional d’estabilitzacio, les fustes del derelicte es van
traslladar al Museu Maritim de Barcelona per finalitzar el
procés d’assecatge controlat.

DESENA FASE: TRASLLAT DEL DERELICTE DEL CASC AL MUSEU
MARITIM DE BARCELONA

El dia 10 de marg de 'any 2015 arriba a la seu del CASC
a Girona un camié grua per traslladar totes les fustes
al Museu Maritim de Barcelona (MMB). Aqui, es crea un
suport a mida per tal de poder encabir totes les fustes en
una sola estructura d’emmagatzematge. El mestre d’aixa
Gilles Llecha, del Museu Maritim de Barcelona, va construir
el suport seguint les mides proporcionades des del CASC.
Aquest es va construir de fusta de pi, disposant de cinc
pisos i mig, amb unes rodes de nilé a la base, per poder-lo
moure.

Tots els elements de fusta es van embalar, un per un, amb
plastic de bombollesiamb un suport d’escuma de polietile
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com a base. A més, es van tapar amb un plastic negre per a
una millor proteccié.

ONZENA FASE: ESTABILITZACIO FINAL AL MUSEU MARITIM DE
BARCELONA

Un cop arribades les fustes al Museu Maritim de Barcelona,
es va construir una cambra destabilitzacid per a
l'assecatge controlat a humitat i temperatura ambient,
seguint aquestes passes:

1- Escolloca un plastic negre a terra, per protegir la
cambrai el seu contingut.

2- Essobreposa el suport d'emmagatzematge, amb
les fustes del derelicte.

3- Es construeix la carcassa de la cambra, feta amb
barresdefusta de pi, posades en horitzontal, aprofitant
el mateix suport que allotja les fustes. A aquestes s’hi
afegeixen unes altres barres en sentit vertical. Les
barres de fusta s’'uneixen amb visos d’acer inoxidable,
per evitar l'oxidacid, atesa la gran aportacié d’humitat
que hihaura a la cambra. A les barres verticals se’ls hi
afegeix un tac de fusta gruixut que es fixa a terra amb
cinta americana, per aconseguir més estabilitat en el
conjunt de l'estructura.
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4- Seguidament, s’installa un altre plastic negre,

per damunt de la carcassa, i s'enganxa a les barres de
fusta amb grapes de ferro per la part exterior. En algun
cas s’han de clavar aquestes grapes per linterior,
previa proteccié amb cinta americana, per tal que no
els afecti la humitat de l'interior de la sala.

5- Es deixen dues portes d’accés a linterior de la
cambra: una al costat esquerre, per poder accedir
per la part del darrera, i una altra a la part frontal, per
accedir a la part del davant. Les obertures se segellen
amb una cinta de Velcro®, ja que aquest sistema
permet poder obrir i tancar 'accés al recinte tantes
vegades com sigui necessari.

Una vegada construida la cambra d’estabilitzacio, es van
situar sis humidificadors d’ultrasons, una mica elevats de
terraidins de recipients plens d’aigua osmotitzada. Alhora,
aquests recipients es van col-locar dins d’altres receptacles
(caixes grises de plastic), que fan la funcié de recollida de
l'aigua, evitant la seva caiguda a terra. Els humidificadors
estaven situats en diferents llocs dins de la cambra, per
tal que la humitat quedés repartida de forma homogenia
per tot arreu. Aquests aparells es van connectar al corrent
electric mitjangant un temporitzador, que és el que regeix
les hores de funcionament.

© E£scola superior de Lonservacio

També es van col-locar repartits dins del recinte tres
data loggers (EL-USB-2-LCD de Lascar Electronics), " els
quals donaven les pautes de les condicions d’humitat i
temperatura. Després d’un temps, es van installar dos
data loggers fora de la cambra per controlar la humitat i la
temperatura ambient (Testo Saveris H3D).

CONTROL DE LES CONDICIONS D’HUMITAT | TEMPERATURA
El control de les condicions d’humitat i temperatura es va
ferun cop a la setmana i consistia en:

- Avaluar les dades dels data loggers subministrades
per les tecniques del Museu Maritim (MMB), Teresa
Salai Cristina Latorre, i Kusi Colonna-Preti, tecnica del

Servei d’Arqueologia de Barcelona (SAB).

- Afegir aigua dins dels recipients de plastic, en el cas
que calgués.

- Fer un seguiment de la pérdua de massa per pesada
i mesura dels testimonis.

- Mesurar la taxa d’humitat a l'interior de la fusta amb
un data logger Testo 606-1°.

- Prendre fotografies del testimonis.

- Programar el temps dels humidificadors.
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[19] Vista de la cambra
d’estabilitzacié per a
l'assecatge controlat
al Museu Maritim de
Barcelona (Fotografia:
CASC).

el Museu Ma
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[20] Grafica
d’estabilitzacio i
assecatge (Imatge:
CASC).

13 Equip de treball de mun-
tatge de la cambra d’as-
secatge al Museu Maritim
de Barcelona (MMB): Cati
Aguer, restauradora-col-
laboradora del MAC-CASC;
Rut Geli i Joan Mayoral,
arqueolegs freelance i col-
laboradors del MAC-CASC;
i Pol Camps, restaurador
freelance. Equip de treball
d’assecatge controlat

i/o estabilitzacio: Cati
Aguer, restauradora col-
laboradora del MAC-CASC,
Kusi Colonna-Preti, res-
tauradora col-laboradora
del Servei d’Arqueologia
de Barcelona (SAB), Teresa
Salai Cristina Latorre,
restauradores del Museu
Maritim de Barcelona
(MMB).

1 propietat del Servei
d’Atenci6 als Museus de
Girona (SAM), dirigit per
Jordi Nogués.
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Durant els controls hebdomadaris es va anar abaixant la
humitat dins del recinte. Es va comencar per un % molt
elevat-d’entreun90i80%-iesva abaixar progressivament,
fins al mes de novembre de 'any 2015, que s’arriba al 59,87
% d’humitat. Aquest procés es va fer de manera gradual,
programant el funcionament dels humidificadors durant
més o menys hores. A mesura que es necessitava abaixar la
humitat, els humidificadors funcionaven menys hores.*

En vermellson les dades extretes dels tres data loggers del
Servei d’Atencio als Museus (SAM) de Girona, anomenats:

SAM C12/11-SAM C12/5- SAM C12/2.'" Es trobaven a
l'interior de la cambra d’estabilitzacié.

En blau son les dades extretes del data logger del Museu
Maritim de Barcelona (MMB), anomenat Confort-Software
V3. Es trobava a l'interior de la cambra d’estabilitzacio.

En verd soén les dades extretes del data logger del

Laboratori de conservacio-restauracié  del  Servei
d’Arqueologia de Barcelona (SAB) anomenat Data Logger

1. Estrobava a l'exterior de la cambra d’estabilitzacio.

DES. GEN.

FEB. MARC ABRIL MAIG JUNY

JULIOL | AGOST | SETEM. OCT. NOV.

79,44 79,83

Dellal10

78,88 80,24

HR
(%)

Del 19 al

2775,72 | 3258

78,33 74,26

71,05 69,12 67,15 63,74 59,87

EL 18

81,5 85,5

79,50 75,10

70,90 70 63,20 60,20

16,98 16,13

Dellal 10

16,09 17,29

(°C)

Del 19 al

27 21,54 21,70

22,12 22,48

22,98 23,83 23,28 22,35 21,50

EL18

152 21,90

22,50 23,10

24,30 24 22,20 22,40
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CONCLUSIONS

M’agradaria destacar que els treballs de conservacié de les
fustesarqueologiques delderelicte Barcelonetal comencen
l'any 2008 amb la troballa a l'excavacio, continuen amb
l'arribada de les peces de fusta al Centre d’Arqueologia
Subaquatica de Catalunya (CASC), per comencar el
tractament d’eliminacié de sals i d'impregnaci¢ fins a
la saturaci6 amb polietilenglicol, on hi romanen fins el
mes de marg¢ de l'any 2015, moment en que les fustes
son traslladades al Museu Maritim de Barcelona (MMB)
per dur a terme el procediment d’assecatge controlat i /o
estabilitzacio, que acaba el mes de novembre de 2015.

Aquest compendi comporta un cami de set anys (2008-
2015) transcorreguts des del moment que es descobreix
el derelicte fins a lestabilitzacio final a temperatura i
humitat ambient. La conservacié d’un derelicte d’aquestes
caracteristiques comporta una feina ingent, en la qual cal
dotar-se d’un pressupost extraordinari i la implicacié de
tecnics especialistes i diverses institucions.”” Actualment
el derelicte ja es troba exposat al public, des de 'any 2021,
al Museu d’Historia de Barcelona (MUHBA).
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Tots els treballs del
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sals, d'impregnacio fins a la
saturacié amb polietilen-
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i/o estabilitzacié han estat
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