L’estructuracio de la
pasta pictorica com a
procediment alternatiu
de reintegracio
il-lusionista en pintura
sobre tela. Estudi de
materials aglutinants i
metodes d’aplicacio.

L'objectiu del treball final que sintetitza aquest article és aproximar-se a diferents materials i procediments

de reintegracio pictorica, per estructurar la textura original perduda en una pintura sobre tela, a partir de la
mateixa pasta pictorica de reintegracio. Aquesta alternativa a la reintegracié amb estuc de la textura superficial
d'una pintura sobre tela recuperaria la capacitat materica original de la pasta pictorica, mantenint la seva
cromaticitat, i permetria que I'estuc de reintegracio estructurés només la llacuna de la capa de preparacio, de
forma més propera a la funcié original d’aquest material.

The Structuring of Modeling Paste as an Alternative Method of lllusionist Reintegration

in Painting on Canvas. A Study of Binding Agents and Methods of Application

The objective of the final project summarised in this paper is to explore the different materials and methods of
reintegration used to structure the original texture lost in a painting on canvas, from the reintegration modeling
paste itself. This alternative to the reintegration of the surface of a painting on canvas using stucco, would
restore the original material capacity of the modeling paste, maintaining its chromaticity, and would allow the
reintegration stucco to only structure the missing part of the preparatory layer in as close a manner as possible
to the original material.
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INTRODUCCIO

La reintegracié d'una llacuna en la superficie d'una
obra pictorica ha plantejat multitud de questions als
professionals de la conservacié-restauracié al llarg del
temps. Conceptes com el respecte per l'autenticitat
de l'obra d'art, la identificaci i la reversibilitat de la
intervencié o la millora en la lectura de I'expressio artistica
fan plantejar, cas per cas, quina és la millor solucié, ja
que no hi ha cap opcié que pugui ser aplicada de forma
sistematica. La reintegracié pictorica comporta un doble
efecte en I'obra en relacié amb el material afegit: per una
banda, les caracteristiques materiques d'aquests nous
productes pictorics afegeixen el seu comportament fisic i
quimic al funcionament global de I'obra original. Per altra
banda, I'efecte cromatic de la reintegracié afectard la
contemplacié de I'obra i, inevitablement, el judici directe,
favorable o desfavorable de la totalitat de la intervencid.
Una tercera dimensi¢ de la reintegracié és la textura
superficial de la llacuna reintegrada, que garantird la
seva integracié maxima en I'obra, preservant les seves
caracterfstiques orografiques, relatives a la materia, i

[17 Rembrandt van Rijn, Autoretrat (1659). Oli sobre tela,
National Gallery of Art, Washington D. C. (Fotografia:
GOOGLE ART PROJECT [En linia]: <https://artsandcul-
ture.google.com/search?q=Rembrandt%20van%20
Rijn%2C%20portrait%20(1659)¢hl=en> [Consulta: 18
maig 2019]).

metameriques, relatives a la percepcié dels colors. Per
tant, és fonamental estudiar i ampliar els procediments i
productes més idonis per reproduir la textura original.

ANTECEDENTS

La reintegracié en pintura sobre tela comenca a tenir el
seu espai, com a intervencié de restauracié d'obres d'art, a
partir de I'aparicié del teixit com a suport pictoric. Tot i que
la tela es comenga a utilitzar com a component del suport
pictoric des de molt antic, és a partir del segle XV que el
seu Us es va estendre, a partir de la pintura a I'oli veneciana,
esdevenint el principal suport en pintures a tota Europa
durant el segle XVI.

REVISIO D'OBJECTIUS EN LA INTERVENCIO

Lareintegracid pictorica, com a procediment compres en la
conservacié-restauracio de béns pictorics, s'hainterpretat
i realitzat des de diferents punts de vista i amb diferents
metodologies al llarg de la historia d’aquesta disciplina i ha
depés de factors culturals, religiosos, socials, economics,
politics i tecnologics, en continua evolucid i, parallelament,
lligats a cada regi¢ del mén. Aquesta variabilitat de
circumstancies ha fet concebre I'autenticitat, la simbologia
i la funcionalitat de I'obra d'art de formes variades, dictant
les condicions, més o menys professionals, que ha de sequir
una reintegracié pictorica, segons I'atribucié prioritaria de
la seva estetica, historia, valor documental, etc.

Jaal'epocaromana, els
estendards de tela acollien
es pintures mobils de de-
coracions efimeres,

més antigues pintures sobre
tela son els retrats funeraris
de El Fayum, dels segles I-1lI
dC, realitzats amb caseina

sobre tela de Ili; també durant
Edat Mitjana, la tela va ser
un element preparatori per
al suport de fusta, formant
part de I'aparell en la pintura
sobre taula i, en el segle XV,
aquestes pintures de

els murs, en forma de
(CALVO, A. Conserva

restauracion de pintura sobre

lienzo. Barcelona: Edicione
Serbal, 2002, p. 86-87)

GOMEZ GONZALEZ M.L. La

Restauracion: Examen cienti-

fico aplicado a la conserva-
cién de obras de arte. 2a ed.
Madrid: Ediciones Cdtedra,

Instituto del Patrimonio His-

torico Esparfiol, 2002, p. 23
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En l'actualitat, I'objectiu de la comunitat internacional de
professionals de la conservacié-restauracié és proposar i
definir uns criteris i sistemes estandarditzats d'intervencid,
que puguin posar en marxa la resposta més adequada, amb
una base més cientffica, davant de cada obra o objecte
del patrimoni cultural, respectant i partint, precisament,
d’aquella  pluralitat historica, funcional o
comunicativa de realitats patrimonials.

artistica,

Per tant, el context historic i epistemologic que vivim
ens porta a combinar I'autocritica amb la voluntat de
trobar alternatives millors, simplificar i minimitzar 'accié
d'intervencié sobre I'obra, augmentar la precaucid i
estudiar nous materials i metodes, de la ma de la ciencia,
perd sense perdre mai de vista els materials tradicionals.
En conseqiiéncia, la recerca de materials i procediments
que permetin una intervenci® minima, més adaptada i
respectuosa amb I'obra també esdevé un objectiu prioritari
en la reintegracié materica i cromatica de les pintures
sobre tela.

En aquest sentit, avui en dia s'‘accepta que tots els
productes utilitzats en la reintegracié pictorica, sigui
materica o cromdtica, han de posseir unes caracteristiques
especifiques” basiques:

- Reversibilitat:ha de ser facili sequr poder retirar aquests
productes de l'obra en cas que es consideri necessari,
sense provocar interferéncies en el material original; s’ha de
poder fer amb el mateix solvent de 'aplicacié, o un solvent
de naturalesa similar, deixant els minims residus possibles a
I'obra. Tanmateix, alguns autors parlen de “remobilitat”, en
entendre que una reversibilitat total no és possible.

- Durabilitat: han d’oferir una minima garantia en relacié
amb la seva estabilitat i eficdcia en el temps, que permeti
allargar linterval entre intervencions i reduir I'estres
que pateix I'obra. Per altra banda, segons Pietro Segala,
president de la revista Mnemosyne,” la durabilitat ens
portaria a parlar en termes de compatibilitat i no tant de
reversibilitat.

- Compatibilitat: el comportament individual de cada
material utilitzat ha de facilitar 'adaptacio fisica i quimica
amb els constituents originals de I'obra.

REVISIO DE CONCEPTES:

REINTEGRACIO MATERICA | CROMATICA DE LA PINTURA

Les llacunes presents al’estrat pictoric en una pintura sobre
tela representen I'abséncia localitzada del material pictoric
—i no pas alteracions cromatiques dels pigments originals
existents—, essent careéncies estetiques que interrompen
la unitat original i alteren el seu significat, en més o menys
mesura. Tanmateix, si s‘observen aquestes alteracions des
d'un punt de vista holistic, les llacunes poden representar

la simptomatologia externa d’una problematica a diferents
nivells, que acaba disminuint I'adheréncia i cohesié entre
els elements de |'estrat pictoric, provocant la seva pérdua.

La reintegracié o integracié’ superficial, com a fase final
de la intervencié realitzada en una obra pictorica, s'ocupa
del tractament d’aquestes alteracions, entenent I'obra
com una unitat estructural materica i estética. Per tant,
el tipus d'intervencié, metodologia i productes utilitzats
s’han d’adaptar al nivell estructural d’afectacié, que pot ser
totalment superficial per causes mecaniques com I'abrasio,
pot afectar també a la capa pictorica deixant la preparacié
a la vista o, fins i tot, afectar també a aquesta Ultima,
arribant al suport de tela.

La reintegracié materica de I'estrat pictoric fa referencia,
per una banda, al farciment d’aquestes zones d’absencia
material, buscant un anivellament en relacié amb la
superficie pictorica circumdant. D’aquesta forma, es
cobreix el suport textil de la llacuna, protegint-lo dels
agents mediambientals i del consegtient efecte localitzat,
facilitant unes condicions andlogues a la resta del suport i,
per tant, un comportament de conjunt.

Per altra banda, la reintegracié matérica estd relacionada
amb la reproduccié de la textura original, quant a
caracterfstica estética de la materia, independentment de
quin siguil’origen d’aquesta textura —elements constitutius,
tecnica emprada o pas del temps—.

La reintegracié cromatica de les llacunes superficials,
habitualment realitzada posteriorment a la matérica, té
com a objectiu retornar la continuitat perduda de I'obra en
relacié amb els aspectes cromatics i figuratius, facilitant la
lectura compositiva. Segons el criteri d'intervenci¢ escollit,
diferencial o mimetic, el procediment a sequir buscard una
parcial o total semblanga cromatica als colors adjacents
delallacuna.

A priori, el tractament de la textura superficial es
contextualitza en el criteri illusionista —també anomenat
imitatiu o mimetic— en tant que consisteix a reconstruir les
zones d’una imatge amb pérdues pictoriques de la manera
més fidel possible a I'original, en relacié amb el color, la
forma i la textura, mitjangant I'Gs de nous materials perd
compatibles amb els originals. Es el criteri més utilitzat al
llarg de la historia de la reintegracié d'obres pictoriques,
fins a principis del segle XXI. Tot i que en l'actualitat
la reintegracié illusionista és molt qlestionada pels
criteris actuals de conservacié-restauracio, en tant que
es relaciona habitualment amb la falsificacié de I'obra,
molts  professionals  defensors
d'aquest criteri, argumentant I'existencia actual de

existeixen tanmateix

tecniques analitiques eficients i respectuoses amb les
obres, que permeten aconsequir informacié fiable i



detectar les zones intervingudes en una pintura; per tant,
seria questionable haver de deixar les llacunes, de forma
sistematica, immediata i directament visibles en I'obra.

LA TEXTURA PICTORICA: CAUSA O EFECTE?

La textura, entesa com la topografia d'una pintura, és el
resultat superficial del conjunt de components presents a
tots els nivells, a partir de llurs petjades superposades i/0
juxtaposades. Per tant, el tipus de suport subjacent i de
I'estrat pictoric, la tecnica artistica utilitzada i el tempo
de I'artista en el procés d’execucid, juntament amb el
pas del temps posterior a la creacié de I'obra, modelen i
determinen la textura de cada obra.

Unexemple de laimportancia de la textura en una obra d’art
i de la seva degradacié al llarg del temps el trobem a I'obra
del pintor frances Eugene Leroy, Pour Maxim. [l Aquesta
obra esta creada a partir de I'acumulacié de diverses capes
d’oli superposades, aconseguint un assecatge aparent
superficial i una humitat cronica a les capes interiors,
que provoca un lent moviment de les textures que ha
arribat als nostres dies. ~ Les accions de reintegracié dels
conservadors-restauradors han hagut de partir d’aquest
tret d'identitat, buscant materials que s'adaptin a la seva
estructura en moviment.

Aixi doncs, la textura, passa a formar part de I'obra com
un element pictoric més, influenciant I'aspecte visual dels
colorsiles formes que pot donar-se de manera regular ala
totalitat de I'obra, o de forma irreqgular, alternant-se entre
zones de diferents graus d'irregularitats.

En relacié amb I'aspecte visual de la superficie pictorica,
J. Gumii R. Llufs i Monllaé" proposen una classificacié de
menor a major textura, a partir dels elements que poden
constituir una obra pictorica:

- Superficie esmaltada: el seu aspecte visual llis i setinat
és el resultat d'escollir cada component de I'obra amb un
grau maxim de poliment superficial (suport i preparacio),
una finor maxima del pigment i un aglutinant liquid o tintori.

- Superficie llisa: presenta un aspecte visual mat, pot ser
llis o granular regular.

- Accidentada: el seu aspecte forma una orografia visible,
amb rugositats o empastaments de les capes pictoriques
espesses.

- Molt accidentada: és fruit de grans empastaments de
pintura poc o gens diluida.

- Escabrosa: relleu pictoric amb accidents superficials
produits per la pasta pictorica i addicions d'altres materials
diversos.

Aquesta varietat de superficies, creades directament a
partir de I'estrat pictoric, es va originar a Europa al voltant
dels segles XVI-XVII, al mateix temps que la pintura sobre
taula donava pas a la pintura sobre tela. La preparacié
d’aquest suport, per exemple, representd un canvi molt
important en comparacié amb la preparacié de la fusta, ja
que podiaser més fina, lleugerai flexible, permetent emergir
la textura de la tela com a relleu significatiu de I'obra.

De forma paral-lela, els nous tallers d’artistes treballaven
per donar resposta a les necessitats creixents d’explorar
el moén, adaptant I'expressivitat de les pinzellades a la
representacié d’aquests conceptes.

Enl'actualitat, latexturaformapart deles obres pictoriques
amb una llibertat total d’experimentacié i expressio, bé a
través de collages complexos creats amb materials molt
diversos, o bé amb subtils complicitats entre la textura i
el color, com és el cas de I'obra Monochrome Bleu IKB42,
de I'artista Yves Klein. En aquesta pintura, la textura
especifica creada per I'autor caracteritza la percepcié del
seu color Unic.

Kerr Instit
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nedium”. A: BAILAG, A,; HEN-
ES, F; BIDARRA

r 1
1€

s aretouching

servation
p.290.

stra historia, 10),

GREENBERG, M. (ed.). Op.
cit, p.149

[2] Eugéne Leroy, Pour
Maxime (1987-90), detall.
Oli sobre tela, Collection
du Fonds National d’Art
Contemporain, Parfs
(Imatge obtinguda de:
GREENBERG, M. (ed.).
Modern Paints Uncovered:
Proceedings from the
Modern Paints Uncovered
Symposium. London: Tate
Modern, The Getty Con-
servation Institute, 2007,
p.290).

[3] Yves Klein, Monochro-
me bleu, IKB 42 (1960)
(Fotografia: YVES KLEIN.
Monochrome bleu sans ti-
tre (IKB 42), 1960 <http://
www.yvesklein.com/es/
oeuvres/view/1054/
monochrome-bleu-sans-
titre/> [Consulta: 18 maig
2019]).
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LA TEXTURA SEGONS ELS ELEMENTS COMPOSITIUS

DE L'OBRA PICTORICA

A continuacié es detallen les caracteristiques més
rellevants dels elements compositius d'una pintura sobre
tela, relacionats amb la textura resultant.

Suport de tela

La tela, conformada per la trama i I'ordit, pot presentar
diferéncies de textura segons la qualitat de la materia
primera utilitzada, el tipus de lligat, les caracteristiques
especifiques de les fibres i dels fils constitutius, la densitat i
la regularitat del teixit, o I'existencia de costures d’unié, que
possibiliten la realitzacié de pintures de gran format.

Un exemple, com a resultat de la combinacié d’alguns
d’aquests elements, el podem trobar a les pintures
sobre tela de I'Escola Veneciana (segle XVI). ElI gran
format d'aquestes obres presenta costures habituals;
les fibres utilitzades acostumen a ser de canem, les quals
ofereixen una rugositat superior a les fibres de Ili; el lligat,
habitualment en espiga o espina de peix —variant del lligat
en sarjo— produeix les caracteristiques linies superficials
amb inclinacié de 45°.

Les obres de Ticid (1488-1576) sén un clar exemple
d’aquest tipus de pintura. 28 A les seves obres s'observa
una textura accidentada, amb empastaments densos i
pinzellades irregulars; el relleu del tipus de tela que hem
vist es suma a aquest efecte de vibracié de la llum, que
caracteritza les seves obres.

Un altre exemple de I'Gs de la tela per la seva textura el
trobem a I'Espanya dels segles XVI-XVII. En aquest cas,
algunes de les obres de Francisco de Zurbardn (1598-1664)
o de EI Greco (1541-1614) estan realitzades sobre tela amb
un lligat complex anomenat mantelillo, que agrupa les teles
adomassades, segons la forma de dibuix del lligat —rombe,
adomassat, escacats, vegetals, etc.—

Preparacié del suport de tela

Elrelleu de la tela serd més o menys evident en la superficie
final, segons les caracteristiques de la capa de preparacié

i de laresta de I'estrat pictoric que s'hi superposi. En relacié
amb la composicié de la preparacié, sén els additius
afegits els que poden afectar la textura superficial de
I'obra. Alguns additius tradicionals habituals poden ser
la pols de marbre, d’alabastre o d’altres roques o sorres
silicies de diferents granulometries, en tant que la pintura
contemporania mostra un ventall de possibilitats gairebé
ilimitat d’objectes addicionats, cercant una determinada
textura bidimensional o inclds, tridimensional. La textura
aconsequida, resultat de la mateixa textura de cada
objecte i la seva ubicacié a I'obra, presentard infinitat de
formes i nivells.
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[4] Ticia, Diana i Acted (1556-1559). Oli sobre telq,

185 x 202 cm, National Gallery, Londres (Fotografia:
WIKIMEDIA COMMONS: <https://es.wikipedia.org/wiki/
Archivo:Titian_-_Diana_and_Actaeon_-_1556-1559.jpg#/
media/Archivo:Titian_-_Diana_and_Actaeon_-_Goo-
gle_Art_Project.jpg> [Consulta: 18 maig 2019]).

[S] Representaci¢ grafica de I'obra L'enterrament del
comte d’'Orgaz de El Greco, on s’aprecia el dibuix de
mantelillo (Imatge obtinguda de: BRUQUETAS, R. Técni-
cas y materiales de la pintura espanola en los Siglos de
Oro. Madrid: Fundacion de Apoyo a la Historia del Arte
Hispdnico, 2002, p. 238).

Per altra banda, cal destacar que existeixen evidents
diferéncies de textura entre les empremtes ocasionades
per les eines de manufactura tradicional i el relleu regular
aconsequit per les preparacions industrials, a partir del
segle XIX, que deixen a la vista i al tacte la textura del teixit
subjacent.

Pastes pictoriques

La capa pictorica recull majoritariament les empremtes de
I'expressio artistica sila pasta té la consistencia necessaria,
ja sigui de cardcter subtil, com la direccié d'una pinzellada,
o de cardcter intencionadament abrupte, com els objectes
pictorics realgats al'obra de Rembrandt.



Els pigments també ofereixen variacions en relacié amb
la capacitat d’empastar la massa pictorica, segons la
massa o el pes atomic del metall basic constituent del
pigment: a major pes atomic, més poder cobrent, opacitat
i densitat mostra el pigment. També la granulometria
afecta la consistencia de la massa pictorica, relacionada
directament amb I'origen del pigment, amb el tipus o grau
de molta i amb els procediments utilitzats.

A partir de principis del segle XIX, la industrialitzacié va
afavorir 'homogeneitzacié de les pastes pictoriques,
independentment de la naturalesa dels pigments, amb una
densitat i consistencia constants. Per tant, la textura de
la pintura contempordnia no es troba influenciada per la
tipologia dels pigments moderns, a diferencia de les obres
pictoriques anteriors a la industrialitzacio.

Pel que fa als aglutinants, es fa evident pensar que les
propietats reologiques ~ de cada un dels medis afectard
directament aladensitat, aplicaciéiassecatge de les pastes
pictoriques, a la vegada que I'eleccié del suport adequat
per a cada aglutinant millorard aquestes caracteristiques.

Descartant els procediments secs, sense textura superficial
propia, i alguns procediments aquosos sense viscositat
suficient, trobem alguns, com el tremp de cola o de
caseina, que poden presentar una textura liquida o semi
pastosa o, fins i tot, relleus variables entre accidentats,
molt accidentats o de gran relleu, en el cas de la tecnica
acrflica —basada en la barreja d’'una dissolucié aquosa d'un
aglutinant acrilic i pigments—.

Perd sense dubte, el grup de tecniques pictoriques
que ofereix una major varietat de textures sén els
procediments grassos, per les seves propietats comunes
—viscositat, densitat i capacitat de dilucié—, que posen de
manifest unes qualitats plastiques Uniques per I'aplicacié
d’empastaments. Es el cas de la técnica a I'encdustica, la
tecnica ala cera en emulsié i les tecniques oleoresinoses,
entre les quals destaca la pintura al'oli.

Les eines d’aplicacié i assentament de la pasta pictorica
sobre el suport, finalment, produeixen un conjunt de
empremtes importants a la superficie de la pintura sobre
tela, propies de cada una d'elles. Aixi, les espatules, com a
eina d’aplicacié del color, presenten una varietat de formes,
mides i materies constitutives, amb moviments i relleus de
tots els nivells de textura.

D’altra banda, les brotxes i pinzells presenten també un
gran ventall de caracteristiques, que produeixen diversitat
de empremtes propies, tal com es recull a la taula 1,
on J. Gumf i R. Llufs i Monllad™" descriuen les possibles
empremtes ocasionades, relacionant-les amb el tipus de
pinzell o brotxa utilitzada.

PROPIETATS RELACIONADES

EINA/RELLEU

PINZELL Forga

Amplada

Gruix

(a menys forga del pinzell, més grossor)

Petjada
Formesde Inici Formad'arc
pinzellada
Forma =
pinzell
Quadrangular
Arrodonida
Final

rma natural, quz

ossega el col

[TAULA 1] Resum de les propietats

i causes de la textura pictorica,
relacionades amb els pinzells, a partir
de GUMI, J.; LLUIS | MONLLAGO, R.

La Pinacologia: Investigacio de les
pinzellades personals dels artistes

pictorics. Barcelona: Farell Editors,
2007, p. 30.

[6] Detall de superficie pictorica amb

clivellat empedrat (Imatge obtingu-
da de: VILLARQUIDE, A. La Pintura
sobre tela I: Historiografia, técnicas
y materiales. San Sebastién: Nerea,
2004, p. 64).

ALTRES FACTORS EXTERNS QUE DETERMINEN

LA TEXTURA PICTORICA

El pas del temps i el consegient envelliment de tots els
materials que componen l'obra, aixi com determinades
condicions mediambientals circumdants o de conservacio
formen el conjunt d'agents externs que afecten també
la textura pictorica. Algunes d’aquestes alteracions
superficials poden ser:

- Clivellat d’estructura empedrada: apareixen a I'estrat
pictoric quan el suport de tela presenta un tramat obert,
amb buits entre els fils, que ocasionen illes en forma de
petits quadrats, més o menys homogenis. 6 |

- Clivellat de tela d’aranya: ocasionat per un cop directe
a l'anvers, que provoca I'enfonsament de I'estrat pictoric i
el seu trencament en forma de linies concentriques al cop.

>

<

>
<

AGENTS CAUSANTS

Tremp™® del pél
Longitud del pél

Diametre d'un pinzell cilindric
Amplada d'un pinzell pla
Forga d’assentamentaplicada
Pinzellpla

Pinzell de pélllarg

Pinzell cilindric

Pinzell de pél curt*™
Pinzellamb molttremp
Pinzellamb poctremp

Pinzell cilindric, punta roma o
recta

punta Pinzells plans

Pinzell pla carrat

Pinzell pla arquejat

Forma
pulsacid personal de I'artista

sobre el suport

de prémer el pinzell:

TAULA

esistencia ala fluidesa
manteniment plastic de les

deform 1s aplicades

VILLARQUIDE, A
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[7] Detall del clivellat en forma de niu
d’abella.

[8]. Detall de la superficie pictorica amb

butllofes.

(9] Detall de la superficie pictorica
amb cassoletes concaves irregulars
(Fotografies: Soraya Fernéndez).

22 b, p.73.
23
CALVO, A, Op. cit, p.140.

24 PRICE, N, KIRBY, M;
MELUCCO, A. (eds.). Historical
and Philosophical Issues in
the Conservation of Cultural
Heritage. Los Angeles (Cali-
fornia): The Getty Conservati-
on Institute, 2016.

[10] Eduard Munch, £/ Sol(1910-13). Oli sobre tela, Munchmuseet, Oslo. Deformacions
de la tela i dels estrats superiors, per enrotllament (Fotografia: Haro Holland).

- Clivellats en forma de niu d’abella o pell de cocodril:
es formen en el moment d’evaporacié dels dissolvents,
durant la primera etapa d'assecatge i es caracteritzen per
formar xarxes d’esquerdes primdries, llargues i marcades,
unides per les secunddries, més petites i superficials, en
formes anguloses. [El

- Butllofes: poden produir-se per la perdua de I'aglutinant
a la preparacié, arrossegant la capa pictorica, que es
despren en forma de bombolles i només se subjecta al
suport pel perimetre exterior d’aquestes. També poden
apareixer a la capa pictorica com a reaccié davant d'una
font de calor o de productes corrosius.

- Cassoletes concaves: els petits fragments en forma
d'escates es deformen per forces internes de cohesid
i compressio, aixecant-se per les vores en una forma
concava, mentre se subjecten ala capa inferior per un punt

central”

- Arrugues i deformacions de la tela: habitualment
ocasionades per la perdua de tensié de les fibres textils —
per defectes del clavat en forma de garlandes, per pérdua
de falques i deficiencies de tensat en forma d'ones a les
cantonades o per acumulacié de bruticia a la zona inferior
de la pintura, ocasionant bosses—, que alteren també el
substrat pictoric.

- Intervencions anteriors en el suport: algunes causes
que poden alterar el relleu pictoric poden ser la intervencié
amb empelts —que provoquen diferéncies de tensid amb
el suport de tela i deixen la marca visible a I'anvers—, o la
impressié de la trama de la tela a la pintura, per I'Gs d'una

excessiva pressi¢ i/0 elevada temperaturo.23

- Neteges drastiques i invasives: es poden observar
accions de neteja mecdnica, amb una abrasié excessiva,
que desgasta el relleu dels empastaments pictorics.

TRACTAMENT DE LA TEXTURA PICTORICA

EN EL CONTEXT DE LA CONSERVACIO-
RESTAURACIO

PROCEDIMENT TRADICIONAL

Ja lany 1959, Paul i Albert Philippot recomanaven
reconstruir les fissures, esquerdes i clivellat de l'estrat
pictoric, tant com la resta d'accidents superficials,
caracterfstics de 'obra.

El métode tradicional de reintegracié de la superficie
pictorica parteix del concepte de textura com a dimensié
materica de l'estuc amb qué es reintegra la llacuna
superficial, com es pot veure a la imatge 11. Aquesta accié
es duu a terme independentment de si la pérdua és en
I'ambit de la preparacié o només de la capa pictorica.



CARACTERISTIQUES
DE LES MASSILLES

METODE

FRESCA | MORDENT

. Tracats amb massilla fresca

mordent

Allisat

Incisié o sostraccid

Impressid

En calent

. Tractament amb massilla liquida

. Trencament de la superficie en estat

Motlles flexibles

EINES TEXTURA A
IMITAR
Deixant anar gotes
. Pinzellades
Pinzell, espatula, originals
escuma, teles, corrons - Empastaments

amb tramats i . Pell de taronja

textures diferents...

Suro, camussa, paper
de vidre, escalpel,
rasora...

. Superficie llisa o
esmaltada

Escalpel, espatula,
agulla, ganivet,
instrumental de
dentista...

. Fissures
. Diferents clivellats

. Tramat de la tela
original

Trama similar a la
petjada original

Patrons de tela

Materials naturals:

latex, alginat, colade - Tot tipus de relleu

conill... present a la
superficie
Materials sintétics: pictorica

silicones

. Tramat de la tela
original

Espatula térmicai
puntes tramades

[TAULA 2] Metodes i eines de tractament de I'estuc, en relacié amb la textura. A partir de la taula de FUSTER, L.;

CASTELL, M.; GUERQLA, V. El estuco en la restauracion de pintura sobre lienzo: Criterios, materiales y procesos.

Valencia: Universidad Politécnica de Valencia, 2004, p.129.

Existeixen diferents técniques de reintegracié que responen
a aquest metode segons les eines emprades, el procediment
seguit o el moment d'assecatge de I'estuc en que es
reprodueix el relleu original, com recull la taula 2. La majoria
d’aquestes tecniques segueix un esquema en dos passos, ja
que per sobre de I'estuc estructurat s'aplica la reintegracié
cromadtica, habitualment plana.

Un procediment alternatiu, en un sol pas, ha estat la
reintegracié estructural a partir de I'estuc com a mateéria
de reintegracié plastica, estructural i cromatica, utilitzant
pastes de farciment acolorides.

ESTRUCTURACIO DE LA PASTA PICTORICA
COM A METODE ALTERNATIU

Altres estudis™ proposen fer servir Gnicament la pasta
pictorica de reintegracid per portar a la practica la
reintegracié estructural, sobretot en els casos en que la

capa de preparacié sigui molt fina o inexistent; en aquest

cas, la metodologia seria igualment en un sol pas. [El
La proposta de reintegracié d'aquest treball és
l'estructuracié de la pasta pictorica, mantenint la
reintegracié materica prévia de la capa de preparacié
amb l'estuc, en dos passos. D'aquesta manera, l'estuc
mantindria la seva important funcié de proteccié del
suport,”" i la pasta pictorica reintegraria els aspectes de
cromatisme i textura de la pintura original. [

El possible avantatge técnic seria la reintegracié de la
llacuna per capes, respectant la continuitat de I'estructura
original, sempre que sigui possible, aixi com la funcionalitat
primaria de cada element. Aquesta seria una hipotesi per
a estudis posteriors, que parteix dels textos de Marion
F. Mecklenburg: el doctor sosté que, davant dels canvis
termohigrometrics, cada un dels estrats pictorics reacciona
d'una forma determinada i té un rol concret en el conjunt
del'obra.
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(117 Esquema de reintegracié pictorica, segons CALVO,
A. Conservacion y restauracion de pintura sobre lienzo.
Barcelona: Ediciones El Serbal, 2002, p. 283 i continguts
a partir del text de FUSTER, L,; CASTELL, M.; GUEROLA,
V. El estuco en la restauracion de pintura sobre lienzo:
Criterios, materiales y procesos. Valéncia: Universidad
Politécnica de Valencia, 2004.

[12] Esquema de reintegracio pictorica a base de farci-
ment amb estuc o pastes acolorides (a partir de GARCIA,
S. “Filling as retouching: the use of coloured fillers in

the retouching of contemporary matte paintings”. A:
BAILAQ, A; HENRIQUES, F; BIDARRA, A. (eds.). 3ed In-
ternational Meeting on Retouching of Cultural Heritage,
RECH3. Porto: Escola Artistica e Profissional Arvore,
2016, p. 201-208).

(13] Esquema de reintegraci¢ pictorica a partir del farci-
ment total de la llacuna amb pasta pictorica (a partir de
PENTIER, G. “Structuring at the retouching step. State of
the art: Study of the issues, materials and techniques”.
A: BAILAO, A HENRIQUES, F. BIDARRA, A. (eds.). 2nd
International Meeting on Retouching of Cultural Herita-
ge, RECH2. Porto: Escola Artistica e Professional Arvore,
2015, p.191-208).

(14] Esquema de reintegracio pictorica a partir de I'es-
tructuracié de la pasta pictorica proposada (Esquema:
Soraya Ferndndez).
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ESTUDI EMPIRIC DE PASTES PICTORIQUES

DE REINTEGRACIO

L'objectiu ha estat trobar, en un terreny experimental,
aquells aglutinants que millors prestacions mostrin per
a l'estructuracié de la pasta pictorica, sense deixar de

complir amb les caracteristiques generals de reversibilitat,
durabilitat i compatibilitat, en el camp de la conservacio-
restauracid. Especificament, les prestacions desitjades
d'un aglutinant per a l'estructuracié pictorica son:

- Preparacio senzilla.

- Plasticitat, ductilitat i mal-leabilitat.

- Procés d'assecatge adequat: rapid perd permissiu amb

la seva manipulacio.

- Minima variacié de volum un cop sec.

- Minima tendéncia a I'aparicié d'esquerdes, fissures o

clivellats durant I'assecatge.

- Distribucié axial de forces en equilibri: forca cohesiva/

adhesiva suficient, mai predominant sobre els materials

originals.

- Elasticitat i flexibilitat per adaptar-se als moviments de

tots els materials originals.

- Compatibilitat amb els processos posteriors de la

intervencid i amb I'original.

- Tendéncia ala no toxicitat.

- Propietats reologiques adequades relacionades amb

la viscositat i una adequada fluidesa.

El plantejament de la investigacié s'encaminaria a saber:
- Siaquest procediment presenta avantatges reals per a
I'obra, davant de les altres metodologies, en relacié amb
la seva conservacio.
- Si és factible en termes de processos, temps de
realitzacio i materies.

Sistemes amb dissolvents

- En cas afirmatiu, saber si existeixen situacions en que
sigui més idonia aquesta alternativa o les altres descrites.
- Siestaria més indicat per reintegrar un tipus concret de
textura.

Tanmateix, I'estudi s'ha limitat a conéixer el comportament
d'algunes substancies aglutinants, barrejades amb tres
pigments i en relacié amb tres sistemes daplicacié
diferents.

SUBSTANCIES AGLUTINANTS: CARACTERISTIQUES

| PREPARACIO

Els criteris de seleccié aplicats tenen com a finalitat
poder comparar materials ja provats en estudis anteriors
i també provar-ne de nous habitualment presents al
taller; productes creats especificament per al camp de la
i també productes artistics
actuals o tradicionals, medis aglutinants aquosos i d'altres

conservacid-restauracio

amb una toxicitat més elevada perd d'Us estés en la
reintegracio, productes aglutinants sintetics i naturals i, per
Gltim, productes adquirits comercialment, en comparacié
amb formulacions realitzades al taller.

FUSTER, L; CASTELL, M.;
GUERQGLA, V. El estuco enla
restauracion de pintura sobre
lienzo: Criterios, materiales y
procesos. Valencia: Universidad
Politécnica de Valencia, 2004,
p.6l.

La plasticitat mecanica
fa referencia ala capacitat
d'un material de deformar-se
permanentmentiirreversible,
quan se li aplica una pressio
per sobre del seu limit eldstic; la
ductilitat explica que aquesta
deformacié esdevingui sense
ruptura, podent formar fins i tot
fils; la mal-leabilitat indica que
la deformacié sostenible pugui
ser en forma de lamina

FUSTER, L; MECKLENBURG,
M.F. Op. cit, p. 49.

GOMEZ GONZALEZ, M.L.,
Op. cit,p.N8

Larecerca de nous materials ha portat, 'any 2010, al restaurador Peter Koneczny a llencar al
mercat una gamma de gels amb base de Paraloid®B72, comercialitzada per la casa ArtCare®: els B72
Retouching® Gels. Amb aquestes substancies volia aconseguir una gamma de productes especifics per
ala reintegracio pictorica, translicids i sense cap carrega, que s'‘adaptessin a les diverses textures a

reintegrar.

[TAULA 3] Dades tecniques i de seguretat de les substdncies aglutinants

(Esquema: Soraya Fernéndez).

Sistemes aquosos

LAROPALE AS1 PARALOIDZ B AQUAZOLE MIXT
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El primer pas ha estat I'elaboracié de les substancies
aglutinants no comercials al laboratori, amb les segiients
formules:
- Paraloid®B72 al 40% en Shellsol® A.
- Aquazol® 200 al 20% en aigua desionitzada.
- Aquazol® 500 al 20% en aigua desionitzada.
- Laropal® A81 al 50% en una dissolucié 1:1 de Shellsol® A
i Shellsol® D40.
- Tylose® MHB 3000 P2 al 3% en aigua desionitzada.
- Laponite® RD al 10% en aigua desionitzada.
- Aquazol® 500, preparat anterior, afegint rovell d'ou al
50%.

UBALDI, V. (et al.)

riments”. A: BAILAO, A;
STIC, S ). 4th

Croacia: University of Split:
0

lemy of Arts, 2017,p. 75

Ambdds Aquazol® s’han preparat segons la recepta que
ha presentat els millors resultats a I'estudi de V. Ubaldi: per
cada 60 ml d'aigua s'hi han afegit 2 gotes de glicerol, 2
gotes de biocida™ i 0,02 g de goma xantana. Es decideix
aplicar la mateixa proporcié als dos productes, per tal

quiri d'observar la diferéncia de comportament, partint de la
ulloc

comercialment. En

o ) mateixa base.
s'ha fet servir essencia

I'arbre del te verd, amb
La preparaci¢ de les pastes pictoriques de reintegracié s'ha

realitzat amb la barreja de l'aglutinant i el pigment, amb
una proporcié 11, en tots els casos, mantenint constant
aquesta variable per observar les possibles diferencies
derivades, tant del pigment, com de I'aglutinant.” Cada
pasta s’ha barrejat durant 30 segons, amb ajuda d’una

etats fu
ques i antibacterianes

ngicides, antisepti

Tanmate

Saccanireco

anen una
proporcio6 del 33% d’

I'Aqua-

zol® 200 i del 18-20% de
I'Aquazol® 500 (BESTETTI, espatula de guixaire i s’ha aplicat immediatament a la zona
R.; SACCANL, I. “Materials corresponent.
or the self-
fretouch
odeno PIGMENTS

al A81, Paraloid ) . )
Per aconseguir les pastes pictoriques, s’han seleccionat els

c and Aquazol
based colors”. A: BAILAO, A colors ocre groc, blau ultramar i terra ombra torrada, per la
HENRIQUES, F; BIDARRA seva major presencia a les obres pictoriques, per les seves
A. (eds.). 2nd International caracterfstiques fisicoquimiques i pel nombre d’estudis

previs que els han fet serviri amb els quals poder comparar
També es va valorar la els resultats. En el cas dels pigments en pols, s'han fet
esta servir els pigments Sennelier® i, en el cas de les pastes
comercialitzades, s’han cercat els colors corresponents.

possibilitat de variar o
proporcio ons la tipologic
de cada pigment. R. Wolbers

els classifica aixien 5 grups,

METODES D'APLICACIO

A partir de la bibliografia consultada, s’ha optat per aplicar
cada pasta de reintegracié amb tres metodes diferents
d'estructuracié segons l'objecte d'intervencid, sempre
amb la pasta fresca aplicada a espatula:

“ionant-los amb unc

- Aplicacié per imitar el tramat de la tela original: es
tracta d’un clivellat d’estructura empedrada, habitual, per
exemple, en casos de preparacions primes. S'ha efectuat
mitjangant patrons de tela de trama oberta, disposats
sobre I'espai delimitat, sobre els que s’ha aplicat la pasta
pictorica a espdtula, retirant-los sequidament amb efecte
de pelat.

- Aplicacié imitant tracats de pinzellada: sén caracteristi-

ques de les superficies accidentades o molt accidentades,
segons indicaven J. Gumi’i R. Llufs i Monllad,”” de caracter
artistic. S’ha efectuat aplicant la pasta a espatula, imitant
I'efecte inicial d’'una pinzellada i també un relleu acanalat,
per observar la ductilitat i plasticitat. [

T

[15] Imitaci¢ del tramat de la tela original.

[16] Imitacioé del tragat amb empastament.

[17] Aplicacié amb alcada controlada (Fotografies:
Soraya Fernéndez).



- Aplicacié amb alcada controlada: per una banda, té
I'objectiu de coneixer els materials més adients per fer
grans empastaments i, per I'altra, poder observar I'efecte
de l'assecatge en relacié amb ['estabilitat dimensional dels
materials. Cada proveta té 2 mm d'algada i s’ha emplenat
amb la pasta pictorica a espatula, enrasant finalment
I'aplicacio. [l

SUPORT DE LES PROVETES

El'banc de provetes s’ha realitzat sobre una tela comercial,
dividida en celles de 2,5 x 3 cm. S’han obtingut un total de
117 mostres, distribuides en 13 columnes pels aglutinants i 9
files pels 3 colorsambles seves 3aplicacions corresponents.

EXPOSICIO DE LES MOSTRES A LLUM ULTRAVIOLADA

Un cop el banc de provetes s'ha assecat completament,
s’ha dut a terme una exposicié controlada del banc de
provetes a dues lampades de Wood de llum ultraviolada,
a la camera fosca del taller de fotografia de 'ESCRBCC,
durant 335 hores. [E

ANALISI DE COLORIMETRIA DIFERENCIAL

AMB ESPECTROFOTOMETRE
Lafinalitatd’aquestaandlisihaestatobservarobjectivament
els canvis cromatics patits per les mostres, davant d'un
relatiu envelliment experimental d'efecte luminic. El
procediment aplicat ha estat I'espectrofotometria, amb
posterior processament de dades informatiques, de cada
color/aglutinant. &

S’ha utilitzat un espectrofotometre portatil, marca
X-Rite™ model Ci62L+RTL, connectat a un ordinador
amb software tecnic relacionat. D'aquesta manera, s'ha
realitzat la mesura automatica de I'input d'informacié
colorimetrica a partir d’'una valoracié en tres estimuls. Les
dades processades indiquen les coordenades tricromiques
on se situa cada pigment analitzat, segons I'espai de color
expressat pels algoritmes CIE L*a*b*.

Segons aquestes coordenades, L indica la dimensid
vectorial de la lluminositat, en tant que a fa referencia a
la dimensié verd-vermell i b, a la dimensié blau-groc. El
software traspassa aquestes dades a fulls de calcul que es
registren amb un nom, segons el punt analitzat.

La presa de mostres s'ha realitzat en dos moments, abans
i després de I'envelliment luminic artificial, i s’han obtingut
dos grups de dades, amb 39 registres cada un. El
tractament de les dades obtingudes s'ha basat en la
comparacié d’'aquests grups, amb l'objectiu de valorar
el grau de perceptibilitat (AV) entre aquestes variables
de color. La férmula matematica aplicada ha estat la
seglent:

AE=U(L-L)? + (,-0,)? + (b-b,)?

DUS ENEEmanEN
ELlL42200L28

[18] Taula de provetes, després de I'assecatge total.

MARTINEZ, M. “Funda-
mentos y aplicacions de la
colorimetria diferencial”. A: /lf
Congreso Nacional de Ges-
tion del Color en Artes Grdfi-
cas. Valencia, 31 de octubre
de 2003. Valencia: Universitat
d'Alacant, 2003. Disponible
en linia a: <https://web.ua.es/
es/gvc/documentos/color/
diferencias-color-aido.pdf>
[Consulta: 18 maig 2019]

L*1, a*1ib*1 sén els valors
colorimétrics abans de I'ex-
posicié ala llum ultraviolada;
L*2, a*2ib*2 sén els valors ob-
tinguts després de I'exposicio.

BEANNADNuEARE TS
J&‘ 4

ELBL482202

[19] Diferents moments del procés en I'aplicacié de la tecnica espectroscopica

(Fotografies: Soraya Ferndndez).

[20] Mapa cromatic CIE L*a*b* (Esquema: Soraya Ferndndez, partir de la imatge de
MARTINEZ VERDU, FM. “Fundamentos y aplicacions de la colorimetria diferencial”. A: /i/
Congreso Nacional de Gestién del Color en Artes Grdficas. Valencia, 31 de octubre de
2003. Valencia: Universitat d’Alacant, 2003. Disponible en linia a: <https://web.ua.es/
es/gvc/documentos/color/diferencias-color-aido.pdf> [Consulta: 18 maig 2019]).



Unicum

Pintura
| DIFERENCIA
color aglutinant L A B l | dL dA dB
B72 Fast Hard 25 Si | 50,25785| 16,50635| 36,1778 49,59915( 16,34305| 35,58915| 0,6587| 0,1633
B72 Slow Heavy 20 | 54,90075| 21,07095 44,63305 53,78065| 20,45765/ 43,5786 1,1201 10,6133
Paraloid B72 50,1949 17,43275 35,7656 49,58.’.{55 ‘1!.5:.]'6@; 35,9404| 0,61255 -0,09415|
Golden Hea 56,393 16,8973 41,22035 55,87515| 16,62585  40,116| 0,51785| 0,27145
amblin Conservation| 56,24545 16,3514] 42,1119] 54,22375| 15,9362 41,6113 2,0217| 0,4152
‘Aquazol 200 56,70205 16,7173| 42,01475 56,057 16,7765 41,62575| 0,64505 -0,0592|
Groc ocre ] 1 500 55,0707, 16,7461 41,7872] 54,8087 16,8569 41,60265] 0,262) -0,1108
Laropal AB1 51,71015 17,1904 39,24035 50,9298/ 17,2181 38,8742| 0,78035| -0,0277
aimeri Resin Colors 48,772 14,1593 30,32645] 46,94305 13,84115 28,4773| 1,82895 0,31815
57,89125 15,0422 43,86805 57,70915) 15,18465 44,18455| 0,1821 -0,14245
58,5136 17,6527 44,0468 58,08275| 17,52475 43,61775| 0,43085 0,12795
58,9069 17,80025 44,39855 58,7409 17,90355 44,4095 0,166 -0,1033 -
48,7671 17,3215 40,42158| 48,5606 17,2078 40,43465] 0,2065| 0,1137] -
24,23375 10,6222| -22,21335] 24,10255] 10,07205] -21,59255| 0,1312] 0,55015
32,97615| 1596475/ -50,29415| 37,8723 12,52355( -51,07935( -4,89615|  3,4412|
Paraloid B72 25,3606 22,02535 -43,9802| 26,3284) 22,92555 -45,8051| -0,9678 -0,9002
Golden Heavy Body 22,8916 5,85225| -13,25925) 22,95025| 558855/ -13,08815 -0,06765 0,2637
. . [FNTINERUITTIEi] 23, 3372|  6,614) -16,07245| 21,48125| 9,67845 -22,4558 1,85595) -3,06445|
[TAULA 4] Dades informatitzades Aquazol 200 35,55995( 19,38145 -61,0514| 38,3159 16,5628| -60,83125| -2,75595 2,81865
de variacié cromatica resultant. Blau ultramar Aquazol 500 34,62285 20,45805( -61,08335( 37,21375) 17,87205 -60,9982| -2,5909 2,586 -0,
32,77755| 20,00875, -58,81985 36,4607| 16,50425 -58,2173 -3,68315 3,445/ - 5,058405942
WO 23,3951 3,58305 .9,80435| 23,48065 2,9000] -7,7221| -0,08555 0,68215] -
[TAULA 5} Represeﬂt(}c'é de‘s Gouache Talens 14,!:1345; 19,55375] -44,12665 25,‘:14!5: 18,9707| -43,41965 -0,8EG4| 058305
Tylose MHB 3000 38,2453 19,34015 -62,87615] 40,31295 15,92025  -61,405( -2,06765  3,4199] -
valors AE, en relacié amb el grau Laponit 33,7712 23,2037) -61,7941| 34,7941| 19,7462|-59,65865| -1,0229 3,5475
de perceptibilitat mesurat. AQ500 + rovell ou 32,1399] 23,09775 -61,2857] 32,07155, 22,0867 -60,4932| -0,83165, 1,91105|
COP YOI 25, 29925  1,4936] 3,19625( 25,72675| 1,38715) 3,15815 .0,4275) 0,10645
CYPEOIG l 25,23765  2,3779 525465 255095 2,2449 518935 -0,27185 0,133 0,309605414
¢ 26,0174 11,3499 2,83955| 26,96555 1,2066  2,6619 -0,94815 0,1433 0,975234759
[TAULA B] Resultats observat durant den Heavy Body 27,44 38778  3,8214] 27,44035 38748  3,8481 -0,01035| 0,003 -0 0,028792577
"elaboracid de les substancies GULIBYSLETREIEN] 25,94925  4,3748  4,6458 25,2346 4,23515(  4,5663 0,71465) 0,13965
28,0091 371755 10,3259 27,19055 3,349 986985 08186 0,36855
aglutinants. . “':""‘ Aquazol 500 27,8789 381378 10,5262 26,7704 340408 10,00] 1,1085 0,4007]
EOACE R AT 2552035 1,7296 3,87675 24,7643 1,6627 392665 0,75605| 0,0669
[IPRTT T o 31049050 0,769 1,7547| 30,16605 0,7959 2,061 0,883 -0,0269
[TAULA 7] Resultats observats durant Gouache Tale 26,89745 9,46395 11,76115 25,7894 88781 10,58585 1,10805| 0,58585,
, . L MHB 3000 24,5091 3,3227 £,5485 23,78695 298038 8,1102§ 07222 0,3424
I'elaboracié de les pastes pictoriques Laponite 25421 263421 61253 25273 24572 654195 0,148 0177 -
(quuemeg: Sorgvg Ferndndez). AQS00 + rovell ou 24,0014)  2,8014) 6,96955| 23,20015 2,14625 57523 0,80125 0,65515
Valor d’AE Es determina Grau perceptibilitat (AV)
De0a0,2 Insignificant L’ull huma no és capag de percebre aquests canvis
Ded2al Moderat
D’1a2 Acceptable a C-R Només es perceben si les 2 mostres estan una al costat
De2as No acceptable de I'altra
Canvi brusc El canvi és evident a ull nu

[ w—— [ Manipulacié | Blaboradid de la COLORS FACILITAT DISPERSIO FACILITAT NETEJA EINES
Facilitat Seguretat Dissolucié A —— DYHUMECTACIO DEL HOMOGENIA
d'elaboracid Del solut Del solvemt PIGMENT
Paralosd B72 al [ DESI0E Ocregroc
40%en per a dissolvents ; : Bi Facil Mitja s
Shellsol’A touics Facil Mitja Lenta Facil et Mitja
T.ombra torrada Mitja Facil
EPIS habrualsde Qacgioc Facil
B » - S s Facll Blauukramar Facil Facil
desionitzada Dificii Facil s P, T. ombra torracs Mitjia
Paraloid” B72 Ocre groc
Aquarel” 500 al  [JIZEGELE LY Blauultramar Molt facil Molt facil Mitja
n aigua laboratori Belativament B Relativament Facil T. ombra torrada
facil facilirapida Amb biocida Ocre groc
Facil Mitja
| Blauultramar Facil
EPIS :I:_seﬁurﬁ:; T. ombra torrada Mitja Dificil
pera dissolve
s Aquazol” 500 Ocre groc :
Facil Mitja Facilirapida Facil Blauukramar Mitja Ll Facil
T.ombra torrada Dificil
Laropal” AS1 Ocre groc
EPIS habituals de Blauultramar Molt facil Molt facil Mitja
laboratori
- T.ombra torrada
Facil Facil Mot facil Facil o
Tylose” MHB 3000 Ocre groc
P2 Facil
£PIS habiualsd : Elau e Mitja Facil
abituaisde g it]
ey Facilirapida - T.ombra torrada Mitja
Facil Facil Tempsprevi Facil Laponite” RD Ocre groc
d’humectacio Elauulitramar Mitja Mitja Mitja
Aquazol’ 500 EPIS habituaisde A cirbis torac
e + o i s A 3 Agquazol’ 500 Ocre groc
Fr;;.tsr.at n \f'_‘ll laboratori Relativament Facilperomés Facil No hi ha esdescarta r'::"‘”m ' E Mol facil
d'ou al 50% facil Ia e Blauukramar Molt facil Facil

T.ombratorrada Facil




El valor AE indica I'existencia de variacié entre els dos
moments, és a dir, si hi ha o no un canvi cromatic:

- Valor AE és zero (AE=0): no hi ha canvi de color.

- Valor AE superior a zero (AE>0): existeix un canvi de color.
Tanmatei, els canvis de color poden ser perceptibles o no,
depenent de diferents factors que determinen el grau de
perceptibilitat (AV) existent entre aquestes variables de
color, tal com es mostra a o [N

OBSERVACIO DE LA SOLUBILITAT DEL FILM SUPERFICIAL

Donadesles condicions experimentals pocrepresentatives
de la readlitat, l'objectiu d'aquesta observaciéd ha
estat descartar els possibles materials definitivament
insolubles, ja que el temps transcorregut feia pensar en
una solubilitat molt elevada de les pastes. L'observacié
s’ha realitzat amb escovillons de cotd impregnats amb
els dissolvents corresponents: els resultats es poden

observar a la imatge Bl

RESULTATS

ELABORACIO DE LES SUBSTANCIES AGLUTINANTS

NO COMERCIALS | DE LES PASTES PICTORIQUES

Partint d'una desitjable facilitat de preparacié de les
substancies aglutinants i de I'elaboracié posterior de la
pasta pictorica de reintegracio, a la s’han recollit

-
-

SLlow HEAVY
20

FAST WARD
28 &
20Dy

PARLLOVG BF2
GOLDEN wERVY

GAMBLIN
(o MSE RVANON <,

S

les observacions, en relacié amb la sequretat, manipulaci,
dissoluci¢ i emmagatzematge final de cada substancia,
mentre que la mostra els resultats d'elaboracié de
les pastes, en funcié de la facilitat d’humectacié de cada
pigment i I'assoliment d’una dispersié homogenia, sempre
en proporcid aglutinant-pigment d'1:1.

Segons les observacions presentades, podem concloure
que els dissolvents amb una relativa toxicitat requereixen
I'Gs d'EPIS especffics, que afecten la facilitat o comoditat
delaboracié al laboratori, en favor de les dissolucions
aquoses. Cal destacar també que alguns productes
presentaven certes dificultats puntuals, com ara l'estat
propi de la substancia a I'abast, o la falta de practica en el
seu Us, com I'Aquazol® 200, la Tylose® MHB 3000 P2 o la
barreja de I'Aquazol® 500 i rovell d’ou.

D'altra banda, s‘observa que el pigment terra ombra
torrada és el solut que presenta en més ocasions
dificultats per barrejar-se amb els aglutinants de viscositat
elevada. D'aquests, els que mostren millors prestacions
d’elaboracié i aplicacié sén I'emulsié d’Aquazol® 500 i
rovell d'ou, els dos gels de la serie B72 Retouching Gel —
sobretot el B72 Slow Heavy 20—, la Tylose® MHB 3000 P2
i el Laponite®RD.

-
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[21] Recull de la prova de solubilitat (Fotografia: Soraya Ferndndez).
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Pintura

Aquests valors sén les

mitjanes r

les tres mesures agafac

a cada punt.

i

1atematiques de

es

APLICACIO DE LES PASTES PICTORIQUES

SEGONS ELS TRES METODES D'IMITACIO

Tant el Paraloid®B72 com el Laropal® A81 preparats al taller
han presentat una consisténcia massa fluida per a l'objecte
d’estudi i ha estat necessaria una aplicacié per colada més
que per assentament; ambdues substancies necessitarien
additius espessidors o plastificants per assolir una major

consistencia. JEAYENE

L’Aquazol® 500 presenta una viscositat més elevada que
I'Aquazol® 200, fent més laboriosa I'aplicacié, sobretot
d’humit sobre humit. Tot i aixo, el resultat final del primer és
més homogeni i plastic que el del segon. Per altra banda,
I'emulsié d’Aquazol® i rovell d’ou ofereix una millora de les
propietats d'aplicacié i de la seva consistencia.

La Tylose® MHB 3000 P2 i el Laponite® RD mostren certa
dificultat enla segona aplicacié d'imitacié del trag, sobretot
en les bandes acanalades, probablement ocasionat per
una menor ductilitat de la substancia.

El gel de Paraloid® B72, concretament el B72 Fast Hard®
25 Si, mostra un temps de treball limitat per la rapidesa
d'assecatge, perd també permet un treball de la textura
més precis i controlat que el gel B72 Slow Heavy® 20 que,
d’altra banda, ofereix un major marge de treball.

Els Golden® Heavy Body i els Gamblin Conservation®
Colors, ambdds comercials, presenten una consistencia
molt agradable per treballar I'estructuracié i sén molt
facils d’aplicar, sense gotejar i amb gran plasticitat. Per la
seva banda, tant els pigments Maimeri Restauro® com els
Gouache Talens® presenten una textura massa secaq, ja en
sortir de I'envas comercial, essent necessari un amassat
previiun treball més lent de la pasta.

COLORIMETRIA DIFERENCIAL AMB ESPECTROFOTOMETRE

Ala es poden consultar els resultats obtinguts
en relacié amb els valors L™ a i b de cada mostra, abans
i després de I'exposicié amb llum ultraviolada, i també
el valor diferencial calculat a partir de les tres columnes
anteriors. L'Ultima columna és el valor AE, que indica la
variabilitat del color a les grafiques resultants. [ENAENN,

EeNE, [ENENEL | Llegenda dels grafics.

Si es comparen els tres colors, es pot observar que el pig-
ment que presenta un grau de perceptibilitat més elevat és
el blau ultramar, arribant a valors de >7 en cas dels colors
Gamblin Conservation®, en tant que Laropal®A811B72 Slow
Heavy®20 superen el grau de perceptibilitat brusc (AE>5).
A més, 10 de les 13 provetes mostren valors superiors a 2.
Amb I'ocre groc, I'aglutinant que presenta una variabilitat
de color més baixa és el Laponite® RD, amb un valor insig-
nificant (0,196), només millorat pel color terra ombra tor-
rada, dels Golden Heavy Body® (0,029). En el cas d’aquest

pigment, tots els valors es troben dins del rang acceptable
de perceptibilitat, confirmant 'estabilitat cromatica eleva-
da d’aquest pigment.

El Golden Heavy Body® i el B72 Fast Hard® 25 Si, que han
mostrat els millors resultats d'assecatge, tenen també
valors de perceptibilitat acceptable (AE=1,25) i moderat
(AE=0,89), respectivament. També sén les pastes resul-
tants d'aquests aglutinants amb el blau ultramar les que
mostren millors resultats, mantenint valors moderats:
Golden Heavy Body® amb AE=0,32 i B72 Fast Hard® 25 Si,
AE=0,83.

La variabilitat més alta la mostren els colors Maimeri Res-
tauro®, amb un valor 2,6 i, els Gamblin Conservation®
Colors, que mostren un valor >2,1. Ambdés es troben en el
rang de perceptibilitat no acceptable per a les intervenci-
ons de conservacié-restauracio.

Comparant els 13 aglutinants, s'observa que 9 d’ells mos-
tren una mitjana de valors entre Qi 1, essent considerat una
perceptibilitat moderada. El Golden Heavy Body® torna a
presentar el valor més baix de la grafica (AE=0,02), en tant
que el B72 Fast Hard® 25 Si mostra un grau moderat de
perceptibilitat (AE=0,44).

EXAMEN ORGANOLEPTIC COMPARATIU

Les observacions més rellevants que s’han pogut realitzar
en aquest estudi estan relacionades amb les modificacions
dimensionals que han patit les provetes durant I'assecatge
de la pasta aplicada. Com es pot observar a les diferents
imatges, I'estudi de les formes d'alteracié aparegudes en
cada proveta ens pot orientar cap als mecanismes de ge-
neracid i, potser, arribar a interpretar els probables agents
que les ha causat.

- B72 RETOUCHING GEL® SLOW HEAVY 20: mostra les
alteracions d'assecatge més evidents en el menor temps
transcorreqgut; al cap de sis hores d’haver-lo aplicat, en
qualsevol dels tres metodes i barrejat amb els tres colors.
En el cas de l'aplicacié en empastament es pot observar
la formacié d'illes irrequlars, aparentment planes, amb es-
querdes molt marcades i provocades, molt probablement,
per la forta contraccié de la pasta en assecar-se i una es-
cassa plasticitat de la substancia.

- GAMBLIN CONSERVATION® COLORS: les alteracions més
evidents han estat localitzades a la mostra d’empastament
de l'ocre groc i, més tard, també ala del terra ombra torrada.
Es tracta de clivellats en forma de niu d’abella, generalitzats
per tota la superficie i produits, probablement, per I'evapora-
ci6 del dissolvent en assecar-se; també s'observa una certa
minva. Destaca, per altra banda, la plasticitat en aplicacions
menys gruixudes, sobretot dels colors ocre i blau.



AQ500 + ROVELL OU
LAPONITE

TYLOSE MHB 3000
GOUACHE TALENS
MAIMERI RESIN COLORS
LAROPAL AE1

AQUAZOL 500
AQUAZOL 200

GAMBLIN CONSERVATION
'GOLDEN HEAVY BODY
PARALOID B72

B72 SLOW HEAVY 20
B72 FASTHARD 2551
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Diferéncia de color (AE)

AQS500 + ROVELL OU
LAPONITE

TYLOSE MHB 3000
GOUACHE TALENS
MAIMERI RESIN COLORS
LAROPAL AB1
AQUAZOL 500
AQUAZOL 200
GAMBLIN CONSERVATION
'GOLDEN HEAVY BODY
PARALOID B72

B72 SLOW HEAVY 20
B72 FASTHARD 2551

Aglutinants

Diferéncia de color [AE)
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AQ500 + ROVELL OU
LAPONITE

TYLOSE MHB 3000
GOUACHE TALENS
MAIMERI RESIN COLORS
LAROPAL AS1
AQUAZOL 500
AQUAZOL 200
‘GAMBLIN CONSERVATION
‘GOLDEN HEAVY BODY
PARALOID B72

B72 SLOW HEAVY 20
B72 FAST HARD 25 51

Aglutinants

o 1
Diferéncia de color (AE)

- PARALOID® B72 i LAROPAL® A81 de recepta propia:
presenten una consistencia massa fluida per estructurar la
textura pictorica. En el cas del Laropal® A81, a més, s'obser-
va una disgregacié del color a I'empastament blau i petits
clivellats en una cantonada, probablement per I'elevada
tensié provocada per la répida evaporacié del dissolvent.

- AQUAZOL® 200 | AQUAZOL® 500: a I'aplicacié d’empas-
tament en ambdés aglutinants s'observa que la forga de
cohesié sembla ser més elevada que la forga d’adhesié de
I'aglutinant, provocant una esquerda perimetral marcada,

Ocre groc

Terra Ombra Torrada

Llegenda dels grafics

<0,2 Insignificant
W 0,2-1 Moderat
B 1-2 Acceptable
W 2-5 Noacceptable
[ | >5 Brusc

Tramat de tela
Tragats artistics
Gran empastament
Tramat da tala
Tragats artistics
Gran empastament

Tramat de tela
Tragats artistics No
Gran empastament
Tramat de tela
Tragats artistics Si
Gran empastament
Tramat de tela
Tragats artistics si
Gran empastament
Tramat de tela
Tragats artistics Si
Gran empastament

Tramat de tela
Tragats artistics

Gran empastament Mig
Tramat de tela Mig
Tragats artistics
Gran empastament
Tramat de tela
Tragats artistics
Gran empastament Mig
Tramat de tela
Tragats artistics Si
Gran empastament
Tramat de tela
Tragats artistics $i
Gran empastament
Tramat de tela
Tragats artistics Mig
Gran empastament
Tramat de tela Mig
Tragats artistics
Gran empastament

Si
Si: més tamps
d'aplicacié
No: es fa per colada
No manté sl trag
Si: &5 fa percolada
St: agradable
Si
Si: agradable
Si
Si
Si: ficil extensié
Si
Mig: enganxosa
No: es fa per colada
No manté & trag
Si: es fa percolada
Mig massa pastosa
Si
Mig: enganzosa
Mig: pastosa
Si
Mig: pasta seca
Si
Mig
Si
No: massa pastosa
Si
Mig: enganxosa
No: massa pastosa
St agradable
Si

[GRAFICA 1] Comparativa dels valors AE,
per al color blau ultramar.

[GRAFICA 2] Comparativa dels valors AE,
per al color ocre groc.

[GRAFICA 3] Comparativa dels valors
AE, per al color terra ombra
(Esquemes: Soraya Ferndndez).
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[TAULA 8] Resultats observats durant I'aplicacié de la pasta pictorica
de reintegracio (Esquema: Soraya Fernéndez).

sobretot en el cas de I'Aquazol® 500. Aquesta forma de
deteriorament s'observa també en el pigment terra ombra
torrada. &8 A la proveta del pigment blau, ambdds mostren
fissures sense desplacament dels fragments: el 200 mos-
trailles irregulars i el 500 presenta una xarxa d’esquerdes
primes i una de principal que creua en vertical tota la mostra,
per desigualtats de forces de tensié durant I'assecatge.

- MAIMERI RESTAURQE®: les fissures, presents sobretot
a 'empastament blau, sén menys nombroses i amb un
perfil arrodonit. Podrien ser causades per la sequedat
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Aplicacié + assecatge 6h + final empast.  Aplicacié + final tra¢ i empastament Aplicacid + final empastament
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[22] B72 Gel®Slow
Heavy 20.

[23]. Gamblin
Conservation®.

PaRALOID® B72 40%
SHELLsOL® A

[24]. Paraloid® B72.

[25]. Laropal®A8]. Aplicacié + assecatge 6h + final empast. Aplicaci6 + final trama Aplicacié + assecatge 6h + final trag
[26]. Aquazol® 200.
[27] Aquazol® 500

(Fotografies: Soraya
Ferndndez).
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L!.l.
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Aplicacié + final empast. Aplkacio + assecatge 6I1 +2d + final empast. Assecatge 6h + empastament 2d + final
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Aplicacié + final trag i empastament Aplicacié + assecatge 2d + final empast. Aplicacié + comparativa 4d
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Aplicacié + final trag i empastament Aplicacié + assecat 2d + final empast. Assecat 6h + 2d + final empast.

TvLose® MHB 3000 P2

Assecatge 6h + final trama, traq, empast.

ne

LaponiTE? RD 10% H,O

Aplicacid + assecat 2d + final trama Aplic. + assecat 6h + 2d + final trag Aplic. + assecat 2d + final empast.

AQuAOLY500 +ROVELL OU

Assecat 24h + final trama, trag, empastament Assecat 24h + final trama, empastament

BE- o S
ge -

B72 R. GEL® FASTHARD 25 SI

Aplicacié + assecatge 6h + final empastament Aplicacié + final tramai trac

[28] Maimeri Restauro®.

[29] Gouache Talens®.

[30] Tylose® MHB
3000P2°.

[31] Laponite RD®.

[32] Aquazol® 500 i rovell
d'ou.

[33] B72 Retouching Gel®
FastHard 25 Si
(Fotografies: Soraya
Ferndndez).
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[34] Golden Heavy Body®

(Fotografia: Soraya Fer-
néndez).

GoLDEN Heavy Bopy®

T
u
i

Aplicacié + assecatge 6h + final empast.

inicial del producte, que ha dificultat I'aplicacié correcta, i,
a la vegada, la poca quantitat de dissolvent ha provocat
poques fissures en evaporar. Molt probablement té
qualitats plastiques elevades, que han minvat 'abast
d’aquest defecte inicial.

- GOUACHE TALENS®: presenta clivelles en illes anguloses
generalitzades, sobretot en el color ocre i en el terra, en
tota mena de gruixos. Tot i ixi, han trigat més temps a
apareixer, i ha suposat una minima plasticitat d’aquestes
pastes en el moment de I'assecatge.

- TYLOSE®MHB 3000 P2 | LAPONITE® RD: les fissures
i illes superficials, sobretot en el centre de la proveta,
presenten formes lobulars. La falta de plasticitat, elasticitat
i ductilitat de la pasta probablement han ocasionat
aquestes formes organiques, que recorden la cellulosa
original. Les caracteristiques fisicoquimiques de cada
pigment potser afecten a la manera en qué aquestes
fissures es desenvolupen. En aquest sentit, el terra ombra
torrada sembla haver compactat la pasta amb una forca
de cohesié superior a la d’adhesié i ha provocat unailla
central totalment perduda. ElY i

- EMULSIO MIXTA D' AQUAZOL® 500 | ROVELL D'OU:
les esquerdes profundes que es poden observar a
I'aplicacié d’empastament, en els tres pigments, van
apareixer a les 24 hores després d’haver estat assentada
la pasta. Les illes resultants sén irrequlars, amb perfils
arrodonits i trencats per fissures abruptes i generalitzades;
semblen estar ocasionades per I'efecte de la barreja de
substancies. Probablement, les propietats rigides de I'ou
com a aglutinant també hagin propiciat aquesta minva
delasticitat. E&

- B72 RETOUCHING GEL® FAST HARD 25 SI (producte
comercial especific per al retoc cromatic) | GOLDEN HEAVY
BODY® (resina acrilica també comercial, perd d'Us artistic):
son les dues substancies amb més elasticitat i plasticitat
durant el procediment d’assecatge. &l i

CONCLUSIONS

Es evident que els productes comercialment elaborats, en
general, ofereixen un gran estalvi de temps, en comparacié
amb els elaborats al taller. Tanmateix, s'entén que aquests

Aplicacié + assecatge 6h + final trag

Aplicacio + assecatge 6h + final trama

no han suposat una dificultat d’aplicacié excessiva, més
enlld de la necessitat d'organitzacié del temps, de I'ls
d’EPIS en alguns casos i de 'emmagatzematge de les
substancies.

La barreja d'aglutinants i pigments ha resultat, en alguns
casos, unamicadificultosa, ja que la proporcié determinada
d'1:1 per a tots els tipus de pigment presentava deficiencies
d’humectacié i dispersié, que poden ser superades si
s'‘adapten les proporcions a les caracteristiques de cada
pigment. També en aquest aspecte, els productes elaborats
comercialment ofereixen una major facilitat d’elaboracid i
Us de les pastes.

Els productes que millor han resultat en relacié amb el
parametre de facilitat d’aplicacié de les pastes, mantenint
una consistencia i plasticitat suficient per crear i mantenir
la textura, han estat els B72 Slow Heavy 20, els Golden
Heavy Body® i els Gamblin Conservation® Colors, en tots
tres metodes d'aplicacié.

En relacié amb I'estabilitat dimensional dels films pictorics,
durant el procés d'assecatge i envelliment, s’ha observat
una minva generalitzada en el cas de I'aplicacié amb
empastaments. El cas més evident de material poc flexible i
plastic ha estat el B72 Slow Heavy 20, seguit del Laponite®
RD. Per altra banda, els productes més pldstics que no han
mostrat alteracions de trencament del film pictoric, en cap
cas, sén el Golden Heavy Body® i el Fast Hard 25 Si, dels
B72 Retouching Gel®.

Aquests dos productes també sén els que han
presentat els millors resultats d’estabilitat colorimétrica,
independentment del pigment de la barreja. Fins i tot,
s’han mantingut en graus adequats de perceptibilitat amb
el pigment blau, que mostrava els valors més alts dels tres
colors.

Per Ultim, el pardmetre de reversibilitat ha mostrat una
solubilitat relativa en tots els materials, fet que no pot
considerar-se representatiu, atés el curt perfode de temps
transcorregut.
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