Colorimetria aplicada

a la conservacio-
restauracio de mosaics:
la caracteritzacio del
color de tessel-les petries
| ceramiques.

La colorimetria és una ciencia present en la conservacio-restauracié de béns culturals des de fa temps, perd
quina utilitat podria tenir en el camp dels mosaics? | quin metode pot ser el més adient? En aquest article es
detalla I'estudi cientific de caracteritzacio del color de tessel-les péetries i ceramiques, pertanyents a dos mosaics
policroms, a partir de I'Gs de quatre metodes diferents: cartes de color Munsell®, lector-comparador, colorimetre
de sobretaula i espectrofotometre.

Colorimetry Applied to the Preservation-Restoration of Mosaics: the characterisation of

the colour of stone tesserae and ceramics

Colorimetry is a science which has been used in the preservation-restoration of cultural heritage for some time
but, how useful could it be in the field of mosaics? And what method would be most appropriate? This article
details the scientific study of the characterisation of the colour of stone tesserae and ceramics belonging to two
polychrome mosaics by employing four different methods. Munsell® colour charts, scanner-comparator, desktop
colorimeter and spectrophotometer.
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INTRODUCCIO

La colorimetria, entesa com a cieéncia que estudia la
mesura del color, s'utilitza en conservacié-restauracio,
com aixi ho demostra I'existencia de grups especialitzats
en aquest tema. N'és un exemple el Gruppo del Colore
(Associazione Italiana Colore)  que des de 1995 organitza
congressos anualment, en els quals hiha un apartat dedicat
exclusivament al color en conservacié-restauracio. D'altra
banda, la Section frangaise de [l'institut international de
conservation (SFIIC), 'any 2006 va realitzar unes jornades
entorn del color, anomenades Couleur & temps. La couleur
en conservation restauration.

També n'és una prova lextensa bibliografia sobre

la caracteritzacié del color en diversos materials,

majoritariament grafic, pictoric, lapidii textil.

Tanmateix, quina aportacid pot tenir la colorimetria
en la conservacié-restauracid de béns arqueologics
i, concretament, de mosaics? Arran d'unes practiques
realitzades al Laboratori del Servei d'Arqueologia de
Barcelona, la conservadora-restauradora  Montserrat
Puges va suggerir indagar sobre el tema. Aquell primer
acostament a la colorimetria va obrir la possibilitat
d'aprofundir en la materia, fet que va comportar rebre
I'encarrec de I'elaboracié d’un protocol per realitzar I'estudi
colorimetric de tesselles de pedra i ceramica,” a partir de
I'ds d’un lector-comparador de color. Les conclusions

seran publicades en forma d'article en el proxim Anuari
d‘arqueologia i patrimoni de Barcelona 2019.

Arran d'aquell estudi es va fer evident la necessitat de
continuarinvestigant sobre el tema, per tal d'intentar trobar
la resposta a dues giestions: quins aparells serien els més
idonis en la caracteritzacié del color dels mosaics? I quines
aplicacions podrien tenir en la conservacié-restauracié?
Aquest article n'és el compendi.

MARC TEORIC

Previament a descriure els experiments cientifics realitzats,
és important aclarir alguns conceptes basics que ajudaran
a entendre tant la colorimetria com els aparells destinats a
caracteritzar el color.

EL COLOR

Que s’entén per color? En primer lloc, per haver-hi color
s’han de donar tres factors: una font d'illuminacié, un
objecte que interactui amb aquesta i 'ull huma que
observa I'efecte resultant. Pero, com funciona I'ull huma?
Aquest percep I'espectre o llum visible a través del nervi
optic, captant els estimuls de la llum i separant-la en tres
components: vermell, verd o blau. Posteriorment envia
els senyals al cervell perque interpreti quin color esta
observant.
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6 Sense trastorns visudls.
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s’entén una persona promig
que veu el color a través de
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8 PALAZZI, S. Colorimetria. La
scienza del colore nell'arte e
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Nardini Editore, 1995 (Arte e
restauro), p. 46.

9 Acronim de Linia d’Alta
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10 ALCUBIERRE, D. [et al.].
“Resultats preliminars de la
nova intervencié arqueo-
|ogica a la vil-la del Pont del
Treball a Barcelona”. Tribuna
d’Arqueologia 2013-2014,
(2016), p. 298 [En Iinial.
<http://calaix.gencat.cat/
hanndle/10687/230931#
page =1> [Consulta: 28 febrer
20181

(1] Espectre visible
(Imatge extreta de:
WIKIMEDIA COMMONS.
Electromagnetic
spectrum-es.svg [En
Iinia] <https://commons.
wikimedia.org/w/index.
php?curid=1793461

[Consulta: 17 marg 2019]).

La llum visible és la regié de I'espectre electromagnetic a
la que I'ull huma és sensible i que aquest percep en forma
deradiacions o ones electromagnetiques, caracteritzades
per magnituds fisiqgues com I'amplitud, la freqiiencia (v) ila
longitud d’ona (A). [l Es aquesta Ultima la que s'utilitza
per “mesurar” l'espectre visible, mitjancant la unitat
corresponent als nanometres.” La llum visible compren
dels 380 als 720 nm.

Tenint en compte que I'ull és un element clau, perd també
subjectiu, com caracteritzar de manera més “objectiva”
els colors? Un dels primers passos en pro del rigor va ser
establir els seus tres atributs:

- matfs, to o tonalitat (hue)

- saturacié o intensitat (chroma)

- brillantor o lluminositat (value).

LA COLORIMETRIA

Es en la recerca de I'objectivitat que neix la colorimetria.
Aquesta ciéncia utilitza metodes quantificadors per tal
d’aconsequir identificar el color de manera numerica,
mitjancant la realitzacié de mesuraments, cdlculs i
comparacions de manera objectiva.

Perd com? A inicis del segle XX es van realitzar diferents
experiments en laboratoris, en els que es van comparar
les sensibilitats cromatiques de diverses persones.f’
Els observadors van ser exposats a la llum de diferents
longituds d’ona, conegudes matematicament, i es van
obtenir uns resultats que, per convencid, van ser traduits
en tres corbes; aquestes reprodueixen la sensibilitat als
tres colors primaris per part d'un observador denominat
“mitjd” o estandard,” sent la corba X la corresponent al
vermell, la Y al verd i la Z al blau, en funci¢ de la longitud
d’ona. Es I'anomenada colorimetria triestimul.

Parallelament, I'any 1913 es fundd la Commission
Internationale de I'Fclairage (CIE) o Comissid Internacional
de la Illuminacié, autoritat internacional que s’ocupa del
colorilallum, creada amb 'objectiu d’establir els métodes
de mesurament.

ELS ESPAIS DE COLOR

Un dels primers espais de colors definits matemdticament
és I'anomenat CIE 1931, consistent en un diagrama
bidimensional on localitzar i reconeéixer els colors.
Partint dels tres valors X, Y i Z es van aplicar les segients
equacions: X= X/(X+Y+Z) Y= Y/(X+Y+Z), obtenint les
coordenades x i y. A partir de la localitzacié d’aquestes
en el diagrama, s'obté un punt que correspon al color en
estudi.

Tot i utilitzat durant décades i proporcionar
un espai bidimensional, en aquest diagrama “les
distancies entre dos punts no representaven realment
la diferencia percebuda visualment”.”  Per aquesta rad
es va evolucionar cap a altres models, amb I'objectiu
d'apropar-se encara més a la forma de percebre el
color per part de les persones, tot i sequir estructurant-
se entorn dels mateixos atributs: tonalitat, lluminositat i
saturacié. D'aquesta manera es va passar de I'espai CIE
1931, al CIELab 1976. Il Idoni per cossos que no emeten
llum propia en I'espai CIELab, L* representa la lluminositat
(value) mentre a* i b* la tonalitat (hue).

ser

Posteriorment es va evolucionar cap a l'espai CIELCH,
Jon L* segueix representant la lluminositat (value),
mentre C* passa a representar la saturacié (chroma).
D’aquesta manera O indicaria un color acromatic mentre
un amb valor de 85 equivaldria a un altament saturat. En
canvi, h* representa I'angle del matis o tonalitat (hue)i és
expressat en graus.

OBJECTES D’ESTUDI: EL MOSAIC DE LA VIL-LA
DEL PONT DEL TREBALL I DE CAN CABASSA
Les tesselles que han servit com a mostres per establir
la metodologia i possibles aplicacions d'aquest estudi
pertanyen al mosaic policrom de la villa del Pont del
Treball. Localitzat I'any 2011, durant l'inici de les obres de
la futura estacié de la LAV® de la Sagrera (Barcelona), es
tracta d'un paviment d’'opus tessellatum pertanyent a la
gran sala de representacié de la vil-la, i datat en el primer
quart del segle v,
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1o 100 bianca [2] Sistema de color Munsell® estructu-
rat entorn els atributs del color (Imatge
extreta de: WIKIPEDIA. Munsell color
System [En linia] <https://en.wikipedia.
org/wiki/Munsell_color_system#/media/
File:Munsell-system.svg> [Consulta: 23
gener 2019]).
[3] Espai de color CIE 1931 (Imatge ex-
treta de: WIKIPEDIA. Espacio de color CIE
1931[En linia] <https://es.wikipedia.org/
wiki/Espacio_de_color_CIE_1931#/media/
File:CIE-1931_diagram_in_LAB_space.svg>
[Consulta: 25 maig 2016]).
[4] Diferencies entre I'espai CIELab (A) i
I'espai CIELch (B) (Fotografia extreta de:
L*=0: nero PALAZZI, S. Colorimetria. La scienza del

colore nell‘arte e nella técnica. Fiesole
(Italia): Nardini Editore, 1995, p. 50).

[5] Fragment del mosaic del Pont del
Treball (Fotografia: L. Andino).
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1l Capa de morter feta de calg,
sorra fina, noduls de calg i
ceramica triturada.

12 ALCUBIERRE, D. [et al]. “Re-
sultats preliminars...”, p. 300.
3RAMISA, M. £l mosaic roma
de Can Cabassa: Procés de res-
tauracio d'un paviment trobat
en un abocador. Treball final
inedit. Barcelona: ESCRBCC,
2016, p.1-68.

14 ARTIGUES, P. LL. “La vitla de
Can Cabassa en els segles IV

al VII”. Arqueologia Medieval
(2010-2011), nim. 6/7,p. 14 [En
linial. <https://www.raco.cat/in-
dex.php/ArqueologiaMedieval/
article/view/321675/412325>
[Consulta: 28 febrer 2018].

15 Els metodes de caracte-
ritzacié del color poden ser:
qualitatius (observaci¢ visual),
semi quantitatius (comparant
la mostra amb patrons ja esta-
blerts) i quantitatius (obtenint
resultats numerics de I'tis dels
instruments).

16 £5t sent utilitzat pel
departament de pintura mural,
CROAPAE, de I'Instituto del
Patrimonio Cultural de Espana
(IPCE, comunicacio personal
amb la conservadora-restaura-
dora Teresa Valle, 16/10/2018).
Parallelament, també s'estd
fent servir en conservacio-
restauracié de material textil,
document grafic i escultura
(comunicacié personal amb

la quimica Elena Gonzdlez, del
Laboratorio de quimica de ma-
teriales de I''PCE, 24/10/2016).
7 en el cas de la carta MunselP
soil charts, 'TESCRBCC disposa
de I'edici¢ de I'any 2000, tot i
haver-hi una actualitzacié de
2009.

18 Enel cas de I'espectrofoto-
metre, ha estatimpossible tras-
lladar els resultats obtinguts a
un espai de color en no posseir
el software necessariino haver
trobat cap programarilliure.

19 Versi6 oficial en espanyol

de la Norma Europea EN
15886:2010.

20gigborat pel pintor i profes-
sor d'art A. H. Munsell, i recollit
enels seus llibres A Color
Notation (1905) i Atlas of the
Munsell Color System (1915).
21La versi6 de 2009 de la Rock
color book conté 115 colors.

La técnica musivaria correspon a I'opus tessellatum. Les
tesselles, d’‘aproximadament 10 x 10 mm o menys, es
troben disposades damunt de dues capes de morter: el
morter d'assentament i el nucleus.” Presenta una paleta
cromatica de 14 tipus diferents de tesselles: tres de
ceramicaionze de pedra.12

D’altra banda, a partir de la intervencié del mosaic de Can
Cabassa (Sant Cugat) i sequint la metodologia establerta
a partir de I'estudi de les tessel-les de la vil-la del Pont del
Treball, s’han identificat altres possibles aplicacions de la
colorimetria en la conservacio i restauracié de mosaics.

Els fragments de mosaic trobats al jaciment de Can
Cabassa (Sant Cugat) ja van ser motiu d'estudi d’'un
treball final de 'ESCRBCC defensat I'any 2015." Aquests
van ser descoberts a l'nterior d'un retall situat a prop
d’una vil-la romana de cardcter agricola i es creu que van
ser arrencats del seu lloc d’origen durant una reforma
realitzada a la segona meitat del segle IV.

UTILLATGE:

METODES PER CARACTERITZAR EL COLOR
L'utillatge emprat per desenvolupar la metodologia de
I'experiment ha estat condicionat per dos factors.

D’una banda per la recerca bibliografica sobre I'aplicacié
de la colorimetria en conservacié-restauracié, a partir
de lao qual s’ha pogut constatar que els dos aparells
més utilitzats sén de tipus quantitotiu:]5 el colorimetre i
I'espectrofotometre. A més a més, s’ha cregut necessari
estudiar altres metodes semi quantitatius reconeguts
per la comunitat cientifica (gedlegs, arquedlegs, etc.)
com les cartes de colors Munsell® i el lector-comparador,
un aparell emprat per institucions capdavanteres en
conservacid-restauracio.'”

L'altre condicionant ha estat ['utillatge disponible a
I'ESCRBCC Endeterminats casos no s’hapogut disposar de
les dltimes versions' o software necessari per traslladar-
hi els resultats obtinguts.]8 Gracies a la collaboracié
establerta amb el Laboratori de conservacié-restauracio
del Servei d’Arqueologia de Barcelona s’ha pogut utilitzar
el seu lector-comparador de color.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES DE L'UTILLATGE

I NORMA ESPANYOLA UNE-EN 15886

Per seleccionar les caracteristiques tecniques més
adients, s’ha tingut en compte la norma espanyola
UNE-EN 15886 de Conservacidn del patrimonio cultural.
Métodos de ensayo. Medicién del color de superﬁcies.]g
Aquesta estableix les directrius a sequir en la determinacié
del color de materials inorganics porosos, seguint les linies
marcades per la Comissié Internacional de la [lluminacié
(CIE). En ella es detallen les caracteristiques tecniques

[6] Fragment del mosaic de Can Cabassa (Fotografia: L. Andino).

recomanades per ser seleccionades en els aparells de
mesurament. En el quadre comparatiu es mostren les
opcions escollides en verd.

CARTES DE COLOR: MUNSELL®

El sistema de color Munsell® és una classificacié del color
segons la percepcié humana i a partir dels tres atributs
explicats en el marc teoric.”” Configurat com una
escala numerica, en el sistema Munsell® la descripcié del
color és expressada per un sistema de sigles, en el que
primerament s’identifica la tonalitat (hue). D’aquesta
manera Y correspondria a yellowo groc, G a green o verd,
B a blue o blau, P a purple o porpra i R a red o vermell.
Una vegada trobada la tonalitat més similar a la mostra en
estudi, es determina la lluminositat (value) i la saturacié
(chroma) mitjangant una correlacié numerica. D'aquesta
manera el nimero 1 equivaldria al color menys lluminés o
saturat i el 8 al que més.

Entre les publicacions referents al sistema Munsell® hi
destaquen unes cartes utilitzades en identificacié de
pedra, material objecte del present estudi; sén la Munsell®
Soil Color Charts o carta de color de terres i la Rock
color book o carta de color de roques.Z] En elles, a part
del valor alfanumeéric del sistema Munsell®, es pot trobar
la corresponent denominacié o descripcié “verbal” de
cada color que hi apareix. En aquest estudi s'ha fet servir
la Munsell® Soil Color Charts corresponent a la versié de
I'any 2000, que conté 322 colors.””

COMPARADOR DE COLOR

Un comparador o lector-comparador de color”™ és un
aparell que compara el color de la mostra en estudi versus
les cartes de colors que porta incorporades.

Tot i ser un aparell senzill, I'X-Rite® Capsure té unes
prestacions interessants. Per una banda, compta amb
tres mides d’'area de mesurament: 2, 4 i 8 mm. En aquest
estudi s’ha apostat per seleccionar I'area de mesurament
més petita per poder caracteritzar fins i tot les vetes
presents en diverses tessel-les.
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g RANG . o
z i 380-700 nm 400 nm - 700 pm Munsell® Soil Color Charts (Fotografia: L.
CONTACTEDE Andino).
LA IMATGE a -
DURANTLES Video Preview NO NO
MEDICIONS
RANG DE 10° 3 40°C (50° a 104°F) mixim
TEMPERATURA gﬁi;)wcwr‘ de 85% humitat relativa (no
OPCIONAL condansant)
RANG 20%-80% HR. (sense mixim de 85% humitat relativa
DHUMITAT condensacid) (o condensant)
:'.:“H:Et ilIOiﬂ‘:-!) demx5lemxl4dem 42,5x14x26cm 109emx91emx2l3cm
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gmxmmun:s NCSi3) XY.2 L*a%b*
MESURAMENTS e s
L*a*b* del color de fa
carta NCS 22 qversi6 de I'any 2009
compta amb 401 colors.

Un altre tret a ressaltar és la possibilitat de controlar
la zona en estudi mitjangcant el seu programa Video
Preview i la pantalla a color. En ella hi apareix el resultat
de la comparacié i s'obté, per tant, el color més similar
a l'original. Tanmateix, aquests sempre sén orientatius i,
per aixo, X-Rite® recomana que el resultat siqui verificat
mitjangant la consulta de la carta fisica.

Entre les cartes de colors que poden serincorporades en el
dispositiu (PANTONE, RAL, etc...) s’ha de destacar la carta
NCS™ que, a part dels seus parametres alfanumerics,
pot donar el valor en L*a*b* del color NCS més similar
a l'original. D’altra banda, també pot ser incorporada
la carta de colors Munsell® que, si bé agrupa els dos
volums del Munself® Book of Color,”” no proporciona les
denominacions verbals.”®

APARELLS DE MESURA DE COLOR I LLUM

Tant els colorimetres com els espectrofotometres
mesuren la llum i el color. Els colorimetres es basen en el
funcionament de I'ull huma i realitzen mesuraments de
color a partir dels tres colors primaris (vermell, verd i blau),
indicant en quina quantitat sén presents aquests tres
components en la llum reflectida o transmesa per un cos.

Z3X-RITE®. Capsure™. Manual
de uso [En linia] <https://www.
idecolor.com/uploads/
tmp/X-Rite%20CAPSURE%20
Device%20Manual_es.pdf>
[Consulta: 12 gener 2019].

24 € Natural Colour S ystem és
definit com “un sistema de no-
tacié de colors 10gic, construit
a partir de com veuen els hu-
mans”. Va ser creat a Suecia als
anys 60 del segle XX i esta ba-
saten els tres atributs del color.
Aquesta carta és utilitzada per
arquitectes, dissenyadors, etc.
En conservacié-restauracid
s’ha emprat sovint en patrimoni
arquitectonic (NCS. [En linia]
<https://ncscolour.com/>
[Consulta: 12 gener 2019]).

25 Mat i brilant.

2 Aquestes tnicament
s'obtenen a partir de les cartes
Munsell° Soil Color Charts,
Munsell’ Rock color book o
Munsell® Bead color book.
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També es

En canvi, els espectrofotometres es basen en la
caracteritzacié del color a partir de les longituds d’ona
emeses per 'objecte il-luminat.

COLORIMETRE

En I'estudi s’ha emprat un colorimetre de sobretaula Color
Tester LFM1.”" Com que és un aparell de laboratori, parteix
del handicap que la mostra aidentificar ha de ser lleugera,
petita i portatil.

Per al seu funcionament sén necessaris els filtres X, Y, Z
que corresponen als tres colors primaris que I'ull percep.

Feta la identificacié del color, s‘anoten els resultats
obtinguts i es transfereixen a una taula de Microsoft®
Excel, on els valors cromatics de X, Y, Z sén transformats
en les coordenades x y mitjancant les equacions
matematiques esmentades en el marc teoric. Finalment,
els valors d'aquestes coordenades sén traslladats al
diagrama de color CIE 1931.

ESPECTROFOTOMETRE

L'espectrofotometre utilitzat en I'experiment correspon
al model X-Rite® CI62L+RTL,”" que permet obtenir valors
en L*a*b*.

Es de facil Us, sent necessari realitzar una lleugera
pressié damunt la mostra (en un moviment similar
al d'una grapadora) per efectuar la caracteritzacio.
Malauradament, les dimensions de les mostres han estat
incompatibles amb I'area de mesurament de I'aparell, en
presentar una mida inferior.

METODOLOGIA

Per establir la metodologia a seguir en el disseny
experimental s’han tingut en compte les recomanacions
de la norma espanyola UNE-EN 15886. Tanmateix, tant
les caracteristiques dels aparells com la naturalesa de
les mostres emprades en aquest estudi han condicionat
la tria de les opcions, no podent escollir sovint la més
recomanada.

Pel que fa a la seleccié de les provetes, i a causa del
ndmero limitat d’aquestes, s’han escollit les mostres més
representatives.

Respecte al nombre de punts de caracteritzacié del color,
la norma estableix que s'ha d’adaptar al tipus de mostra.
En aquest treball, i partint de bibliografia consultada,
s’ha decidit realitzar tres mesuraments per cada punt de
color a identificar. En el cas del lector-comparador, i en
haver seleccionat 'drea de mesurament més petita (2
mm), s’han triat tres punts de color dins la mateixa cara
de la tessel-la.

DESCRIPCIO DEL PROCEDIMENT
El procediment ha consistit en:

1- Selecci6 de les mostres a caracteritzar i
recollida de dades. Mostres corresponents a 33
tessel-les de 12 tipus de tonalitats diferents pertanyents
al mosaic de la villa del Pont del Treball, entregades
en diposit pel Servei d’Arqueologia de Barcelona. S’ha
procedit a atorgar una nova nomenclatura a cada mostra.

2- Presa de mides i documentacio fotografica de
les 6 cares de les tessel-les.

3- Seleccié de la cara de la tessel-la més adequada
per la realitzacié de I'estudi. S'ha prioritzat la més
homogénia cromdticament i/o aquella que resultaria
“vista” o “trepitjada” en el paviment original, descartant
les cares amb restes de concrecions i morters al nivell
superficial i alteracions superficials.

4- Documentacio fotografica.
5- Procediment de caracteritzacio del color.

Tot i seleccionar inicialment 12 tessel-les i caracteritzar-
les amb el metode Munsell® soil solor charts, a causa de
la limitacié de temps del treball, en la resta d’aparells s’ha
reduit I'estudi cientific a 6 tessel-les.

CARTA MUNSELL® SOIL COLOR CHARTS

El procediment ha consistit a comparar la cara de la
tessella seleccionada amb el color més semblant de la
carta Munsell®. Atés que hi ha tesselles amb diverses
tonalitats, en presentar vetes, s’han identificat tots
els colors presents. S’ha emprat aquest metode de
caracteritzacié tant en les tessel-les de la vil-la del Pont
del Treball com en les de Can Cabassa. [

El resultat ha estat I'elaboracié d'una llista on figuren
tant els valors alfanumerics Munsell® com també la
denominacié “verbal” del color. Aquesta ha estat traduida
de I'anglés, fent servir el portal del TERMCAT (Centre
de Terminologia Catalana), concretament, una eina
anomenada Cercaterm.

LECTOR-COMPARADOR DE COLOR X-RITE® CAPSURE

El lector-comparador X-Rite® Capsure emprat en aquest
estudi porta incorporades dues cartes que permeten
obtenir dos tipus de valors. Per una banda, la carta NCS
(amb 1.950 colors), reconeguda com a Norma UNE
48103 per AENOR,™" a través de la qual s'obtenen els
valors L*a*b*.”" D’altra banda, la Munsell® Book of Color
que compta amb els dos volums corresponents a I'edicié
mat de 1.602 colors i I'edici¢ brillant de 1.301.



Com a utillatge de mesurament, s’han utilitzat el lector-
comparador i la carta de color Munsell® Soil Color Charts
per verificar el resultat Munsell® obtingut. Primerament,
s’han triat els tres punts més homogenis i representatius
cromaticament, marcant-los en la fotografia ampliada. A
continuacid, s'ha seleccionat la carta de colors escollida.
L'obtencié dels valors L*a*b i Munsell®, malauradament,
no és simultania: s’ha de realitzar primer el mesurament
amb una carta i, posteriorment, seleccionar l'altra. [

COLORIMETRE DE SOBRETAULA COLOR TESTER LFM 1 NEURTEK
El colorimetre de sobretaula Color Tester LFM 1 Neurtek
S.A. presenta diversos handicaps. La primera dificultat
estd en les dimensions del'area de mesurament, que és de
20 x 30 mm. Les mostres a identificar han de ser inserides
en un receptacle cilindric de plastic, que coincideix amb
I'obertura de mesurament del colorimetre. Aixd comporta
que aquelles que no sén totalment requlars, no queden
planes i es mouen. Es per aixd que ha estat necessari
idear un suport que immobilitzés la mostra i evités la
possible fuga de llum. Per determinar la mida idonia de
I'drea de mesurament a dissenyar s’han fet proves de
caracteritzacié del color d’'un estandard,” imitant les
prestacions dels nous colorimetres de laboratori amb
arees de 3,618 mm. En ubicar els resultats obtinguts en el
diagrama de color CIE 1931, s’ha comprovat que I'area de
8 mm era la més rigorosa. [l

A continuacié, s'ha procedit arealitzar les lectures del color
de cada tessella amb els tres filtres corresponents (X, Y, Z).

ESPECTROFOTOMETRE X-RITE® CI62L+RTL

L'area de mesurament de I'aparell, de 14 mm, ha estat un
desavantatge. A causa de les dimensions reduides de les
tesselles en estudiiles de la base de I'espectrofotometre

TA12E 2 Blanc T4.3C G molt fose

T.23.C Vermed Muix T31.C Vermall luminds  T7.4.3.C Vermaed Bux T.51.C Grot roaenc

T 828 Blanc rosat

T 14.3.C Gas fosc T.14 3.C Grs verddn

T.6.3.C Gre clar G blavds  T.8.2 B Vermal fusx

T101.C Gres clas T2 2 F G clae TAZ2F Vermeli fucx  7.13.1.C Ges

T.72A G blavds T72A

[9] Fotomuntatge de les fotografies de les tessel-les de la vil-la del Pont del Treball,
caracteritzades amb la carta Munsell® Soil Color Charts (Fotografies: L. Andino,
realitzades amb I'objectiu TAMRON S0mm, F/2.8 MACRO).

ha estat necessari idear una base amb el mateix gruix de

la mostra a analitzar, per poder-hi recolzar I'instrument. 34 Corresponent dl color verd

de la carta Grey and color test
Les tesselles de Can Cabassa també han estat ~ Chort(morcolOBO).
caracteritzades, tant amb aquest métode com amb el
Munsell® Soil Color Charts. No obstant aixo, Gnicament ha
estat possible identificar el color de 7 tesselles de les 11, a

causa de les seves dimensions inferiors a 10 mm.

[10] Taula de treball durant els mesuraments de les tessel-les de la vil-la del Pont del Treball amb la carta de color Munsell® Soil Color Charts.

[11] Vista del colorimetre de sobretaula, amb els cartons a mida corresponents a les arees de 3, 618 mm.

[12] Vista de la base elaborada durant el procés d'identificacié del color amb I'espectrofotometre (Fotografies: L. Andino).
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Es el color més semblant
totique no es correspon
totalment.

RESULTATS

Cas practic 1: Mosaic de la vil-la del Pont del Treball
A continuacié es presenten els resultats obtinguts a partir
de la caracteritzacié del color de les tessel-les de la vil-la

del Pont del Treball. Cal recordar que s’han identificat 12
mostres amb la Munsell® Soil Color Charts, concretant I'tis
d’altres metodes Unicament en 6 tessel-les.

DENOMINACIO HUE | VALUE | CHROMA DENOMINACIO\ DENOMINACIO\
ESCRBCC COLOR (ANGLES) | COLOR (CATALA)

T1.2.E 25Y 8 1 White Blanc -
T.2.3.C 10R 5 3 Weak red Vermell suau -
T.3.1.C 25YR 6 8 Light red Vermell lluminds -
T.4.3.C (clar) 25YR 4 2 Weak red Vermell suau -
T.4.3.C (fosc) GLEY1 3 N Very dark gray Gris molt fosc -
T.5.1.C. 75YR 6 6 Reddish yelllow Groc rogenc -
T.6.3.C 25Y 7 ] Light gray Gris clar -
T.7.2.A (clar) GLEY2 7 5B Bluish gray Gris blavos -
T.7.2.A (fosc) GLEY2 6 5B Bluish gray Gris blavos -
T.8.2.B (lila) 10R 5 2 Weak red Vermell suau -
T.8.2.B (rosa palid) S5YR 8 2 Pinkish white Blanc rosat -
T.8.2.B (groc) 7.5YR 8 2 Pinkish white Blanc rosat -
T.11.1.C 2.5Y 7 ] Light gray Gris clar -
T.11.1.C 10YR 7 ] Light gray Gris clar -
T.12.2.F (marrd) 10YR 6-7 2 Light gray Gris clar -
T.12.2.F (lila) 10R 5 3 Weak red Vermell suau -
T.13.1.C (clar) 5Y 6 1 Gray Gris -
T.14.3.C (fosc) GLEY1 4 N Dark gray Gris fosc -
T.14.3.C (veta clara) | GLEY1 6 QY Greenish gray Gris verdés -

Resultats obtinguts amb la carta Munsell® Soil Color Charts:valors alfanumerics i denominacié verbal (Grafic: L. Andino



DENOMINACIO HUE VALUE | CHROMA | BRIGHTNESS | ANGLES CATALA
ESCRBCC
T12.E 5Y(1i2) 8(1.1,3) 1 M(11,2)
10 YR (3) 8.5(2) G(1.2,13)
7(1.21.3)
T.2.3.C 5YR 6 2 G Pinkish gray Gris rosat
T.3.1.C 2.5YR(1) 6 4(2) G
7.5YR(2) 6(1i3) M(2i3)
5YR (3)
T.5.1.C 75YR 6 4(1) M Reddish yelllow | Groc rogenc
6(2i3)
T.6.3.C 10 YR 7 2 M
T.14.3.C (fosc) 5Y (1) 5() 1 M Dark gray Gris fosc
10YR (2,3) 4(2,3)
T.14.3.C (veta clara)| 10YR (1,3) 5 1 G
5Y(2)
Resultats obtinguts amb el lector-comparador X-Rite® Capsure a partir de la carta Munsell® : valors alfanumerics i Obtinguda a partir de la car-
denominacié verbal®® (Grafic: L. Andino). ta Munself” Soil Color Charts.
DENOMINACIO | NCS L* a* b*
ESCRBCC (PUNTS DE MESURAMENT)
T12.E S3005-G80Y (punt 1) 71.62 -1.65 8.52
S 2005-Y50R (punt 12, 1%) 77.41 2.21 7.36
SS1505-Y (punt 2) 83.86 -0.78 10.12
S1505-Y30R (punt 3) 83.27 1.69 10.07
T.2.3.C. S 4010-Y70R (1", 2) 59.18 8.09 8.39
S 5010-Y50R (12, 1% 3) 60.85 7.2 11.09
S 5010-Y50R (2) 51.72 6.82 11.46
T.3.1.C. S3030-Y50R (1,3) 60.41(1, 3) 20.45(,3) 25.96(1,3)
S3030-Y40R (2) 60.51(2) 17.56 (2) 28.82 (2)
T.5.1.C. S3030-Y40R (1) 60.51(1) 17.56 (1) 28.82 (1)
S3030-Y30R (2, 3) 62.07(2,3) 13.95(2,3) 30.27(2,3)
T.6.3.C. S3005-Y20R(1,213) 69.27 1.38 10.02
T.14.3.C (fosc) S 5502-Y (1) 50.65 0.01 4.03
S6502-Y(2i3) 42.47 -0.06 353
T.14.3.C (clar) S5005-Y50R(1,213) 5375 3.40 6.45

Resultats obtinguts amb el lector-comparador X-Rite® Capsure a partir de la carta NCS: valors alfanumerics i L*a*b*
(Grafic: L. Andino).
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restauracio.

Un cop obtingudes les coordenades x i y, s’ha procedit
a quadricular el diagrama de color CIE 1931. Mitjangant
I'Gs del programa informatic Adobe® Photoshop s’ha
localitzat la mostra en I'espai de color, partint del punt
d'interseccié d'ambdues coordenades.

Segons els resultats obtinguts amb el colorimetre de
sobretaula, ivistala ubicacié de les mostres en el diagrama
de color, es plantegen diversos dubtes. D'una banda, sén
els resultats finals prou exactes i rigorosos? Es aquest tipus
de mostra compatible amb les caracteristiques técniques
de I'aparell? Si es parteix de la suposicié que els resultats
son correctes, pot donar-se que el mateix diagrama de
CIE 1931 sigui un espai de color limitat? Prova d'aixd és que
les 6 tessel-les estan situades en la mateixa zona. En el cas
de la tessella T.3.1.C, hauria d'estar situada clarament en
I'drea del taronja (orange) o groc taronja (orange yellow).

C.1.E. 1931 Chromaticity Diagram

[13] Grafic en el qual s'ubiquen els valors obtinguts mitjangant el color tester LFM 1 Dr. Lange (Grdafic extret de:
WIKIPEDIA. Espacio de color CIE 1931[En linia] <https://es.wikipedia.org/wiki/Espacio_de_color_CIE_1931#/media/
File:CIE-1931_diagram_in_LAB_space.svg> [Consulta: 25 maig 2016]. Imatge modificada amb Adobe® Photoshop per L.

Andino).
DENOMINACIO| L value A value B value L value A value B value
ESCRBCC (SPIN) LAB | (SPIN) LAB | (SPIN) LAB | (SPEX) LAB| (SPEX) LAB | (SPEX) LAB
T.1.2.E 77,4499 0,4096 9,3773 77,4284 0,4146 9,4366
T.2.3.C 53,9666 76042 13,3632 53,8281 75516 13,3864
T.3.1.C 56,5002 12,9049 21,3865 56,4162 12,9229 213447
T.5.1.C 57,6485 12,186 27,1757 57,5577 12,2222 27,0571
T.6.3.C 66,0472 3,115 12,2545 65,7194 3,0564 12,732
T.14.3.C 45,025 0,8073 5,6141 44,6572 0,7873 5,4662

Resultats obtinguts amb I'espectrofotometre X-Rite® Ci62+RTL (Grafic: L. Balust).

Respecte als valors L*a*b obtinguts mitjancant
I'espectrofotometre X-Rite® Ci62+RTL, i no podent
disposar del software o programa necessari per ubicar-
los en I'espai de color CIELAB, no ha estat possible la
seva representacié en un espai de colors. Tanmateix, han
estat inclosos en la proposta de presentacié de la paleta
cromdtica del mosaic de la villa del Pont de Treball.*/

Cas practic 2: fragments de mosaic de Can Cabassa

Les tesselles pertanyents al mosaic de Can Cabassa
Unicament han estat caracteritzades amb la Munsell® Soil
Color Chartil'espectrofotometre X-Rite® Ci62+RTL, ja que
I'objectiu de la seva identificacié era descobrir altres usos
de la colorimetria en el camp de la conservacié-restauracio,
ino pas comparar de nou els diferents metodes entre si.



DENOMINACIO HUE | VALUE | CHROMA| DENOMINACIO DENOMINACIO
ESCRBCC COLOR (ANGLES) | COLOR (CATALA)
T1 10YR 8 White Blanc
T.2 10YR 6 Reddish yellow Groc vermellos
T3 SYR 5 Reddish brown Marré vermellds

5 Yellowish red Vermell groguenc
T4 2.5YR 5 Reddish brown Marré vermellds
T.5 10R 4 Weak red Vermell suau

5
T.6 10R 5 Weak red Vermell suau

6 Pale red Vermell pal-lid
1.7 10YR 6 Light yellowish brown Marrd clar groguenc
T.8 2.5Y 5 Light olive brown Marr¢ oliva clar
T.9 10YR 4 Dark grayish brown Marr¢ fosc grisenc

5 Gray Gris
T.10 10YR 3 Very dark gray Gris molt fosc

4 Dark gray Gris fosc
n GLEY1 4 Dark gray Gris fosc

Resultats obtinguts amb la carta Munsell® Soil Color Charts: valors alfanumerics i denominacié verbal (Grafic: L. Andino).

DENOMINACIO| L value A value B value L value A value B value
ESCRBCC (SPIN) LAB | (SPIN) LAB | (SPIN) LAB | (SPEX) LAB| (SPEX) LAB | (SPEX) LAB
T1 78,2868 2,2596 12,6911 77,6263 2,3265 12,7208
T.2 54,43 10,3739 28,1511 54,3478 10,4851 28,123
T3 51,0456 13,2673 21,3596 50,8875 13,141 21,2601
T4 531144 8,4085 12,5879 53,0599 8,3877 12,5636
15 54,3757 12,9671 16,7683 53,8416 13,4061 17,1466
1.9 43,753 2,6888 7,7735 43,7267 2,6837 77762
n 39,9643 0,4804 2,161 39,9581 0,4792 21718

Resultats obtinguts amb I'espectrofotometre X-Rite® Ci62+RTL (Grafic: L. Balust).
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Unicament s'han pogut caracteritzar amb I'espectrofoto-
metre 7 dels 11 colors, a causa de les mides reduides de les
tesselles, iguals o inferiors a 10 mm2,

CONCLUSIONS SOBRE ELS METODES

DE CARACTERITZACIO DEL COLOR

Les cartes Munsell® Soil Colors Charts sén un metode
simple, economic i portdatil, podent ser utilitzades en
mostres de qualsevol dimensié. A més a més, la seva
denominacié “verbal” aporta una informacié extra, ja
que ofereix una descripcié més rigorosa. Com a aspecte
negatiu, no deixa de ser un sistema subjectiu, ja que és
I'ull el que dictamina quin color estandard és més similar
a l'original. En la mateixa Iinia, cal comentar que es tracta
d’un metode limitat, ja que la versié del'any 2000 compta
amb 322 colors, amb un ventall reduit en el cas de blancs
i grisos.

El lector-comparador X-Rite® Capsure és un aparell
senzill perd polivalent, en disposar d'unes prestacions
molt interessants, com son les diferents mides d'area de
mesurament i I'opcié de la pantalla Video Preview, que
facilita el control del punt exacte de caracteritzacié en
tot moment. D'altra banda, el fet de portar incorporades
diverses cartes de color, permet obtenir diferents valors.
Com a punt en contra, com en el cas de I'Gs de la carta
Munsell® Soil Colors Charts, el resultat s'obté partint d'uns
colors patrons. Pero, a diferencia de les cartes, el lector-
comparador no adjunta cap denominacié “verbal”.
Ambddés metodes sén reconeguts i resulten més
economics que els de mesurament de llum i color: el
colorimetre i l'espectrofotometre. No obstant aixo,
aquests Ultims sén més rigorosos, ja que proporcionen els
valors exactes de la mostra i no els d’'un patré similar.

Pel que fa al colorimetre de sobretaula Color Tester LFM
1 Dr. Lange, les seves qualitats técniques han resultat
un obstacle. En tractar-se d'un aparell de laboratori,
requereix que la mostra compti amb unes caracterfstiques
determinades (superficie regular, mida, opacitat, etc.).
Respecte a la denominacié “verbal” del color obtinguda
en situar els resultats en el diagrama CIE 1931, és més
general que I'adquirida mitjancant el sistema Munsell’

Soil Colors Charts.

L'espectrofotometre X-Rite® Ci62+RTL, tot i ser portatil
i facil d'utilitzar, és voluminds i requereix una superficie
plana on recolzar-lo per poder realitzar el mesurament.
En el cas de les tesselles de la villa del Pont del Treball
s’han identificat totes, tot i no haver-se pogut verificar
si la seva ubicacié en I'espai CIELAB es correspon amb el
color de les mostres.

Tant en el cas del colorimetre com en el de
I'espectrofotometre les darees de mesurament dels
aparells han suposat un problema, a causa de les mides

reduides de les mostres.

APLICACIONS EN LA
CONSERVACIO-RESTAURACIO DE MOSAICS
DOCUMENTACIO: DESCRIPCIO DEL COLOR

L'estudi de les tessel-les de la vil-la del Pont del Treball i
els mesuraments obtinguts han permes obtenir una
informacié que pot convertir-se en un apartat important
en la seva documentacié. Pero, aleshores, sorgeix el
dilema: com i quina informacié es dona?

Un estudi a tenir en compte és Le triomphe indien de
Dionysos: Etude descriptive et inconographique d'une
mosaique de Sétif”" Realitzat I'any 2004 per Virginie
Weinmann, en ell s‘analitzen els diferents colors presents
en aquest mosaic policrom d'Algeria a través de la
fotogrametria.

Per tant, una proposta podria ser mostrar la fotografia
general del mosaic i optar, o bé per incloure fotografies
individualitzades de les tesselles que el conformen, o
per representar el color de cadascuna d'elles.” En el
cas de la primera opcid, el rigor en la captacié del color
dependra del calibratge de la camera fotografica, mentre
en ambdds casos es poden produir variacions en el tipus
de sortida de I'arxiu generat (monitor de I'ordinador,
software, impressora...).

Pero, i si les fotografies fossin complementades amb
els valors obtinguts de la caracteritzacié del color?
Quines dades s’han de mostrar? Les cartes Munsell®
podrien aportar, a part del pardmetre alfanumeric, una
denominacié “verbal” del color.” Tanmateix, no es deixa
de fer referéncia a un color patrd. Per aquest motiu, i
ates que els valors L*a*b* es poden obtenir a partir de
diversos aparells d'identificacié del color, seria Util facilitar
aquesta dada? La resposta podria ser afirmativa, sempre
que s'especifiquessin les caracteristiques técniques de
I'instrument (la geometria de mesurament, la reflexié
especular, I'drea de mesurament, I'observador estandard,
el tipus d’ illuminant i I'espai de color) i es poguessin
ubicar els resultats en un espai de color.

La imatge BEN mostra la proposta de presentacié de les
dades obtingudes a partir de la caracteritzacié del color
de les tessel-les del mosaic del Pont del Treball, amb la
Munsell® Soil Color Charts, i els resultats aconseguits amb
I'espectrofotometre CI62L+RTL X-Rite®, corresponents a
I'espai CIE L*a*b. [
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Mitjangant I'Gs de la carta Munsell® Soil Color Charts s’han
pogut identificar els diferents colors del mosaic de Can
Cabassa, a partir tessel-les soltes que se’n conserven,
arribant a crear la paleta del mosaicista.

Perd, quina utilitat pot tenir aquest senzill exercici? En
opinié d’un dels directors de I'excavacié arqueologica de
la villa del Pont del Treball, I'arquedleg Jordi Ardiaca,*
aquesta informacié pot facilitar la comptabilitzacié de
tessel-les soltes trobades en el jaciment, dades recollides
en la memoria arqueologica final i, daltra banda, facilitar
la tria de les tesselles a escollir per a una possible andlisi
litografica.

En I'ambit de la conservacié-restauracio, I'elaboracié
d’'un mostrari amb els diferents colors presents pot
facilitar la classificacié de tessel-les soltes després del
procés de neteja, com a material necessari en una futura
reintegracié de llacunes.

RECREACIONS GRAFIQUES | VIRTUALS
En un moment en qué la representacio virtual i les eines
tecnologiques estan prenent molta importancia, quina

VERMELL LLUMINOS

GRIS | GRIS OLIVA

VERMELL FLUIX | GRIS MOLT FOSC

VERMELL FLUIX | BLANC ROSAT

GRIS FOSC | GRIS VERDOS

aplicacié practica podria tenir el fet de coneixer el color
de les tessel-les d'un mosaic? En aquells casos en els quals
es conserven pocs fragments i es vol fer una recreacié
grafica de com devia ser la decoracié original, conéixer el
color pot convertir-se en una dada essencial.

Si fos el propi conservador-restaurador qui volgués fer
una hipotesi grafica de la decoracid, I'tinic programa que
permet introduir valors CIE L*a*b* és Adobe® Photoshop.
Tanmateiy, tot i ser emprats en diferents estudis,”” aquest
programa no admet la introduccié de decimals i obliga
a arrodonir la dada a inserir.** Cal recordar, perd, que
el color representat no serd ben bé I'original, sind un de
proxim. Per obtenir resultats en L*a*b* s’hauria de recérrer
al'ds d’un colorimetre o espectrofotometre.

Per realitzar una prova de la possible aplicacié en
recreacions grafiques, s’ha pres com a mostra el mosaic
de Can Cabassa. Partint de la hipotesi de decoracié
proposada per Marina Ramisa®® en el seu treball final,
s’han introduit els valors L*a*b* dels colors corresponents
deles tessel-les T.1, TS i T.11 enla paleta de color d’Adobe®
Photoshop, a través de I'eina “selector de color (color
frontal)”, obtenint-ne el seglient resultat:

[14] Proposta de presentaci¢ de la paleta cromatica del
mosaic de la vil-la del Pont de Treball (Fotografia del mo-
saic: L. Andino, Servei d’Arqueologia, extreta de: LLOBET,
S MAILAN, A. “LAV accessos a l'estacic de la Sagrera”.
Anuari d'arqueologia i patrimoni de Barcelona 2012”.
(2012), p. 199. Fotografies de les tessel-les: L. Andino).
Imatges modificades amb Adobe® Photoshop.

[15] Classificacié de les tessel-les de Can Cabassa segons la
carta Munsell? Soil Color Charts (Fotografia: L. Andino).

42 Comunicacié personal
[Consulta: 24 abril 2019].

43 COBAPENA A.C.[etall.
“Reconstruccién virtual de
color..., p.1-23.

44 En el cas de la reconstruc-
ci¢ virtual de color sobre la
policromia del teginat i guixe-
ries del pati de les Donzelles
del Reial Alcasser de Sevilla, la
conservadora-restauradora
Ana Cristina Cobai el seu
equip van optar per aqguesta
solucié. Comunicacio per-
sonal amb Ana Cristina Coba
[Consulta: 24 abril 2019].

45 RAMISA, M. £l mosaic romd
de Can Cabassa..., p. 61.
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(16] Prova de recreacio
grafica d’'un motiu del
mosaic de Can Cabas-
sa (Grafic: M. Ramisa).
Imatge modificada amb
Adobe® Photoshop.

CIPRIANI, L.; FANTINI, F;
PALADIN, B. “Dalla textura
del colore apparente alla
BRDF delle superfici dei
mosaici: il caso di studio
della pavimentazione del
Doumo di Ravenna”. A: Colore
e Colorimetria. Contributi
Multidisciplinari. Vol. XI. Atti
della Undicessima Conferenza
del Colore. Milano: Gruppo del
Colore. Associazione Italiana
Colore, 2015, p. 53 (Quaderni
di ottica e fotonica; 6).
També disponible en Iinia a:
<http://www.gruppodelcolore
it/Docs/ColoreEcolorimetri
aVOLIXIA_ITA_REV_pro.pdf>
[Consulta: 23 marg 2018]

ALBERGHINA, M. F. [et al.].
‘Impiego della Principal Com-
ponent Analysis per I'analisi
statistica su dati colorimetrici
di tessere musive pavimentali
progetto con sorgenti colora-
te al neon”. Cultura e scienza
del colore. Rivista dell’Associ-
azione Italiana Colore. (2015)
ndm. 3, p. 4-11. També dispo-
nible en linia a: <http://jcolore.
gruppodelcolore.it/numeri/
pdf/RO315_v11_06_2015_IN-
TERACTIVE_SECURED.pdf>
[Consulta: 28 novembre
2018]

PRESTILEQ, F. [etal]
‘Colorimetric investigations
for the planned maintenance
of the Roman Villa del Casale
mosaics in Piazza Armerina
(Enna)”. A: 109 Conferenza del
Comitato Internazionale per
la conservazione dei mosaici.
Palermo, 20-26 october
2008. Palerm: Assessorato
dei beni culturali e dell'identita
siciliana-Dipartimento dei
beniculturali e dellidentitd
siciliana, 2014, p. 74.

Ibid, p.73.

Una altra Iinia d'estudi en I'aplicacié de la colorimetria
poden ser les recreacions virtuals realitzades amb
programes de 3D.”" A través de realitzar mesuraments
de color de determinats punts es poden obtenir dades
en L*a*b/L*c*h que sén confrontades amb aquelles
obtingudes mitjancant la fotografia.

CONTROL DEL COLOR DURANT LES INTERVENCIONS

DE CONSERVACIO-RESTAURACIO

Tot i haver participat en el control colorimetric d’un
mosaic de Barcelona durant la seva intervencié, no hi ha
hagut prou recorregut en el temps per poder-ne fer una
valoracio.

Tanmateix, i ates que l'aplicacié de la colorimetria
com a metode de control en certes intervencions de
conservacié-restauracié de mosaics s'esta consolidant
com una nova linia de treball, s’ha cregut necessari fer
referencia a conclusions extretes a partir d’altres estudis.

No sembla tenir massa utilitat en processos de netejaq,
atés que la remocié de bruticia comporta, amb tota

probabilitat, un canvi evident. Tot i aix0, aquesta ciéncia
s’ha emprat sovint com a part de la documentacio.

D'altra banda, el monitoratge pot ser determinant en
processos de dessalatge™® i consolidacid, especialment
durant les proves d'eleccié del producte a utilitzar, on s'ha
d’evitar en el possible la variacié de color. En la mateixa
direccié, pot ser una eina interessant en la reintegracio
volumetrica amb morters acolorits.

DISCUSSIO FINAL

El color és una assignatura pendent en la conservacio-
restauracié de mosaics: des de la seva descripcié, en la
qual s’ha de fugir de denominacions subjectives i aspirar
a caracteritzar-lo amb rigor, fins a la seva aplicacié en
el procés d'intervencié, convertint-se en una eina de
control i de documentacio.

Perd per on comencar un estudi colorimetric aplicat a
un mosaic? Una vegada realitzat I'experiment i analitzats
els resultats i les conclusions, aquests haurien de ser els
plantejoments previs a qualsevol estudi del color:



- Que es vol caracteritzar? El tipus de material, les
dimensions de la peca, les caracteristiques de la superficie,
I'estat de conservacio, etc.

- On esta ubicada la pega objecte d’estudi?

- Quin aparell i nivell de rigor es necessita? Quin
pressupost economic es té?

- Quins valors es volen obtenir? Segons el color original o
al color patré?

- Com descriure el color? Es necesscrria la seva denominacié
verbal? Quin grau d’especificacié es necessita?

- Quina aplicacié es busca en conservacié-restauracié?

Una vegada respostes aquestes glestions, tan sols resta
desitjar que en un futur la colorimetria esdevingui una eina
més a utilitzar en processos de conservacid-restauracio
de mosaics.
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