Descripcio

del proces de
restauracio

de tres planols de
gran format de
Narcis Monturiol

Els planols i dissenys que Narcis Monturiol va realitzar de I'lctineo sén I'Gnica mostra de I'existencia d’aquest mitja
de transport tan singular. Es per aixo que la seva restauracié i conservacié s’han de planificar detingudament,
contemplant uns criteris d’intervencié que respectin la integritat dels documents.

El gran format de les peces requereix unes intervencions determinades i limita els procediments convencionals de
restauracio. La utilitzacié combinada de técniques orientals i tradicionals per a aquesta intervencié en concret, va
suposar garantir la durabilitat i permanéncia dels planols.

Description of the restoration process of three large-format maps of Narcis Monturiol
The maps and designs of Ictineo made by Narcis Monturiol are the only evidence of existence of this remarkable way of
transport. For this reason its restoration and conservation need to be considered carefully, reflecting on intervention
criteria which respect the integrity of the documents.

The large format of the pieces requires specific interventions and reduces the conventional procedures of restoration.
The combined application of oriental and traditional technigues for this intervention in particular, meant to ensure the
durability and stability of the maps.
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INTRODUCCIO'

La intervencié que es descriu en aquest article es va
realitzar al Taller de Restauraci¢ i Conservacié del Museu
Maritim de les Drassanes de Barcelona.

Durant quatre mesos, juntament amb Laura Feliz Qliver,”
vaig ser adjudicataria d'una beca per dur a terme la
restauracié d'un conjunt de planols, dels quals tres van ser
intervinguts. El nostre treball va ser supervisat i tutoritzat
per Cristina Latorre Madriles, i vam comptar amb la
col-laboracié de Marfa Carmen Vdzquez Lopez, Teresa
Sala Pietx i Isabel Pellejero Uson.”

L'objectiu de la restauracio va ser tornar la funcionalitat
i possibilitar la manipulacié dels planals, respectant la
seva autenticitat com a un Unic objecte compost per
diferents elements.

La restauracié d'obra grafica de gran format suposa un
repte per les dimensions i els riscos de deformacié que
impliquen determinats tractaments. De la mateixa manera,
es fa necessari disposar d'un espai adequat, equip huma i
maquindria per realitzar una intervenci¢ correcta.

L'aplicacié detecniquesorientalsenlarestauracio de paper
de gran format esta guanyant progressivament terreny a
les tecniques tradicionals i mecaniques occidentals. L'Us
de material termofusible (Archibond Tissue®), ha tendit

Detall del planol ndm. 2648 (Fotografia: Laura Feliz Oliver i
Clara Bosch Rivas).

a ser una opcié usada a I'hora de garantir una laminacié
i allisat rapid i comode de documents de gran format.
Tot i aixo, a I'adherir un adhesiu a altes temperatures en
una cara del suport es crea una barrera impermeable de
discutible reversibilitat. Per altra banda, les técniques de
laminacio i allisat tradicionals requereixen I'Us de pressio,
en ocasions excessiva, que pot provocar una perdua de
les qualitats originals del paper. Tanmateix, una pressio
desigual pot arribar a generar deformacions.

Al contrari, les tecniques orientals ofereixen una
alternativa absolutament reversible basant-se en I'Us de
la laminacié amb assecat i allisat per tensid i la utilitzacio
d’adhesius d’origen vegetal. Requereixen més planificacio
i temps de treball jo que cap dels seus processos esta
mecanitzat i s’han de realitzar de forma manual, la
qual cosa suposa un avantatge, ja que déna marge al
restaurador per solucionar qualsevol contratemps. Tots
els articles i opinions consultats coincideixen en assegurar
uns optims resultats que nosaltres mateixes vam poder
comprovar en aquest treball.

Tenint en compte aquestes apreciacions, I'espai i mitjans
disponibles, vam decidir aplicar de forma conjunta les
tecniques tradicionals occidentals i les orientals.

A causa de la tipologia de les tecniques usades i la
varietat de materials utilitzats, vam acumular una série
d’experiéncies professionals i vam arribar a conclusions
que hem considerar interessant compartir.

! Aquest article ha estat traduit
de l'original en castelld al catala
per Anna Vifas Mata, alumna
de segon curs de Grau de
I'ESCRBCC.

‘ Llicenciada en Belles Arts
amb itinerari en Conservacio-
Restauracié de Béns Culturals
per la Universitat de Barcelong;
Master of Arts with Commenda-
tion in Conservation of Fine Art,
de la Northumbria University,
Regne Unit. laura.feliz@terra.es

: Tecniques en Conservacio i
Restauracié Preventiva del Mu-
seu Maritim de les Drassanes
de Barcelona.
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4 http://www.tv3.cat/vide-
0s/3579590/El-somni-de-
lictineu, 2011.

Pertal de facilitar lalecturaila comprensié de laintervencio
realitzada, a l'article s’hi han detallat els processos, les
metodologies, els materials i fins i tot les incidencies que
van sorgir durant les intervencions.

NARCIS MONTURIOL: EL SOMNI DE NAVEGAR
SOTA L'AIGUA

Narcfs Monturiol i Estarriol (Figueres, 28 de setembre
de 1819 — Sant Marti de Provencals, Barcelona, 6 de
setembre de 1885) enginyer, politic i inventor espanyol,
va ser el creador del primer submarf tripulat equipat amb
motor de propulsi¢ anaerobica.

E11858 va donar a coneixer el seu primer projecte en un
opuscle titulat “L'lctineu o vaixell-peix”. EI primer prototip
(Ictineo 1) va ser botat al port de Barcelona el 28 de juny
de 1859 es va fer la presentacié publica el 23 de setembre,
aconseguint romandre completament submergit, a 20 m
de profunditat, durant 2 hores i 20 minuts. El seu segon
prototip (Ictineo Il) disposava d'un sistema de propulsié
anaerobica i va ser botat al port de Barcelona el 2
d'octubre de 1864. Bl Tot i els seus exits, la companyia es
va declarar en fallida el 1867 i Monturiol es va veure obligat
a desballestar el submarfi a abandonar el projecte, del qual

[1] Model de submergible Ictineo Il de Narcis Monturiol,
construit al Museu Maritim de Barcelona (Fotografia: Museu
Maritim de les Drassanes de Barcelona).

se’n conserven tant els documents redactats durant el seu
desenvolupament com la seva obra postuma Assaig sobre
I'art de navegar per sota de I'aigua (1891).

Actualment s’ha dut a terme un model a escala real
de llctineo Il amb el sistema de propulsié mecanica
que apareix documentada exclusivament als planols
restaurats. Aquest projecte ha estat objecte d'un
reportatge televisiu,” en el qual es pot comprovar com els
dissenyadors han pogut emprar els planols originals un
cop intervinguts recopilant la informacié necessaria per
construir el model. Amb aquest exemple, queda pales el
valor historic, artfstic i documental de les peces.

FITXA TECNICA DE LES OBRES INTERVINGUDES
Numero de registre, titols i mides:
* 2639/ Secci6 Ictineo 11 /100 x 200 cm.
» 2644 / Tubs de les bombes a les bufetes de pressio6 /
100 x 215 cm.
» 2648 / 2n Ictineo. Planol general ndm. 2. 1a Copia.
Projeccions longitudinals exteriors /99,7 x 197,7 cm.
Materia: paper entelat.
Tecniques: manuscrit, pintat i impressio.
Inicii final de la restauracio: 5/07/2010 —10/12/2010.

EXAMEN ORGANOLEPTIC

DESCRIPCIO DELS MATERIALS CONSTITUTIUS

Es van intervenir tres planols de gran format en suport de
paper que es trobaven entelats.

El paper era d'un gramatge mig, poc poros, sense verjura
i de color crema. Per la data de realitzacié dels planols

[2] Anvers del planol ndm. 2648 abans de la intervencio
(Fotografia: Laura Feliz Oliver i Clara Bosch Rivas).




i les alteracions que presentaven, vam deduir que es
tractava d'un paper realitzat a partir de pasta de fusta.
Assessorades per una de les especialistes del laboratori,
a l'observar la fibra del suport textil, es va deduir que es
tractava d’una barreja de cotd i lli.

Els elements sustentats es localitzaven als dos suports:
en el paper, tinta d'impressio i pintura, i a la tela, tinta
negra manuscrita.

ESTAT DE CONSERVACIO

Els planols es trobaven enrotllats els uns amb els altres dins
d’'un moble. A cop d'ull es va observar un deteriorament
fisicoquimic dels suports i tintes, probablement a causa de
I'emmagatzematge, de les condicions medioambientals i
d’una disposici¢ inapropiada.

ESTAT DE [;ONSERVACIO DEL SUPORT DE PAPER I DEL
SUPORT TEXTIL

Deteriorament per biodeterioracio:

Amb els planols enrotllats, observem en els suports taques
de color violeta produides per una infecci¢ microbiologica
inactiva. Les taques i columnes d'infeccio es localitzaven
als marges, per la qual cosa es va poder deduir que
lo infeccié s’inicia quan aquests ja estaven enrotllats,
contamintant-se els uns als altres. Bl

Aquesta alteracié va donar
lloc a un deteriorament
fisic i quimic de la cellulosa
tornant-la  pulverulenta i
fragil ales zones infectades.

Deteriorament fisic:

El mal emmagatzematge
i la fragilitat dels suports
va comportar un conjunt
dalteracions fisiques: per-
dua de suport, estrips,
arrugues, enrotllament, plecs,
bruticia, excrements, etc.

Als extrems es van localitzar
puntualment taques d'oxi-
daci¢ i perforacions pro-
duides per xinxetes.

Deteriorament quimic:

Probablement, les con-
dicions ambientals —hu-
mitat  relativa,  tem-
peratura i contaminacio-,
la infecci¢, aixi com la
propia primera materia
del paper, van propiciar

I'oxidacio de la cel-lulosa. Com a consegiiencia, aquest
suport presentava I'engroguiment caracterfstic d’aquest
tipus d‘alteracions.

A lo vegada, les reaccions de deteriorament van
propiciar I'oxidacié de I'adhesiu que unia el suport de
paper amb el textil, perdent la seva adherencia. Vam
deduir que es podia tractar d'una cola vegetal per
diverses raons: cristal-litzaci¢ de particules, color i atac
microbiologic.

ESTAT DE CONSERVACIO DELS ELEMENTS SUSTENTATS

La perdua de suport de paper va provocar a la vegada
la perdua d'informacié, fonamentalment al planol ndm.
2644.

ANALISIS QUIMIQUES

- Mesura del pH: Per valorar el grau d'acidesa dels suports es
va realitzar un examen del pH amb tires indicadores Panreac.

Tots els suports van presentar un pH de 5, acid.

Solubilitat de tintes a I'aigua:

Es van realitzar proves de solubilitat de tintes per
fregament per poder avaluar la seva resistencia als
tractament en humit.

[3] Infeccié de microor-
ganismes als dos suports
del planol.

[4] Alteracions fisicome-
caniques (Fotografies:
Laura Feliz Oliver i Clara
Bosch Rivas).
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Unicament les tintes manuscrites del suport téxtil van
resultar ser solubles en aigua.

CRITERIS D'INTERVENCIO

Després de I'examen organoléptic es va establir el mal
estat de conservacio dels planols, el qual no permetia ni
la seva manipulacio nila seva consulta.

La restauracio dels suports de gran format suposa un
repte per les seves caracteristiques dimensionals i pel
tipus d’intervencié que s’ha d'aplicar. La finalitat és
estabilitzar el suport tant quimicament com fisica.

Estudiant els mitjans del laboratori dels quals disposavem,
es va optar per aplicar técniques convencionals i orientals
de forma combinada utilitzant materials reversibles

[5] Mostra de 'assaig de I'estudi tecnic.
[6] Resultats de la neteja en sec sobre el suport de paper
(Fotografies: Laura Feliz Oliver i Clara Bosch Rivas).

i estables, amb la intencié principal de possibilitar la
manipulacié i consulta de les peces.
La utilitzacié de les tecniques orientals es va justificar

principalment per I'aplicacié d’un assecat i allisat per tensié
per tal d’obtenir I'estabilitat dimensional dels suports.

PROPOSTA D'INTERVENCIO

La proposta d'intervencié es va determinar a partir d'un
estudi tecnic. Alguns dels assajos previs, que es van
realitzar amb mostres de material similar a I'original, van
ser: tecniques de neteja en humit, laminacié i assecatge,
tipologia d’adhesius i reintegracié materica i cromatica.
Amb aquests assajos es van poder seqlenciar cada una
de les metodologies de treballi determinar quins materials
eren optims per a la intervencio, ajustant-se als criteris de
reversibilitat, estabilitat i autenticitat.

En primer lloc, es van realitzar assajos de neteja del suport
textil per capillaritat i immersié. Es va decidir utilitzar
aquest Ultim sistema per ser més eficag i rapid.

En segon lloc, vam realitzar una prova amb diferents
adhesius. Vam laminar en tensié el suport textil amb paper
japones Tengujo utilitzant mid6 d'arros i de blat i Tylose®
MH300. El midd es va preparar a una proporcio de 1:5 en
aigua. Un cop tamisat es va batre amb I'aigua per diluir-lo
obtenint una textura cremosa i densa, afegint-li 3 ml de
fenol per prevenir i evitar I'aparicié de microorganismes.
Pel poder adhesiu, flexibilitat i reversibilitat, es va decidir
emprar cola de mid¢ de blat.

En tercer lloc, es va realitzar un assaig reintegrant el
suport textil amb paper japones Tengujo i laminant-lo
amb paper japones Sékishu en tensio. Il Els resultats van
ser satisfactoris, per la qual cosa es va decidir dur a terme
aquesta mateixa metodologia a les tres peces originals.

INTERVENCIO DE RESTAURACIO

La intervencié de restauracié va ser la mateixa per a
les tres peces. Aixi, doncs, es descriuen a continuacio
els processos realitzats, les metodologies, els materials
emprats aixi com les incidencies que van anar sorgint en
la primera peca intervinguda.

NETEJA MECAI\{ICA EN SEC DEL SUPORT PAPER |

DEL SUPORT TEXTIL

Enprimerlloc, es van separar els dos suports mecanicament
i sense dificultat amb l'ajut d’'una espatula de dentista.
Un cop separats, al suport de paper se li va realitzar una
neteja per abrasié, tant per I'anvers com pel revers, amb
una esponja blanca Wishab.® Bl Les particules metalliques
d'oxidacié de les xinxetes i excrements es van eliminar
mecanicament amb un bisturf de fulla fixa. El suport textil es
va netejar en sec amb una esponja de fum.

FIXACIO DELS ELEMENTS SUSTENTATS DEL SUPORT TEXTIL
Un cop net el suport textil, es van fixar les tintes
manuscrites solubles a I'aigua. Per fer-ho, es va emprar



un fixatiu a base de Paraloid® B-72 a 1% en xile. Amb
aquesta concentraci¢ es va obtenir una peliculaincolora,
insoluble en aigua i flexible.

L"aplicacio es va realitzar amb un pinzell de marta Kolinsky
ndm. O, sequint l'escriptura i intentant aplicar poca
quantitat per tal de no crear cercles visibles de bruticia
després del tractament humit.

DESINFECCIO PREVENTIVA | HUMECTACIO DELS SUPORTS

La infeccié dels suports es trobava inactiva. Tot i aixo, es
va realitzar una desinfeccié preventiva per polvoritzacio
amb una soluci¢ d'etanol al 70% en aigua destil-lada.
Sequidament es va continuar relaxant el suport
polvoritzant-lo amb aigua abans de la immersio. L'etanol
de la desinfeccié va ajudar que l'aigua penetrés millor
entre les fibres.

NETEJA EN HUMIT PER IMMERSIO | DESACIDIFICACIO

DELS SUPORTS

Els banys es van realitzar als dos suports per separat
per eliminar l'acidesa i altres residus solubles i per
millorar I'entrecreuament de les cadenes de cel-lulosa.

[7] Procés de neteja en humit del suport de paper
(Fotografia: Laura Feliz Oliver).

En total, es va realitzar una mitjana de 4 banys en aigua
destil-lada tébia i 4 banys de desacidificacié amb aigua
semisaturada d’hidroxid calcic fins a obtenir un pH 7
(neutre) dels suports. [l

Incidencies: en no disposar d’aigua desmineralitzada,
es va neutralitzar el pH de I'aigua destil-lada amb una
saturacié d’hidroxid calcic.

ASSECATGE DELS SUPORTS

Per tal de tenir un control dimensional dels suports,
es va realitzar un assecatge amb paper assecant
sota lleugera pressio. Al mateix temps, es van assecar
les peces abans de cada bany per deixar temps
que la cel-lulosa es reestructurés, com s'ha indicat
anteriorment.

Incidencies: el suport textil es va encongir de llarg i es va
dilatar d’amplada. Va ser impossible controlar aquest canvi
dimensional. Tampoc va ser possible controlar la separacié
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[8] Obertura d’'un estrip
del suport de paper (Foto-
grafia: Laura Feliz Oliver i
Clara Bosch Rivas).

d'algun estrip al suport
del paper. Es va intentar
aplicar consolidacions de
paper japones encolats
amb engrut fort (1:6) pero
irremeiablement l'aigua va
dissoldre I'adhesiu. De la
mateixa manera, no es van
voler aplicar consolidacions
amb material termofusible
(Archibond Tissue®) per la
possible aparicié d'arrugues
i aureoles indesitjables
en aquesta zona durant
I'assecat del suport.

ADHESIO DEL SUPORT DE
PAPER AL SUPORT TEXTIL

Per tal de condicionar un
espai de treball adequat,

van ser necessaries dues taules de treball. A la primera,
s’hi van manipular, allisar i assecar els suports, i a la
segona, s'hi va realitzar un panell de tensi6, sobre
el que es va tensar un Reemay® (teixit no teixit de
poliester) humitejat i encolat pel seu perimetre amb
paper engomat fins a quedar totalment sec i estirat.
A la imatge es pot observar com es manipula un dels
planols a la primera taula i el panell de tensié de la

taula segtient. &

[10] Secci¢ del resultat de I'adhesi¢ dels dos suports amb la laminaci¢ intermedia de
proteccio, sobre el panell en tensié (Esquema: Clara Bosch Rivas).

[106]

Com s’explica més concretament als punts seglents,
per tornar a adherir els dos suports originals (paper i
tela), es va interposar una capa intermedia preventiva
de paper japones entre aquests a la que denominem
laminacio. En el cas que s’haguessin de separar els dos
suports, el paper japones de la laminacié protegiria el
suport de paper de les alteracions fisicomecaniques
(exfoliacions, estrips, etc.). Al mateix temps, el paper
japones va funcionar com a element principal de tensié
fent que les peces quedessin completament estirades
i tensades. I8

Com s’haindicat, el mid¢ de blat utilitzat es va preparar a
una proporci¢ de 1:5 diluit en aigua, afegint 3 ml de fenol.

Laminacié del suport textil

Una vegada finalitzat I'ditim bany del suport textil es
va realitzar un assecat entre papers assecants i un pes
lleuger per reduir I'excés daigua en aquest. Quan el
suport va passar d’estar moll a estar humit, es va inserir
entre Melinex® (poliester transparent) per aplanar-lo
uniformement —estirant-lo amb I'ajuda de brotxes des
del centre cap a fora. Una vegada perfectament estirat
es va transportar dins de dues lamines de Melinex® al
panell de tensio.

Les reintegracions del suport textil es van realitzar per
I'anvers amb paper japones de 23 gr/m? fet a maquina
amb fibra de Mitsumata de color crema. De la mateixa
manera, per assegurar la seva adheréncia es va encolar
un paper japones Sékishu pel revers.

Peralalaminacié esvaemprar paper japones Sékishude
20 gr/me. Es tracta d’un paper fet a maquina amb fibra
de kozo. Es va disposar d'un format de 61 x 97 cm, per
la qual cosa es va realitzar la laminacié amb fragments
d’aquestes dimensions, desfibrant el perimetre amb
la tecnica de l'estrip a l'aigua, assegurant aixi la
seva adheréncia.

[11] Reintegraci¢ del suport textil (Fotografia: Laura Feliz
Qliver i Clara Bosch Rivas).



Un cop preparat el suport textil, es va iniciar la laminacio
amb els fragments de paper japones Sékishu encolat amb
I'engrut de blat. Es va emprar un Melinex® per encolar
els papers, transportar-los i situar-los sobre la tela,
treballant sempre des del centre cap a les vores per evitar
crear tensions durant I'assecatge.

Després d'encolar els fragments de paper japones, es
van fregar suaument amb brotxes per assegurar la seva
adherencia al suport textil. EI procés es va realitzar amb
una capa intermedia de Melinex® per no erosionar el
paper japonés. [H

Finalment, es va deixar assecar la laminacié 24 hores
en tensio, a I'aire. El resultat va ser optim, el suport es

va trobar perfectament estirat i sense crear tensions ni
ruptures del paper japoneés.

El museu es troba situat a escassos metres del mar, per
lo qual cosa la humitat del laboratori és alta. Aixo va
propiciar un assecat homogeni i pausat dels suports,
evitant possibles estrips.

Adhesioé del suport de paper

Per poder situar perfectament el suport de paper al
suport textil jo laminat, es va col-locar una guia amb un
fil negre.

[12] Laminacié a fragments del suport textil (Fotografia:

Cristina Latorre Madriles).

[13] Fregat i assentat de la laminaci¢ (Fotografia: Cristina
Latorre Madriles).

[14] Assecat en tensi¢ del suport textil. Guia amb fil de color

negre (Fotografia: Laura Feliz Oliver i Clara Bosch Rivas).




[15] Enrotllat del suport de paper per al seu trasllat al
panell de tensid (Fotografia: Clara Bosch Rivas).

Un cop acabat I'ditim bany, es va situar el suport
completament moll sobre un Melinex® Al no quedar
completament estirat, es va haver d’allisar mecanicament
fent-lo relliscar per aixi evitar possibles estrips. Amés a més,
es va emprar un polvoritzador amb aigua a aquelles zones a
les quals el suport es trobava insuficientment mullat.

Posteriorment, es va collocar sobre un segon Melinex®,
per allisar-lo homogeniament amb brotxes del centre cap
a fora, evitant crear petites arrugues.

Incidéencies: es va comengar a estirar el suport sense que
estigués completament mullat per la qual cosa es van
crear petites arrugues. Per aquesta rad, en primer lloc
vam estirar mecanicament els suports totalment molls i
posteriorment entre Melinex®.



Un cop allisat el suport de paper, es va procedir a
humidificar el panell de tensié i a aplicar I'engrut de blat
sobre la laminacio, en la mateixa proporcié utilitzada per
I'adhesio del paper japones al suport textil.

Després de sospesades diferents metodologies per
traspassar el suport de paper al panell de tensio, es va
decidir enrotllar el suport sobre un tub de cartré folrat
amb Melinex® a contra fibra.

Una vegada situat el planol correctament sobre la
tela laminada i mentre la cola estava mordent, es van
intentar col-locar correctament els estrips. A causa
de les deformacions patides i als diferents graus de
dilatacié del suport, alguns es van poder recol-locar
correctament i altres es van disposar amb una petita
obertura.

Per assegurar I'adheréncia dels suports, aquests es van
fregar suaument amb brotxes. Com en el suport textil,
el procés es va realitzar amb una capa intermedia de
Melinex® per no erosionar el paper.

Realitzada la laminacié, es va decidir fer un assecatge
controlatihomogeni dels suports per evitar la deformacio
dels estrips. Aquest procés es va fer entre papers
assecants i pes lleuger.

Incidencies: a la primera peca, el primer assecatge que
es va realitzar, va estirar amb molta forga, va provocar
I'estrip del paper japones, va destensar el panell i va
deformar lleument els suports. Es va solucionar
humidificant la peca i tornant-la a tensar amb bandes
de Sékishu encolades amb I'engrut al panell. Es va
realitzar un assecat controlat entre assecants i pes
lleuger i el suport va tornar a tensar-se. A les segiients
peces es va tenir en compte aquest efecte i no es va
repetir la incidencia.

Undelsinconvenients d‘aquesta tecnica és, doncs, I'ambient
climatologic on es treballa. Els suports estan constantment
en tensié sotmesos alatemperaturaiala humitat ambiental,
per la qual cosa la humitat alta permetra un temps de treball
més llarg que un clima més sec. Es convenient que els
assecatges siguin homogenis i controlats per tal de poder
intervenir en cas de sorgir imprevistos.

REINTEGRACIO D'ESTRIPS

Disposada la peca al panell de tensid, va resultar comode
i senzill consolidar i reintegrar el suport al treballar amb
aquesta totalment estirada.

Els estrips que van quedar lleument desplagats, es van
reintegrar inserint a les fissures fibres encolades amb
engrut de blat espés (1:5) per tal de no crear aureoles.

[16] Suport de paper ja encolat al suport textil laminat,
sobre el panell de tensio.

[17] Estrip del suport causat per un excés de tensio en
I'assecatge (Fotografies: Clara Bosch Rivas).

REINTEGRACIO DE PERDUES DE SUPORT

Les perdues de suport dels planols, es van reintegrar
amb un paper japones Tengujo de gramatge mig similar a
I'original. Es va desfibrar amb la técnica de I'aigua i es va
encolar perI'anvers amb engrut de blat (1:5) superposant-
se1mm al'original. B &

Coms’hamencionat, un delsinconvenients delalaminacio
iassecat en tensio ésla variacio estructural i materica que
pateixen els suports en estar en contacte amb un ambient
canviant. Aquests es veuen sotmesos a dilatacions i
contraccions en funci¢ del grau d’humitat ambiental. Per
aix0, és necessari mantenir un percentatge d’humitat
constant, o bé, realitzar la intervencié amb major celeritat
per evitar que les variacions provoquin estrips.

RETOC CROMATIC

A causa de la infeccio i envelliment del suport, el paper
no presentava un color homogeni per la qual cosa es
va decidir donar al paper japonés un to neutre amb
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[20] Sistema de presentacio i emmagatzematge temporal .
[21] Anvers del planol nim. 2648 abans de la intervencio
(Fotografies: Laura Feliz Oliver i Clara Bosch Rivas).

[22] Anvers del planol ndm. 2648 després de la interven-
ci6 (Fotografia: Cristina Latorre Madriles).

[110]

[18] Procés de la reintegracié materica dels suports
[19] Resultat després de la reintegracié cromatica
(Fotografies: Laura Feliz Oliver i Clara Bosch Rivas).

aquarelles. Un cop consolidats els estrips i encolades les
reintegracions segons va convenir, es van retocar amb
llapis de colors i pastels.

SISTEMA DE PRESENTACIO

Un cop secs els suports es van extreure del panell de
tensi6 mecanicament amb una espatula, estripant les
vores de paper japones sobrant.

A causa de les reformes que s'estan duent a terme
actualment al museu, els planols es van enrotllar
preventivament en un tub de cartr6 folrat amb Melinex®.
Entre aquests es va disposar paper permanent blanc de
conservacié Canson amb reserva alcalina. Per assegurar
la seva subjeccié es van posar vetes blanques de cotd. El
conjunt es vadisposar enuna bossa de plasticimpermeable
barrera Saranex™ (clorur de polivinil-lide) en la que es van
fer perforacions perqué pogués transpirar. Bl B |




CONCLUSIONS

La major dificultat que va presentar la restauracié dels
tres planols de gran format va ser plantejar una proposta
d'intervencié adequada per tal de tornar-los la seva estabilitat
fisica i quimica. La utilitzacié de técniques tant orientals

com  convencionals  va
permetre aplicar diferents
metodologies que van
cobrir cada un dels objectius
plantejats.

Al llarg del temps, molt
planols i mapes han
estat  restaurats  amb
tecniques mecanitzades i
material termofusible, que
necessiten dissolvents per
ser reversibles i dels quals
avui en dia es desconeix
com serd I'envelliment. La
utilitzacio de les tecniques
orientals assegura la seva
conservacio per I'Gs dels
materials reversibles
i estables contrastats
durant segles. Aquests
procediments requerei-
xen intervencions més
laborioses perd garan-
teixen una major esta-
bilitat a llarg termini.

Un inconvenient de les
tecniques orientals, durant
els processos de laminacio
i assecat en tensio, és la
necessitat de mantenir un
ambient estable, ja que
un augment o disminucid
drastica de la humitat
relativa ambiental pot per-
judicar seriosament ['esta-
bilitat dels suports en tensio.

En aquesta intervencié I'Gs combinat d’'ambdues tecniques
va permetre assegurar la comoda llegibilitat de la informacic,
la manipulacié optima, I'adherenciaila flexibilitat dels suports
i la conservaci¢ de tots els seus components respectant la
seva autenticitat.
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