Analisi de l'estat de
conservacio de dues
matrius calcografiques
gravades al segle XVIII
amb el lema:
Glorificacio de Santa Tecla

En el seglient article s’expressen els preceptes teorics pels quals podem analitzar I'estat de conser-
vacio de les matrius estudiades, aplicant els coneixements adquirits en anteriors experiencies, que
avalen diversos articles publicats, fent resso, tanmateix, de la tecnologia utilitzada en el segle XVIII
per a la conformacié de les matrius de coure i les implicacions que suposen aquests processos en
I'oxidacié i deterioracié del metall.

Aixi, les tecniques de gravar son revisades, explicant tecnicament la incidencia del buri com un fac-
tor determinant que contribueix al fenomen de la corrosio.

Analysis of the conservation condition of two calcographic matrices carved in
the 18 century, with the motto: “Glorification of saint thecla”

The next article describes the theoretical criteria by which the conservation condition of the studied

matrices can be analyzed, applying the knowledge obtained in previous experiences, supporting various

published articles, as well as describing the technology used in the 18th century for the conformation of

the copper matrices and the implications involved in the processes of oxidation and deterioration

of the metal.

As such, the carving techniques are being examined, explaining technically the incidence of the burin
as a crucial factor contributing to the phenomenon of corrosion.
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INTRODUCCIO
Sicut Lilium inter Spinas (Sic Thecla amica mea inter Filias
cant. 2.V.2).

“Unic lliri entre espines...”, paraules expressades per sant
Pau, glossant amb lloanga i veneracié la que sera in vic-
tore gloriosa la il-lustre patrona de la ciutat i titular de la
catedral de Torrogono.]

La remor intensa d’aquesta llegenda al-legorica recrea
esplendorosament un paratge, espiritual i silenciés, pro-
per aunimaginarid’insomniifaula. Un entorn perfecte per
a laideacié d'un “corpus visual” avesat a la creaci¢ de la
pictura o imatge simbolica de la santa.

Tecla, “la icona”, reclosa en un emblema o pictograma,
apareix esbossada, dibuixada amb trag de grafit gris enun
full lineal blanc, acotat i definit.

Aviat deixa el paper transparent i “el seu cos latent” s'em-
miralla en una lamina de coure aspra i roent, “ella” vol
trobar-se, ésser materia. Neguitejada, envoltada tota de

[1] “Glorificacié de santa Tecla” (ndm. inventari 3336).
Burfi aiguafort, 47,5 x 31,3 cm. Gravat: Pasqual Pere
Moles, 1765. Fons del Museu Diocesa de Tarragona
(Fotografia: Noemi Rosell, Magenta Estudi Creatiu).

blaus estels, “deixa obrir-se ferides” lentament, profunds
solcs la revesteixen quan “el burf I'arremet”.

Tecla no ha mort, tan sols desapareix, com Elies i Henoc,
“elevant-se al cel transcendeix glorificada”. Ella, “la ico-
na”, apareix en el gravat tota embolcallada per angels,
nuvols i querubins, tots modelats per les trames de I'ai-
guafort i el burf.

“Abaix a mar”, tot és terrenal, llumi claror, la ciutat, la ca-
tedral i el baluard,” en un tram inferior del gravat, reptils,
bousilleons jeuen enla foscor. Una cartel-la gravada amb
el zigzaguejar d'una processo, conclou el relat.

PRESENTACIO DE LES MATRIUS
CALCOGRAFIQUES

El Museu Diocesa de Tarragona, disposa en els seus fons
de dues insignes matrius calcografiques dedicades a la
“Glorificacié de santa Tecla”, una gravada per Pasqual
Pere Moles el 1765 i I'altra per Francesc Boix el 1766, se-
gons dibuixos de Francesc Tramulles Roig i Josep Prat,
respectivoment.3

Les matrius de coure, de 47,5x31,3cmide 49,7x 31,3 cm,
son lamines gravades al burfi a l'aiguafort, técniques em-
prades preferentment en els gravats d’estil barroc.”

' Santiago ALCOLEA GIL,
Pallium. Exposici¢ d'art i
documentaci¢: Catedral de
Tarragona, 1091-1991, Tarra-
gona: Diputaci¢ de Tarragona,
1991, p. 250.

: Alexandre DE LABORDE, Vo-
yage pittoresque et historique
de I'Espagne, Parfs: Imprimerie
de Pierre Didot, 1845, p. 29,
lam. XLVIII

: Totique la serie de gravats
es coneix com “Glorificacié
de santa Tecla”, en realitat es
tracta de diverses versions
d’un triomf o apoteosi (vegeu
I'article precedent de Sofia
Mata de la Cruz).
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Aquestes matrius no han estat mai restaurades. Suposa-
dament no es coneix cap intervencié feta amb anteriori-
tat i, posteriorment, romandran emmagatzemades sense
cap control dels parametres ambientals adequats.

PRECEPTES PER A L'ESTUDI DE LES MATRIUS
CALCOGRAFIQUES

A partir de les investigacions realitzades recentment” vers
el tema de la conservacid i restauracié de matrius calco-
grafiques, s'ha desenvolupat una metodologia aplicable
als diversos apartats o estaments especifics de cada una
de les matéries estudiades.

Aquesta metodologia es fonamenta en les experiencies
obtingudes previament. D’aquesta manera podem avui,
utilitzant aquest coneixement i fent Us d'un sistema sim-
ple i racionalitzat com és la inspeccioé visual, determinar
en una primera fase, l'estat de conservacio de les matrius,
tenint en compte que el sistema que hem adoptat és
I'inic possible sense utilitzar tecniques analitiques, ja que
no comporta necessariament, a la praxi, cap alteracio del
metall de les matrius estudiades.

Per objectivar el contingut, enumerarem els capitols que
son rigorosament preceptius en I'ordre cientffic, per co-
neixer I'estat de conservacié de les matrius en general:

« Estudi metallografic del metall base.

« Caracteritzacio dels productes de corrosio.

« Estudis cientifics de les tintes i les seves caracteristiques.
 Estudi etiologic de les alteracions fisicoquimiques i
fisicomecaniques.

« Estudiivaloraci¢ de I'estat funcional de la matriu.

ESTUDI DE LES MATRIUS DE REFERENCIA
“Glorificacié de Santa Tecla”.

1 - Gravat per Pasqual Pere Moles, 1765 (ndmero d'inven-
tari 3336) [l

2 - Gravat per Francesc Boix, 1766 (nimero d'inventari
3641)

CONFORMACIO DE LES LAMINES DE COURE ANTIGUES

Les matrius a les quals ens referim tenen la particularitat
de ser denominades en I'émbit de I'estudi i la investigacio
“planxes calcografiques antigues”, i han estat manufactu-
rades segons la tecnologia corresponent a la seva epoca,
anterior a1880.°

L'obtencié de la planxa de coure es produia batent el
metall amb martells fins a conformar-lo com una lami-

[2] “Glorificacié de santa Tecla” (ndm. inventari 3641).
Burfi aiguafort, 49,7 x 13,3 cm. Gravat: Franciscus Boix,
1766. Fons del Museu Diocesa de Tarragona (Fotografia:
Noemfi Rosell, Magenta Estudi Creatiu).

na. La microestructura del coure pateix una deformacio
plastica a causa de les dislocacions, ocasionades pels
impactes dels cops de I'eina, que produeix tensions en el
metall. Tot aquest mecanisme feia que el coure s'endurfs,
de tal manera que, tan sols fent 'operacié de recuita o
escalfament del metall a certa temperatura, l'estructura
dels cristalls es tornava a reorganitzar de manera na-
tural i el coure adquiria plasticitat, essent aixi apte per
poder ser treballat.

Caracteritzacié del coure de les lamines antigues

Un dels estudis publicats en el qual s’analitzen mostres de
coure de planxes antigues, realitzades mitjangant andlisis
quimiques, demostra que en el metall de coure es troben
inclosos, a més, altres elements minoritaris com arsenic,
plom, antimoni, estany, niquel, ferro i zenc.’

Per tant, sabem que la introduccioé en el coure d'aquests
elements metal-lics d'aliatge, conferia a les lamines utilit-
zades tradicionalment per gravar al burf, un grau de dure-
sa determinat.

Podem extrapolar de les planxes de referencia, les con-
clusions obtingudes de I'estudi fet amb les mostres de
planxes antigues, atés que la tecnologia aplicada en la
conformacié de les lamines, era suposadament la d'Us
normalitzat en el segle XVIII.

Les metal-lografies de les mostres de coure donen a
coneixer la tipologia de I'estructura del metall. Les in-
clusions que es troben en les interseccions d'aquesta
estructura, sén oxids o altres impureses, causants de
la corrosi¢ intergranular que afecta a I'estabilitat fisica
del metall.

Les lamines estudiades, a causa dels elements minoritaris,
presenten un elevat nombre d'inclusions. A nivell practic,
aix0 suposa la formacié dels denominats “parells galva-
nics” i s'incrementa, per tant, el risc potencial de corrosié
per picadures en les lamines de coure.

LAINCIDENCIA DE LATECNICA DEL BURIEN LA
CORROSIO DE PLANXES CALCOGRAFIQUES

El gravat de les plaques calcografiques s'ha realitzat tra-
dicionalment mitjangant dos possibles tecniques: atac
quimic i/o burf.

L'atac quimic elimina material de la superficie gene-
rant la ranura, pero si els productes de la reaccié qui-
mica sén convenientment eliminats, no déna lloc a una
alteracié microestructural de la superficie de la placa
metalica. [l

L'elaboracié de la ranura per mitja del burf és més agres-
siva per ala placa que el metode quimic.

° Vegeu bibliografia a http://
www.scvlpit.com

o AlI1880, Manhes desenvolu-
pa a Franga el convertidor, un
aparell que separava I'escoria
del metall, la qual cosa canvia
el sistema de manufactura a
partir de llavors.

7 Walter LOPEZ GONZALEZ,
Eduardo OTERO SORIA,
“Retos y alternativas de la eli-
minacién de recubrimientos y
abrillantado quimico del cobre
en planchas calcogrdficas”, a
Ciencia y tecnologfa para la
conservacién de matrices de
grabado calcogrdficas. Actas
del simposio: Madrid, 1,2y 3
de febrero de 2005, Bilbao:
Fundacién BBVA, 2005.
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8 Salvador BORRGS, “Utiliza-
cion de la técnica de plasma
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Dos son els efectes del burf en elaborar la ranura:

 Arrencada de material mitjancant un esforg de cisellat.
« La pressio exercida sobre la superficie de la placa en
realitzar el tall déna lloc a una deformacié plastica del
metall sota la ranura.

Els dos efectes estan interrelacionats i produeixen I'alte-
racié mecanica del material al voltant de la ranura ela-
borada, consistent en una forta deformacié plastica del
metall embolicant la ranura. Com el moviment plastic del
material esta constret pel metall més allunyat, i no afectat
per la deformacid, es genera un estat tensional residual al
voltant de la ranura.

L'efecte de les ranures del gravat pot ser de gran impor-
tancia en la corrosié que té lloc en les plaques calcogra-
fiques, ja que combina un doble efecte que la potencia:

e Les ranures tenen sempre un efecte d'aireig diferen-
cial entre el seu fons i la resta de la placa, causant la
localitzacioé de la corrosio al llarg de les mateixes.
 Quan la ranura s'ha realitzat amb burf, la zona plastica
generada actua com a anode mentre que la resta del
material no deformat ho fa com a catode, donant lloc
al que es coneix com a “corrosié per tensions”. La cor-
rosié es localitza al llarg de les ranures. IHl

Aquest comportament de les ranures del gravat enfront
dela corrosio és intrinseca a la seva naturalesa i, per tant,

ranura

anode

/ catode
/

zona plastica

[S] Esquema de la zona plastica generada pel gravat amb
burf (Imatge: José Manuel Prado Pozuelo i Merce Alonso
Casanovas).

[3] Solc, gravat a I'aiguafort (Imatge: PROSCAN).
[4] Solc, gravat al burf (Imatge: PROSCAN).

I'inica protecci¢ possible és dillar la placa del possible
electrolit, normalment la humitat ambient.

LA PROBLEMATICA DE LA CORROSIO EN-
VERS LES MATRIUS CALCOGRAFIQUES

DE REFERENCIA

Sempre cal recordar que els principals problemes que
presenten les planxes calcografiques que necessiten una
restauracio es pot resumir en dos punts: I'oxidacio del me-
tall base i les restes de tinta en les talles.

A priori, aquests problemes sén independents entre si,
encara que en certs casos existeix una accié sinergica de
la tinta polimeritzada sobre el metall en la generacié de
processos de corrosio, moltes vegades per problemes de
ventilacié diferencial.”

Les dues matrius calcografiques de la “Glorificacié de
santa Tecla” presenten també la problematica que aquest
paragraf esmenta:

 Oxidaci6 del metall base (coure).

¢ Restes de tinta envellida en les talles.

« Zones de corrosio localitzades, per problemes d'aireig
diferencial. &

IDENTIFICACIO DELS PRODUCTES DE CORROSIO

Ales dues matrius de referencia, I'oxidacio del metall base,
s'identifica per I'aspecte fisic que adopta el coure de la su-
perficie de les Idmines. Observem que el metall estd co-
bert per un vel obscur i brillant denominat patina.
Aquesta patina es considera protectora perque ailla el
nucli metal-lic dels agents atmosferics contaminants els
quals, conjuntament amb la humitat de I'ambient, provo-
quen els processos quimics i electroquimics que desenvo-
lupen el fenomen de la corrosié.”

La patina esta conformada per diversos productes qu-
fmics i la seva composici¢ esta directament relacionada
amb la classe d’atmosfera contaminant ala qual esta sot-
mes el metall.



[6] “Glorificacié de santa Tecla” (ndm. inventari 3336).
Fragment de la matriu amb les talles amb tinta i corrosio
en les ranures. Fons del Museu Diocesa de Tarragona
(Fotografia: Noemi Rosell, Magenta Estudi Creatiu).

La tipologia de patina que identifiquem en les lamines de
referencia, esta constituida pels oxids de coure, cuprita i
tenorita (aquest Ultim es troba en una quantitat més ele-
vada) en la superficie del coure, conferint-li un color mar-
r6 obscur que és caracterfstic.

En I'ambit de la corrosié generalitzada (pel-licules super-
ficials d'oxids), trobem les alteracions produides per les
heterogeneitats estructurals, inclusions no metal-liques

(silicats, sulfurs, etc.), localitzades en una area que es
considera despassivada. Aquesta drea es converteix en
anodica envers la resta del metall que roman com una su-
perficie catodica. La corrosié que aquest fenomen ocasi-
ona son picadures, moteado, aquesta modalitat de cor-
rosio aillada és representada per petites taques fosques
de cuprita que s’estenen per zones puntuals de la laminai,
en aquest cas, de les matrius de referéncia.

Un altre fenomen comu es l'oxidacié per l'incorrecta
manipulacié de les lamines quan s'agafen aquestes
amb les mans. Les empremtes digitals queden im-
preses en les vores del metall per I'efecte dels com-
ponents acids que segrega la pell. Aquestes taques
en la superficie del metall sbn més greus en tant que

mica amb ¢

u medi ambient.
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“Aplicacion de la técnica de
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transformada de Fourier al
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Conservacioén y Restaura-
cién de Bienes Culturales:
Castellén, 3, 4,5y 6 de
octubre de 1996, Castell¢ de
la Plana: Diputacié Provincial
de Castelld, 1996.

s'incorpora el factor de la materia organica, com po-
den ser les tintes. En general, totes les lamines estan
afectades per la corrosié que comporta la incorrecta
manipulacié del metall.

En la matriu (ndmero d'inventari 3641) podem observar la
formacio de dos nuclis de corrosi¢ de color verd maragda,
per la presencia d’hidroxiclorurs. Aquests, amb presencia
d’humitat procedent d’ambients marins, adopten la mo-
dalitat del producte denominat paratacamita; la corro-
si6 es caracteritza per treballar de manera crateriforme i
afecta greument el metall amb pérdua de materia, la qual
cosa és irreparable. [l

Lesrestes de tinta envellida enles talles genera problemes
diversos. En primer lloc, direm que a nivell de funcionalitat
la matriu deixa de ser totalment operativa, ja que les talles
plenes de tinta no donen cabuda a una nova aportacio de
materia, en cas que es vulgui fer una nova estampacio.

[7]1 “Glorificacié de santa Tecla” (ndm. inventari 3641).
Fragment de la matriu amb dues oclusions d’hidroclo-
rurs. Fons del Museu Diocesa de Tarragona (Fotografia:
Noemfi Rosell, Magenta Estudi Creatiu).

La corrosié del coure envers I'existencia de la tinta s'arti-
cula enrelacié a dos aspectes:

« Els components quimics de la tinta, que poden influir
en la degradacié del metall.”

£l solcs de les talles poden oxidar-se pel procés
d”aireig diferencial.

Observem que les dues matrius de referencia, tenen la
totalitat de les talles plenes de tinta envellida i les colora-
cions del metall que envolta les talles sén grises i blaves;
les patines poden ser de carbonats basics de coure i al-
tres components no identificats, i les tintes poden influir
de manera decisiva, mitjangcant la composicioé del seus
productes, en la corrosié localitzada del metall.

CONCLUSIONS

La valoracié de I'estat de conservacié de les matrius de
referencia, es basa no solament en les evidencies del seu
estat fisic, sind també objectivem altres aspectes que
considerem necessaris en I'ambit de la restauracio.

La problematica de les matrius de referencia se subscriu
en tot el bagatge historic i tecnologic d'una tradicié de




gravar el coure laminat, fent Us de les tecniques conside-
rades reines, l'aiguafort i el burf.

Es un conjunt d’elements que conformen un panorama
comu, una visié generica envers els temes de conserva-
cio, per totes les lamines calcografiques d’aquesta epoca.

Quan ens referim a la materia, coure, i a l'aportacié de
productes externs a les lamines com les tintes i les tecni-
ques emprades, concretament el burf que incideix també
indirectament en els processos de corrosié del metall, fem
una lectura molt ajustada de com tots aquests elements
es comporten i actuen envers la deterioracié del metall.

Solament trobem un fac-

Cal fer una menci¢ especial als hidroxiclorurs que es tro-
ben inserits en la matriu (ndm. inventari 3641) per la seva
perillositat envers la perdua de metall base.

Finalment cal assenyalar igualment la necessitat d'iniciar

un procés que avalui els factors positius que comporta
" Lo 12

una actuacioé en el marc de la restauracio.
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tor que determina i modi-
fica els parametres cone-
guts, i que és la influencia
del medi extern (variables
d’humitat, temperatura i
agents contaminats ac-
celeren els processos de
corrosid de les lamines).
Les recomanacions, per
tant, estan basades en
mantenir les lamines em-
magatzemades amb con-
trol  mediambiental, se-
gons les indicacions més
convenients per al metall.
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