Restauracio d’'una
Balaenoptera physalus.
La balena emblematica
del Museu de Ciencies
Naturals de Barcelona

En aquest article es descriu la metodologia sequida durant el procés de restauracié de la Balaenoptera
physalus, la balena emblematica del Museu de Ciencies Naturals de Barcelona. També s'exposen les pro-
blematiques i reptes d'una restauracié singular, duta a terme per I'equip de I'Institut Catald de Paleontolo-
gia Miguel Crusafont, en que el treball en equip i la coordinacié d’ambdues institucions ha permes acabar
amb exit un projecte de conservacié i restauracié d'una gran dificultat.

Restoration of a balaenoptera physalus. The emblematic whale of the Museum

of Natural Science of Barcelona

This article describes the followed methodology during the restoration process of the Balaenoptera physalus, the
emblematic whale of the Museum of Natural Science of Barcelona. Besides, it shows the difficulties and challenges of a
singular restoration, executed by the team of the Catalan Institute of Paleontology Miquel Crusafont, where teamwork
and coordination between the two institutions enabled to bring a conservation and restoration project of great difficulty
to a successful end.
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INTRODUCCIO

El Museu de Ciencies Naturals de Barcelona (MCNB) con-
serva a la seva colleccié un especimen de rorqual comu
(MZB 83-3084 Balaenoptera physalus) varat a Llanca el
juny de 1862. El destfinicial va ser la Universitat de Barce-
lona pero també ha estat exposat al Museu Martorell i al
Museu de Zoologia, tots dos de Barcelona. Es tracta d'un
especimen emblematic per la seva mida i perque va pre-
sidir durant decades la sala d'exposicions temporals del
Museu de Zoologia.

L'any 2009 el MCNB inicia un projecte de modernitzacio
que inclou la incorporacié d’'un nou edifici per a la visita
publica, ubicat al Parc del Forum a partir de 2011. S’encar-
rega la restauracié integral de tots els 0ssos de I'esquelet a
I'equip de restauracio de I'Institut Catald de Paleontologia
Miquel Crusafont (ICP), que anteriorment ja havia restaurat
especimens zoologics. Durant el desmuntatge es produeix
un trencament important de la part frontal del crani, i I'lCP
accepta també el repte de reconstruir-lo. La intervencio
es va dur a terme de juny a novembre de 2010 a les instal-
lacions de la Universitat Autonoma de Barcelona i, al mes
de desembre, la balena estava totalment acabada i s'inicia
la preparacioé del seu trasllat ala nova seu del MCNB.

Muntatge actual al Museu Blau del MCNB
(Fotografia: Mariano Herrera).

ANALISI DE LES PRINCIPALS PROBLEMATIQUES | PATOLOGIES
Les principals patologies analitzades abans de la inter-
vencio, van ser les seglients:
« Abundant capa de bruticia superficial i una altra de
negra que es veien sota la capa de pintura.
¢ Capa gruixuda i uniforme de pintura blanca en la to-
talitat dels ossos que conformaven I'esquelet. Aquesta
capa de pintura va impedir poder examinar exhaustiva-
ment, en un inici, el que hihavia a la part de sota.
e Presencia important de greix, fet forca habitual en
especimens marins. La capa de pintura que existia va
impedir que al llarg dels anys el greix de l'interior dels
0ssos aflorés a I'exterior. Posteriorment, amb I'elimi-
nacioé de la totalitat de la capa de pintura i la bruticia
negra, varem poder observar uns 0ssos de color total-
ment taronja-marré a causa de I'abunddncia de greix
que hi havia acumulat al seu interior. Il
¢ Multitud de forats en molts dels ossos de I'esquelet,
a causa dels diferents sistemes de subjeccio als que va
estar sotmes I'especimen al llarg dels anys.
¢ Taques puntuals de pintura i antigues restauracions
amb massilles envellides. Il
¢ Importants fractures en la part del crani i manca de
material original. [
« Restes de cartilag envellit molt adherit a la superficie
dels 0s50s.
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Cal dir que la principal patologia, que condiciona la bona
conservacié de I'espécimen, era la gran presencia de
greix. L'accié continuada dels lipids fa que es vagi debili-
tant 'estructura ossia interna dels esquelets. L'eliminacio
d’aquests lipids és un dels reptes més importants, i un dels
processos més delicats, als que ens varem afrontar durant
la intervenci¢ de restauracio.

Un cop indicades les diferents patologies i I'estat de
conservacio de les diferents parts de I'esquelet, queda
forca clar el nivell de dificultat que va tenir la interven-
ci¢. Aquesta dificultat es va veure agreujada per les
grans dimensions de I'especimen que feien molt dificil
la seva manipulacio.

METODOLOGIA | PROCES D'INTERVENCIO

El procés d'intervencio es va dividir en dos grans grups:

FASE A:
« Realitzacié d'una plataforma a mida per al crani, per
tal de permetre el seu trasllat i manipulacio.
e Etiquetatge i numeraci¢ dels ossos de I'esquelet du-
rant el seu desmuntatge.
 Retirada de tots els sistemes de subjeccié que tenia
I'esquelet, per tal de poder procedir a una bona neteja
de cada un dels 0ssos.
« Neteja mecanicai quimica de tots els 0ssos de I'esquelet:
- Neteja superficial de la bruticia.
- Neteja i eliminacié de la capa uniforme de pintura
blanca.
- Neteja de la bruticia negra uniforme que surt sota
de la capa de pintura.
- Desgreixament de tots els 0ssos de I'esquelet.
- Eliminacié de cartilag envellit molt adherit a l'os.
- Eliminacioé de les taques de rovell produides per les
animes de ferro que tenia de subjeccio.
- Eliminaci¢ de tots els materials envellits d’antigues
intervencions.

FASE B:
» Adhesi6 dels diferents despreniments que havien pa-
tit els 0ssos.
» Reconstrucci¢ de la multitud de fragments del crani
fracturat.
 Reintegracions materiques als 0ssos on s’havia ob-
servat perdua de part del material ossi.
« Consolidacio.

En primer lloc, es va realitzar una plataforma adequada
per permetre emmagatzemar i manipular correctament
el crani de grans dimensions fracturat. Es va fer una es-
tructura de fusta amb rodes, que tenien frens, i un suport
d’Ethafoam® que seria el material que aniria en contacte
directe amb el crani. I/l D'altra banda, es varen realitzar
uns coixins de grans dimensions amb plastic de bombo-
lles reomplerts amb boles de Porexpan. També es varen
condicionar uns espais especifics d'emmagatzematge i
treball per alaintervencioé de la balena.

Per tal de poder realitzar un bon muntatge posterior, es va
documentar 'ordre en que estaven disposats els 0ssos.
Es va etiquetar tot I'esquelet mantenint I'ordre a mesura
que s‘anava desmuntant 'especimen. L'etiquetatge es va
fer amb cordill i fulls de vinil per poder escriure amb re-
tolador indeleble, per tal que poguessin suportar bé els
tractaments i no s'esborressin les inscripcions. Els tecnics
del Museu de Ciéncies Naturals de Barcelona van elaborar
un dibuix de I'esquelet en el qual es va realitzar també la
numeracio i marcatge de tot I'especimen.

El primer pas per al sanejament de I'esquelet, va ser reti-
rar tots els sistemes de muntatge antics, majoritariament
de ferro, que conformaven I'estructura de tot I'esquelet:
claus rovellats, animes internes rovellades, filferros ex-
terns i interns també rovellats, etc. | també es van retirar
tots els tacs de fusta que tapaven els orificis de muntat-
ges anteriors. [l

trencat.

(Fotografies: ICP)

[1] Exemple de conservacié d'una de les
vertebres de I'esquelet.

[2] Exemple de la capa de pintura amb I'apa-
ricié de la bruticia negra i greix per sota.

[3] Detall d'una taca de pintura i restes d'ad-
hesiu i massilles antigues.

[4] Vista general dels fragments del crani

[S] Detall d'un cartilag d'una de les escapules.
[6] Plataforma feta a mida per al transport
del crani de la balena.

[7] Taques de rovelli tacs de fustaincrustats al'os
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Un cop retirats tots els elements forans a I'esquelet, es
va procedir a la seva neteja. Els materials i métodes que
es van utilitzar per a la neteja van ser testats previament
amb la realitzacié d’'unes cales de neteja. El criteri que
es va sequir en els processos de neteja va ser sempre
I'ds dels productes de menys a més agressius, tenint en
compte el seu estat de conservacio i que es tractava d’és
actual, un material organic/inorganic molt sensible.

Amb aquestes cales es pretenia provar quins serien els
sistemes més idonis per a I'eliminacié de la pintura, de la
bruticia ennegrida i del greix envellit de l'interior del os-
sos. IEll Va haver-hi una primera fase general de netejaq,
basicament per estovar la bruticia, que va ser realitzada
amb uns banys d’aigua tebia i sabd neutre a I'1%. Posteri-
orment, es va testar com responia el vapor a pressio, perd
com que no va funcionar de forma massa eficient, es va
testar I'aigua tebia a pressié amb I'ajut de raspalls per tal
d'acabar d’eliminar la pinturaila bruticia. Aquest dltim sis-
tema va ser el metode de neteja més eficag i el que es va
utilitzar en tot 'especimen. i 8

Un cop acabada aquesta primera fase de la neteja, es va
poder observar amb claredat la gran acumulacié de greix
envellit que hi havia a l'interior de tots els 0ssos i que pre-
sentava un color taronja-marro.

El treball de desgreixament va ser una tasca molt més
complexa i va requerir d'un sistema de neteja de tipus
quimic. En aquest cas, es va optar per fer una solucié
alcalina per a I'eliminacié dels lipids. Aquest tipus de
tractaments alcalins sén els més indicats, ja que s'acon-

[8] Cala de neteja de pintura estovada amb els banys
quimics (Fotografia: ICP).

sequeix crear un efecte de saponificacié amb els acids
grassos. Aplicant experiencies de treballs anteriors, es
van fer banys d’'hidroxid sodic al 0'5% en aigua, amb un
1% de sabo neutre i tensioactiu Teepol G (sulfat sodic al
20% i acid dodecilbencenosulfonic al 25%) per tal d’aju-
dar a eliminar la tensié superficial i millorar el desgrei-
xament de l'interior. Aquesta solucié alcalina tenia un
pH 10 i va resultar molt adient per provocar I'exsudacié i
dissolucio dels lipids de I'interior.

L'aplicacié d'aquest tractament es va fer per immersio
de cada un dels ossos, amb una duracié mitjana de 3-4
dies, repetint el procés fins a tres vegades. [l )
dir que, en el cas dels fragments del crani, el procés de
desgreixament va ser molt més llarg i es va arribar a una
mitjana de 5 canvis d'aigua amb els productes del trac-
tament. M Els ossos d'una balena varien molt en funcid
dela part del'esqueleties va poder observar que el crani
era molt més esponjés, i a la vegada contenia molt més
greix en el seu interior. Durant el procés de neteja es va
poder anar constatant com canviava I'os de color, acon-
seguint un to for¢a natural.

Un cop finalitzat el procés de desgreixament, es va re-
alitzar una neutralitzacid de tots els ossos tractats.
Aquest procés va consistir en fer 2 banys d’aigua, en
la mateixa quantitat de litres d’aigua i dies de bany que
s’havia realitzat de tractament, aconseguint un pH final
de 7 (neutre).
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[9] Cala de neteja de la bruticia negra de
sotala pintura, feta amb aigua a pressio.
[10] Neteja del crani.

[11] Fragment del crani al bany de
desgreixament.

[12] Vertebres al bany de desgreixament.
[13] Aspecte de I'aigua amb greix.

[14] Neteja parcial del crani
(Fotografies: ICP).

fungicida Timol al 0'5% en
aigua, per evitar que proli-
feressin. Després d'aquests
tractaments de neteja, tots
els 05s0s van ser sotmesos
abanys d’aiguaialcohol de
96° al 15%, per tal d’ajudar
a I'eliminaci¢ de possibles
fongs a l'interior i ajudar en
I'assecatge posterior.

L'Ultima etapa de la neteja
va ser l'eliminacié de les

taques de rovell produides
per les animes de ferro que
sustentaven I'esquelet.
Es van fer unes cales amb
diferents agents quimics:
peroxid d'hidrogen, acid
acetic i acid oxdlic en dife-
Com ja és sabut, els ambients foscos, molt humitsialcalins  rents concentracions. l&l Es va considerar que I'acid oxalic
son molt propicis per a la proliferacié dels fongs i, és per  al 5% en aigua era el tractament que millor va respondre.
aquest motiu, que es van fer tractaments preventiusambel  La seva aplicacié va ser realitzada amb I'ajut d’aposits de
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polpa de paper, per poder tenir major control del tracta-
ment i poder actuar de manera puntual a sobre de la tacg;
a continuacio es va fer una neutralitzacié del tractament
quimic que s’havia aplicat.

Ates que I'os és un material molt higroscopic, es va
considerar molt important fer totes les fases de la
neteja de forma continuada, és a dir, sense fer asse-
catges entre neteja i neteja. D'aquesta manera, es van
evitar contraccions o deformacions del material ossi.
Un cop finalitzada la neteja ja es va poder fer un as-
secatge de manera molt controlada; es van habilitar
uns espais amb ambient sec, ventilat i sense |'exposicio
directa al sol.

[15] Fragments de crani amb taques de rovell.
[16] Cales de neteja del rovell.

[17] Cala feta amb acid oxalic al 5% en aigua.
[18] Reconstrucci¢ i adhesié del crani.
(Fotografies: ICP).

Amb l'esquelet ja assecat, varem procedir a la recons-
trucci¢ del crani fracturat Bl i o la reintegracié de tots els
forats d'antics muntatges, aixi com de tots els elements
perduts d'os original. I Tant I'adhesié com la reintegracié
es varen realitzar amb diferents reines epoxidiques d‘alta
resistencia. Els fragments més grans i pesats del crani frac-
turat van ser adherits amb I'ajut d’adnimes internes d’acer
inoxidable roscades i adherides amb una reina epoxidica
aplicada per injeccié. BY Cal dir que abans de I'aplicacio
d'aquestes reines epoxidiques es van consolidar totes les
zones d'uni6é amb reina vinilica Mowilith-60® dissolta amb
alcohol i acetona en percentatges molt alts, per tal de po-
der fer més reversible el procés d’adhesio i reintegracio.

Per finalitzar el procés de la intervencio, es va fer la con-
solidacié de cada un dels 0ssos. Aquesta va ser realitzada
amb la reina vinilica Mowilith-60%, dissolta amb alcohol i
acetona. Aquesta reina va resultar ser I'opcié que millor
va reaccionar a les possibles restes d’humitat que encara
pogués contenir I'os en el seu interior.




L'emmagatzematge de
tot I'esquelet restaurat
es va fer mantenint unes
condicions constants i
optimes de temperatura
i humitat, fins al dia del
seu ftrasllat definitiu al
museu. Bl

La balena emblematica
del Museu de Ciéncies
Naturals de Barcelona
va ser traslladada amb
exit i, després d'un com-
plex muntatge, va po-
der tornar a tenir vida.
Actualment, es troba
exposada a I'edifici blau
del Forum de Barcelo-
na, nova seu del Museu
de Ciencies Naturals de
Barcelona.

CONCLUSIONS

La intervencié de I'espe-
cimen ha estat un treball
realitzat per un equip de
set tecnics conservadors-
restauradors de [Institut
Catald de Paleontologia
Miquel Crusafont, amb
lo supervisio directa dels
tecnics del Museu de Ci-
encies Naturals de Bar-
celona. Ha estat un treball
en equip molt enriquidor
en que l'esfor¢ i la coordi-
nacié han estat la clau de
I'exit final.
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19] Reintegracio dels forats de I'antic muntatge

201 Anima metdl-lica per a I'adhesié de grans fragments.
211 Conjunt de I'esquelet restaurat emmagatzemat
Fotografies: ICP).
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Les tasques es van iniciar el juny del 2010 i es van fina-
litzar al novembre del mateix any. Durant els mesos més
freds es varen haver de condicionar uns espais tancats
climatitzats per ajudar que els tractaments fessin efecte,
ja que el fred feia endarrerir el procés de desgreixament i
d'assecatge. L'espai de treball sempre és un element im-
portant a tenir en compte en qualsevol intervencié i en
aquest cas encara més, a causa de les grans dimensions
que tenia I'especimen. Abans de la seva recepcié es van
haver de preparar els espais dels quals disposava la Uni-
versitat Autonoma de Barcelona i pensar els sistemes de
manipulacié per un especimen tant pesat i gran.

Ha estat una feina molt dura de realitzar a nivell técnic
i a nivell fisic, perd ha resultat ser també un gran rep-
te a nivell professional que ens ha fet aprendre molt i
gaudir alhora.

Per dltim voldriem destacar que, com qualsevol altra
intervencioé de restauracio, requerira d’'un manteni-
ment i control. La possible aparicié de més lipids en
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[22] Muntatge actual al Museu Blau del MCNB
(Fotografia: Mariano Herrera).

un futur pot alterar i envellir els materials utilitzats en
I'adhesio i reintegracio, fent que aquests es tornin fra-
gils i poc eficients.

EI MCNB considera que la restauracié i la reconstruccio
han tingut uns resultats molt bons que permeten ara I'ob-
servacio d'un esquelet complet i net, que ja es pot visitar
alanova seu del MCNB, anomenat Museu Blau, al Parc del
Forum de Barcelona.
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