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Els suports sonors constitueixen un mon poc visible dins de I'ambit de la conservaci¢ i restauracio de béns
culturals. La primera part d’aquest article —resum d’un treball final— és una introduccio a les tipologies dels
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descriu la restauracié d’un cilindre de cera de la Biblioteca de Catalunya.
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Sound mediums form part of an almost invisible world in the field of conservation and restoration of
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second part describes the restoration of a wax cylinder from the Library of Catalunya.
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INTRODUCCIO

La conservacié dels diversos vestigis de fets historics
—mobles o immobles— és el que tradicionalment ens
ha permes estudiar-los com a font de primera ma per
interpretar aquests fets. Com més antics sén els vestigis
(arqueologics, arquitectonics, —artistics o
documentals), millor i més amplies sén la cobertura

materials

legal i la possibilitat d’estudi i proteccié perque s'hi pugui
intervenir de cara a la seva preservacié permanent. Entre
els béns documentals i bibliografics passa el mateix. Els
vestigis documentals que, per raé del desenvolupament
tecnologic, no han estat disponibles fins temps més
recents en la historia (fotografics, filmics, sonors o
audiovisuals, tots ells a cavall dels segles XIX i XX) han
quedat desemparats d'aquests marcs legals fins fa
relativament poc.' En canvi, som molt conscients de
la problematica urgent de la preservacié digital, que
és una tasca comuna a tota la tipologia documental,
independentment de quin sigui el seu suport original. Il

Aquesta manca de perspectiva historica ha obligat
als professionals a compartir experiéncies davant
el perill de la perdua, com a font d’informacio, dels
Es comprensible,
doncs, que I'aémbit académic encara vagi a remolc del

suports als quals ens referim.

resultat d'aquestes experiencies que, a la Biblioteca de
Catalunya, compartim des de fa uns anys amb alumnes

Vista zenital d’un cilindre, en que es pot veure el lloc on
es gravava el nom del contingut enregistrat (Fotografia:
BC. SEPIC).

de I'Escola Superior de Conservaci¢ i Restauracié de
Béns Culturals de Catalunya (ESCRBCO).

Unicumha ofert a Adela de Bara, alumna de 'ESCRBCC que
va redlitzar les practiques dels estudis superiors a la Unitat
de Sonors i Audiovisuals de la Biblioteca de Catalunya el
curs 2013-2014, l'oportunitat de publicar un resum del
seu treball de final de carrera que es desenvolupa en la
primera part del present article. La segona part, escrita
per Margarida Ullate i Estanyol, vol compartir I'experiencia
de la restauracié d'un cilindre de cera de la Biblioteca
Nacional de Catalunya. Esperem que aquest sigui el primer
de molts articles que tractin de la conservacio, restauracié
o preservacié d’'un bé cultural (suport fisic) de contingut
immaterial (el so, en aquest cas).

SUPORTS SONORS MES HABITUALS EN UN
ARXIU SONOR

DISC PERFORAT

Els aparells que els reprodueixen utilitzaven aire
comprimit des d'una manxa manual per fer vibrar
canyes d'acer, similars a les d’'una harmonica. La
mateixa maneta que movia la manxa servia perque el
disc girés i que les seves perforacions passessin per
unes palanques que obrien o tancaven el pas de I'aire
per les canyes. La majoria dels discos perforats sén de
cartrd, perd també n’hi ha de metallics (habitualment
zinc). Cada un dels cercles concéntrics representa una
notaiel seunombre dependrd delnombre de llengiietes
de I'aparell reproductor.

Ley 16/1985 del Patrimonio
Histdrico Espafiol, Llei 9/1993
del Patrimoni Cultural Catald,
articles 191 20. Als EUA, diver
ses lleis protegeixen cadascun
dels ambits patrimonials. El
del film data del'any 1988 i e
del document sonor (National
Recording Preservation Act)
és de l'any 2000.

El Phonogrammarchiv de
Viena fou el primer arxiu sonor
creat almén, I'any 1899. Va

«er amb la intencié

servir
a’Academia de les Ciencies

i deles Arts austriaca, sense
restriccions de disciplines ni
d'dmbits geografics. Els primers
enregistraments es van fer per
deixar constancia de llengues i
cultures no escrites, i foren Utils
basicament en la recerca etno-
|dgicai etnografica. Fou I'any
1969 quan, el seu aleshores
jove director, Dietrich Schdiller,
va promoure, juntament amb
altres professionals, la creacio
de I'Associacié Internacional
d’Arxius Sonors (IASA) per co-
brir la necessitat d'unir esforgos
en favor de la salvaguarda del
document sonor. Ell mateix ha
estat, fins ala seva jubilacié, un
dels més ferms defensors de

la preservacié dels documents
sonors com a assessor dela

UNESCO
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(1] Linia temporal d’evolucié dels suports sonors (Imatge: Adela de Bara).




Els discos de cartré presenten les alteracions
habituals d’aquest material: bruticia, taques, atacs
biotics i péerdues estructurals (trencaments, llacunes
materiques, plecs...). Cal anar molt amb compte amb les
humitats perque poden augmentar les dimensions del
disc i dificulten la seva reproduccié. Aquesta alteracio
també afecta als discos metal-lics degradats per la
corrosio, per I'augment materic que es produeix.

ROTLLE DE PIANOLA

El model de rotlle de pianola que es va generalitzar
consistia en un rotlle de cartolina o paper molt setinat,
que lliscava per un mecanisme interior del piano, amb
perforacions en bandes perpendiculars a la longitud
del rotlle. Per aquests forats, una petita bomba d’aire
accionava els martells corresponents a cada tecla del
piano. El rotlle tenia en un extrem una anella metal-lica
subjecta amb un tros de roba que servia per ancorar-lo
al mecanisme de la pianola. La majoria de capses que
els protegien disposaven d'uns flancs (de baquelita,
fusta...) per immobilitzar-los. [

Pel material constitutiu majoritari, les alteracions més
probables sén les que afecten el paper, perd especialment
a la seva estructura: estrips i rebregaments a les vores. Pel
que fa a la resta de materials constitutius, podem trobar
que l'anella metallica estigui rovellada (amb el perill que
alteri el paper amb el qual esta en contacte), que la fusta
hagi patit biodeterioracié (amb el perill que I'encomani
al rotlle de paper) o altres tipus d’alteracions propies de
lo fusta (trencaments, taques, exsudacions..) o que la
baquelita estigui trencada.

Les intervencions sén les habituals dels documents
de cel-lulosa i un tractament especific per a I'anella.
Si fos necessari, caldria fer un tractament biocida a la
fusta. Siels flancs de la capsa sén de baquelita, poden
netejar-se amb aigua desionitzada i sabé de pH neutre
especific de conservacié-restauracio.

CILINDRE

Els cilindres més habituals tenen entorn d'11 cm
d'alcada per 7 cm de diametre exterior. Originalment,
es fabricaven a partir d'una fulla d'estany; el gruix de
lo capa en que s'enregistra el so pot anar des dels 7,5
mm als 4 mm. En aquesta capa externa es troba gravat
un solc que acull I'enregistrament. L'any 1885 Charles
Tainter reemplaga la fulla d’estany per un cilindre de
cartré recobert de cera (cera verge i parafina; d'altres
fonts citen estearina de sabd i Oxids de ferro i de zinc).
Dos anys més tard, Edison va afegir cera de carnauba
procedent del Brasil. A la segona decada del segle XX,
els cilindres es van fabricar de cel-luloide. Una formulacié
tipus de cel-luloide podia contenir de 70 a 80 parts de
nitrocel-lulosa (11% de nitrogen), 30 parts de camfora

[2] Disc perforat (Fotografia: Tecnilégica).
[3] Dispositiu del tipus pianola amb un rotlle preparat
per ala seva reproducci¢ (Fotografia: Daderot).

(plastificant), de 0 a 14 parts de colorant i d’l a 5 parts
d’acetat d’alcohol, a més d’estabilitzadors i altres agents
per reduir la inflamabilitat.

La cera constitutiva es pot deformar amb el més lleu
contactei,amés amés, son cilindres molt trencadissos.
Per aquesta causa, es poden trobar molts cilindres
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3 Analtica de I'ebonita:;
<http://xoomer.virgilio.it/gvo-
lonta/ebanite/Analisi.htm>
[Consulta: 27 octubre 2014].

[4] Capsa de cilindre i mostra del seu contingut: els
fragments que van constituir un cilindre (Fotografia: BC.
SEPIC).

[S] Superficie d'un cilindre atacada per fongs. S’eviden-
cia la desaparicié de la cera (Fotografia: BC. SEPIC).

[6] Caixa preparada per a un transport de cilindres
(Fotografia: BC. SEPIC).

amb fissures, fragmentats o deformats. €M Els cilindres
de cera sén molt sensibles als atacs fungics pero, tot
i que els cilindres de cel-luloide resisteixen tant els
fongs com el desgast, alguns es poden inflamar i es

contrauen a baixes temperatures i, per tant, es generen
fissures que poden acabar amb una fragmentacié, com
és el cas dels Amberols blaus (fabricats per Thomas A.
Edison, Inc.).

Per poder manipular-los, les bases del cilindre estan
foradades per introduir els dits index i cor que se
separen, formant una “v” a l'interior del cilindre. Per
a la seva neteja es passa un drap suau de coté en el
sentit del solc. Alguns professionals recomanen que
el drap estigui una mica humit amb aigua destil-lada a
temperatura ambient (un canvi de temperatura sobtat
podria esquerdar el cilindre). &l

Els cilindres trencats es poden recompondre, pero
cal fer una reflexié: es pot conservar I'objecte, perod
potser és irreproduible. Els riscos que comporta
aquesta intervencié vénen derivats de la necessaria
capacitat manipulativa per part del restaurador i del
desconeixement dels materials constitutius. Com
que no sén coneguts, és possible que algun dels
seus components pugui alterar-se en contacte amb
I'adhesiu. La visibilitat de la intervencié serd menor
si s’aprofita el buit de I'interior del cilindre per adherir
tires fixatives de material de conservacié, per aplicar
I'adhesiu, la cera o per afegir una grapa, tal com va fer
el Dr. Khanchalian a la restauracié del cilindre de cera
que s’explica a la part final de Iarticle.

DISC D'EBONITA, DE VULCANITA O DE GOMA VULCANITZADA
Van ser els primers discos reproduibles i, per ser un
descobriment d’Emile Berliner, poden ser anomenats com
el seu inventor. Tenen un didmetre de 17 cm, amb una
duracié de dos minuts. Només es gravava una cara.

constitutiu, és una
cautx composta per cautxd
verge (polibutadie), sofre, accelerants, antioxidants,
plastificants, carregues inerts i, de vegades, grafit. Les
proporcions sén variables pero ténen al voltant del
30% al 40% de sofre. La seva estructura molecular,

L'ebonita,® el seu material

vulcanitzacié  del



a causa del sofre, és cristal-lina i li confereix una gran
impermeabilitat als liquids i als gasos. Els plastificants
acostumaven a ser olis vegetals oxidats amb clorur
de sofre, préeviament dissolts en nafta o sulfur de
carboni.” Algunes carregues conegudes sén la calg, la
creta, el guix, el litargiri o el sulfat de bari. L'ebonita
s’ha utilitzat per fer pintes, botons, joies, plomes
estilografiques, instruments musicals, etc.

La contraccié irregular durant el refredament en
el moment de fabricacié causava una deformacid
estructural, perqué quedaven butllofes de gas
atrapat que creaven salts de volum i clics, produint
terribles sorolls de fons. L'ebonita és estable en la
foscor i conserva el seu aspecte i propietats molt bé
pero, en resposta a I'exposicié a la llum i/o a les altes
temperatures, perd sofre i es torna fragil alhora que
perd la seva brillantor. La llum indueix 'oxidacié del
cautxd i forma oxids de sofre i acid sulfdric en presencia
d’humitat. L'acidesa s‘acumula fins a un nivell en
que es comenca a degradar el plastic i, finalment,
es descompon. La decoloracié és un dels principals
simptomes del procés de degradacié de I'ebonita. Un
altre podria ser I'olor de sofre.

Una manera de recuperar el color és fer servir un
producte anomenat Pen Potion No. 9 fet a base
d’aiguaiun colorant liquid. El seu fabricant garanteix la
innocuitat del producte per als objectes tractats.

DISC DE PEDRA, DE PISSARRA O DE PASTA (SHELLAC)

L"'any 1897 Berliner substitueix els discos d’ebonita pels de
pasta després de fer diverses provatures, fent servir una
barreja de goma laca, pols de roca (calcaria o pissarra),
pigment negre, fibres vegetals i altres components com
estearat de zinc (lubricant
per a lalliberament del
motlle), silicat d’alumini,
vinsol o d'altres. Aquesta
composicié imprecisa
va ser variada per cada
fabricant. [l

El contingut mitja de
goma laca en aquests
discos és del 15%,
aproximadament.

L'origen del nom de
“discos de  pissarra”
podria ser perque les
primeres carregues

eren pols de pissarra.
Els  fabricants podien
reciclar discos retornats,
discos de goma laca

[7] Disc de pasta editat per His Master’s Voice (Fotogra-
fia: Adela de Bara).

sense vendre, rebuig d'escombraries... Com que
aquesta barreja de components tenia un color gris,
heterogeni, els fabricants hi afegien el pigment negre,
que unificava el to i el feia més atractiu en I'admbit
comercial. Després de la Segona Guerra Mundial
la goma laca va ser reemplagada per altres resines
comercials.

Determinar les causes de la degradacié d'un disc
de goma laca és bastant dificil, a causa de I'amplia
gamma de cdarreqgues que van utilitzar els fabricants.
Algunes d’aquestes carregues sén susceptibles de ser
atacades per fongs (la goma laca, en principi, no ho
és). Els alts nivells d’humitat acceleren I'aparicié d'una
pols fina després de cada reproduccié i comporta una
degradacioé que va “llimant” el disc.

Per a la seva neteja, mai s’ha d'utilitzar alcohol, ja que
pot tenir un efecte corrosiu immediat; cal fer servir
productes de conservacié. El disc de pissarra no ha
de romandre humit més d’un minut, ja que la majoria
contenen fibres higroscopiques, que poden causar
erupcions microscopiques a la superficie del disc,
que arriben a convertir-se en esquerdes. Es preferible
la neteja automatica per un sistema de descarrega
ultrasonica electrostatica o mitjangant maquines de
netejaisuccié especifiques, en les quals és necessariun
mitja liquid per humitejar el disc i dissoldre les possibles
concrecions abans que la maquina faci la succié del
solc. Al mercat s’hi poden trobar solucions preparades
com la coneguda comercialment amb el nom Purel®
(un 60% o 70% d’aigua destil-lada, d'un 25% a un 30%
de propilenglicol i d'un 5% a un 10% d’alcohol p-tert-
octil fenoxi polietoxi etil). La dissolucié no ha de tocar
mail'etiqueta del disc.

Mitjangant un aparell optic
adequat es poden retirar
les restes superposades
d'una ratllada amb un
punxé. En el cas de discos
fragmentats, la divergencia
deles tensions en les peces
constituents pot causar
que es torcin una mica.
Per  minimitzar  aquest
efecte, es recomana
que els suports trencats
es reconstrueixin i es
digitalitzin com més aviat
millor. Les parts individuals
dels materials  trencats
d’emmagatzemar
sense tocar-se entre elles.
Si es guarden en la forma

s’han

dal'any 1864.
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IASA TCO4, segona edicid.
Reco
practiques i estratégies

nanacié d’estandards,

<http://www.bnc.cat/Profes-
sionals/Preservacio-digital2/
Directrius-per-a-la-produc-
cio-i-preservacio-d-objec-
tes-d-audio-digital-TC04/
Capitol-5.-Extraccio-
de-senyal-de-suports-
originals/5.4-Reproduccio-
de-cintes-analogiques-
magnetiques/5.4.3-Neteja-
i-restauracio-del-suport>
[Consulta: 27 octubre 2014]

<http://cool.conservation-
us.org/byform/mailing-lists/
cdl/1998/1461.html> [Consul-
ta: 27 octubre 2014].

[8] Disc de pasta fragmentat ala seva caixa d'emmagatzematge, en la qual queda

immovilitzat.

[9] Antiga consolidacié feta amb una grapa, que va servir per preservar el suport, pero

no per recuperar el contingut sonor.
(10] Estat d’'una col-leccié de discos després d’un incendi.

(11] Disc laminat on ja s’ha produit una deslaminacié per evaporacio dels plastificants.
Es poden observar les clivelles que evidencien el principi de la degradacié.
[12] Clivelles sobre la superficie d'un disc laminat cobert d'acid palmitic (Fotografies:

BC. SEPIC).

reconstruida, perd sense fixar, les vores de les peces poden
fregar entre si, i causar encara més danys. BAR

Els discos de goma laca es poden aplanar en un forn
de laboratori proveit de ventilador. Cal col-locar el disc
sobre vidre temperat préviament escalfat. Hi ha el perill
que en el procés de minimitzar la deformacié vertical,
es generi deformacié lateral. No s’ha d'escalfar el disc
més del necessari: una temperatura d’uns 42 °C sovint
és suficient.

DISC D’ALUMINI, DE LACA O ACETAT (DISC INSTANTANI /
DISC LAMINAT)

Les gravacions de discos d’alumini es feien directament
a 'alumini amb una agulla. Com que no es podien
regravar, alguns usuaris van preferir gravar un
revestiment d’acetat que es posava a sobre del disc
d’alumini, de tal manera que podien canviar I'acetat
quan la gravacié ja no era necessaria. Posteriorment,
els discos d'alumini es van recobrir (laminar) amb
diversos materials i el mateix alumini de base (substrat)
va ser substituit també per altres materials.

Els possibles materials del substrat sén I'alumini (més
comu), I'acer (discos del principi de la Segona Guerra
Mundial), el vidre (discos del final de la Segona Guerra
Mundial) i el cartrd.

Abans de la utilitzacié de la nitrocellulosa (també
coneguda com a nitrat de cel-lulosa) es va fer servir la cera
tova, I'etilcel-lulosa i I'acetat de cel-lulosa. De fet, el terme
equivocat “acetat” deriva del breu periode en que els
discos es van recobrir amb acetat de cel-lulosa. Per tal de
fer la capa de nitrocel-lulosa més suau per al tall del solc,
es va afegir un plastificant (oli de rici) per al recobriment.
Els discos d'acetat sén el tipus menys estable de gravacié
de so. La contraccié continua de la capa de laminacié, a
causa de la pérdua del plastificant, és la forga destructiva
primaria. Amb el temps i en preséncia de vapor
d’aigua, un o més dels enllagos ester es pot hidrolitzar i
el laminat emet una capa blanca polsosa: acid palmitic
i acid estedric. De vegades es confonen amb fongs
pero, sota el microscopi, es pot distingir clarament si es
tracta de fongs o d’dcid palmitic.

L'Institut Canadenc de Conservacié (CCl) recomana
I'Gs de productes no ionics, tensioactius condensats
d’oxid d’etile, per netejar els enregistraments d’aquest
tipus. Per a la neteja de I'acid palmitic es recomana
una solucié d’amoniac 1-2% en una solucié de neteja
i aigua desionitzada.

DISC DE VINIL
El disc de vinil esta fet de resines termoplastiques, dins
de les segiients proporcions: el copolimer acetoclorur



de vinil (15% d’'acetat i 85% de clorur de vinil) i el clorur
de vinil pur. Per a obtenir un millor emmotllat des de
la matriu original, hi ha qui utilitza barreges bindaries i
terciaries d’acetoclorur de vinil i de clorur de vinil, amb
els estabilitzants destinats a evitar la descomposicié
del copolimer per la calor que es produeix durant la
barreja, extrusié i premsat. Els additius més habituals
son les sals inorgdniques d’estany, de plom o de calci,
ceres, un colorant negre, desemmotllants, fungicides,
substancies antiestatiques, plastificants... Es fa servir
un additiu perque trigui decades I'alliberament de HCI
propi pel procés de fabricacio. i Pero aquesta
afirmacié causaintranquil-litat si es pensa en el moment
en el qual els vinils hagin exhaurit I'agent controlador
de les emissions de HCI.

[13] Imatge SEM del solc d’un disc.
[14] Imatge SEM del solc d'un disc (Fotografies: Univer-
sity of Rochester).

Les causes intrinseques de les alteracions que poden
presentar provenen del moment de fabricacié. Alguns
discos presenten butllofes després d'una vintena d'anys i
poden ser inaudibles. Aquesta alteracié pot provenir d'una
homogeneitzacié insuficient dels diversos components, que
reaccionen independentment els uns dels altres. També és
causa d'alteracions una ventilacié inadequada en el moment
del refredament de la pasta. Com a causes extrinseques es
poden citar I'exposicié als rajos ultraviolats o a temperatures

moderades-altes o cicles termics. Una calor persistent
fa de catalitzador d’'una descloruracié progressiva i cada
cicle termic déna com a resultat una petita deformacié
irreversible. Altres tipus de degradacions es produeixen pels
emmagatzematges, els trasllats i les manipulacions poc
curoses. Per contra, aquests discos no es veuen afectats pels
alts nivells d’humitat i sén bastant resistents al'atac fingic.

La neteja dels discos de vinil es pot fer mitjangcant un
sistema de descdarrega ultrasonica electrostdtica o
amb una maquina de neteja i succié especifica. Com
en el cas dels discos de pasta, és necessari un mitja
liquid per humitejar el disc i dissoldre les possibles
concrecions abans que la maquina faci la succié. Al
mercat es poden trobar solucions preparades com
la coneguda comercialment amb el nom Pure2®
composta per alcohol isopropilic (12%), propilenglicol,
polietilenglicol i aigua destil-lada. També és efectiva
una solucié d’etanol i aigua destil-lada al 50%.

Per poder reproduir discos lleugerament deformats,
es pot fer servir un disc estabilitzador.” Mitjancant un
aparell dptic adequat (lupa binocular), es poden retirar
les restes superposades d'una ratllada.

FIL MAGNETIC

El seu aspecte recorda el dels rodets de fil de pescar,
és a dir, un rodet (de 7-10 cm de diametre per 1,65 cm
d’algada, tret d’excepcions de cada fabricant) sobre el
que va enrotllat un fil d’acer. El diametre del fil pot anar
des de 0,05 fins a 0,1 mm i, visualment, té el gruix similar
al d’un cabell.

El fil pot fragmentar-se i és molt facil que s’embrolli.
Per la seva estructura i forma de situar-se a dins
de la bobina, la informacié d'una espiral pot veure’s
influenciada per les espirals que estan en contacte, fent
un “efecte copia” que degrada la informacid.

Per les seves caracteristiques és molt facil que el fil
s‘emboliqui. Els aparells reproductors podien arribar
a trencar-lo. Els operadors de I'época solucionaven
aquest inconvenient fent un nus i, a forga de fer-ho un
cop i un altre, anaven escurcant I'enregistrament. De
vegades, un dels segments pot estar posat en direccié
contraria. Aquesta prdctica encara és vigent avui en
dia i la justificacié és que la velocitat de reproduccio
del fil magnetic és tan alta (0,75 m/s) que pot resultar
inapreciable, perd recordem que és una intervencio
que no respecta la integritat de la peca i, per tant, no
s’ajusta als parametres de conservacié-restauracio.

CINTES DE BOBINA OBERTA
Unacintadebobinaobertaestaformada per un substrat
sobre el qual es dipositen particules metal-liques

<http://audio-restoration.
com/gilles.php#degrade>
[Consulta: 27 octubre 2014].

<http://www.playste-
reo.com/product_info.
php?cPath=12_46&products_
id=1097> [Consulta: 27
octubre 2014].
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mitjancant un aglutinant. Normalment es presenten
a dins d'un rodet. Les diferencies tipologiques vénen
condicionades pel material del substrat: acetat de
cel-lulosa, paper, PVC o PET.

[15] Cinta d’acetat amb les vores corbades per un em-
magatzematge poc acurat (Fotografia: BC. SEPIC).

Les cintes d'acetat de cel-lulosa estan fetes, en realitat,
d’una gran varietat de polimers acetilats de la cel-lulosa,
inclosos el diacetat de cellulosa i el triacetat de
cel-lulosa. L'acetat de cel-lulosa s'ha utilitzat ampliament
com a substrat per a molts formats: negatius fotografics,
microfilms, pelicules i cintes d’dudio. Es molt sensible a
la humitat, ates que la hidrolisi que es produeix trenca
els enllagos entre les molecules. La conseqiiencia més
notable és I'aparicié d’'acid aceétic que, per ser volatil,
acidifica I'ambient de tal manera que s'accelera el procés
i genera noves alteracions. Aquest fenomen rep el nom
de “sindrome del vinagre”. D'altra banda, s’ha comprovat
que un ambient massa alcall resulta tant deteriorant
com un d’dacid. També s’ha comprovat que 'acetat de
cel-lulosa és sensible a I'oxidacié, a les temperatures
altesiala presencia d’uns determinats dcids. La humitat
també provoca contraccions i dilatacions, pel cardacter
higroscopic d'aquest material. Els fongs sén els agents
de biodeterioracié més habituals en aquestes cintes.

Les cintes que tenen com a substrat el paper s’han
mostrat estables, encara que poden veure’s afectades

pels fongs. Un altre problema és la seva fragilitat
mecanica davant dels reproductors o de manipulacions
poc acurades.

Les principals alteracions de les cintes amb el substrat
de clorur de polivinil (PVC) estan en relacié amb els
aglutinants de I'emulsié metal-lica. Es un suport bastant
estable, tret que tendeix a estirar-se. D’altra banda, pot
patir atacs fangics. f&li

El poliester (PET) és I'tinic material que es fa servir com
a substrat de les cintes des de I'any 1972. Les seves
millors qualitats sén la resisténcia a I'estrés mecanic i a
la humitat relativa, de tal manera que ha estat provada
la seva estabilitat. No obstant aixd, a conseqiéncia
del rebobinat es poden produir dilatacions. Algunes
d’oquestes cintes, quan es reprodueixen, mostren els
resultats d'una descomposicié quimica de I'aglutinador
que rep el nom de “sindrome de residu enganxés”. El
principal factor d’aquesta reaccié és la hidrolisi, que
sovint déna nom al fenomen. Es caracteritza per un
diposit enganxés, de color marré o lletds, als capgals
i a les guies fixes del reproductor, sovint acompanyat
d’un grinyol audible i d'una reducci¢ en la qualitat del so
reproduit. La hidrolisi implica el trencament d’'un enllag
quimic a través de la introduccié d’'aigua i, sempre que
no shagi produit posteriorment una recombinacié
irreversible, les reaccions hidrolitiques sén, teoricament,
reversibles a través del simple procés de I'eliminacié total
de l'aigua. Un sistema emprat sovint en el tractament

[16] La cinta magnetica ha acidificat la capsa protecto-
ra per contacte.

[17] Funda protectora amb evidencies d'un atac flngic
(Fotografies: BC. SEPIC).




de cintes hidrolitzades consisteix a escalfar la cinta en
una cambra professional a una temperatura estable de
gairebé 50 °Ciel 0% d’humitat relativa entre 812 hores.
Latemperatura de 50 °C és probablement igual o superior
a la temperatura de transici¢ vitria de I'aglutinador de la
cinta, perd no se sap del cert si aixo té un efecte a llarg
termini sobre les caracteristiques fisiques de la cinta, un
cop hagi retornat a la temperatura ambient. Només s'ha
de dur a terme quan resulti absolutament necessari. El
restabliment de les condicions originals pot ser temporal,
pero hauria de ser suficient per permetre la reproduccié
de la cinta amb I'objectiu de digitalitzar-les.

Cada fabricant va fer servir la seva propia férmula per
crear la capa magnetica. Aquesta capa estd formada
per un aglutinant (compost d'un poliéster-poliuretd o
de policlorur de vinil), additius (humectants, lubrificants,
fungicides, plastificants, antiestatics, netejadors dels
capgals...) i les particules magnetiques que enregistren
el so (un 7% del total), habitualment d’oxid de ferro
gamma (¥-Fe,0,).

Els aglutinants i els additius s’hanidentificat com la part
de la cinta més susceptible ala descomposicié quimica;
el seu deteriorament és més rapid que el del substrat,
en condicions habituals. Els lubricants normalment
s'afegeixen a l'aglutinant per reduir la friccié de la capa
de cobertura magnetica de la cinta. Els lubricants usats
enalgunes cintes sénliquids oliosos volatilsis’evaporen
lentament amb el temps. Alguns lubricants també estan
subjectes a la degradacié per hidrolisi i oxidacid. La
informacié emmagatzemada en cintes magnétiques
degradades de manera severa pot ser recuperada, en
casos especifics, després d’incorporar un lubricant a
les cintes. Es una intervencié que cal fer amb cura. Si
una cinta esta sobrelubricada, I'excés de lubricant enla
superficie de la cinta actuard com residus i augmentard
I'espai entre la cinta i el capcgal de lectura i causard
perdues de senyali, per tant, d'informacio.

CINTES ENCAPSULADES

- Casset, microcasset i cartutx sonor

Sén cintes d'emmagatzematge magnetic. Les cassets
compactes consisteixen en dos rodets en miniatura entre
els quals es passa una cinta magneética. Aquests rodets, iles
seves dltres peces, es troben dins d’'una carcassa plastica
protectora. En podem trobar de quatre tipus: les primeres
sonles cintes tipus | o de tipus normal (Fe,0,), en segon lloc
hitrobem les cintes tipus Il (CrO, o Fe20 dopat amb cobalt);
en tercer lloc son les cintes tipus Il (Fe,0,+Cr0,) i, en darrer
lloc, les cintes tipus IV o de metall (ferro pur). Aquesta
darrera és la que té I'emulsié més inestable de totes quatre.
La de tipus Il tendeix a perdre el recobriment de dioxid de
crom més extern, que s'esmicola com una pols blanca molt
dificil de treure dels capgals de lectura.

La microcasset o microcinta  és un format
d’enregistrament de so en cinta magnética que funciona
de lo mateixa manera que una casset normal, només
que és molt més petita (un quart d'una casset comuna).
Per les seves mides ha estat un suport valués per fer
enregistraments de veu parlada com, per exemple,

entrevistes.

El terme cartutx sonor és una denominacié geneérica
que pretén aixoplugar els sistemes de cinta magnética
no inclosos en els apartats anteriors. Normalment,
es tracta d’una sola bobina de cinta en un embolcall
plastic rigid. Una unitat de cinta que usi cartutxos d’'una
sola bobina té una altra bobina en la unitat, mentre
que les de cassets tenen la bobina d'arrossegament
en la casset. En un altre tipus, la cinta estd muntada
en bucle, de tal manera que no té fi, tot i que també
trobem cintes amb dos rodets sense bucle perd de
formats diferents del de la casset o la microcasset.

- DATIDCC

Aquestes soén cintes d’emmagatzematge digital. DAT
és I'acronim en anglés de Digital Audio Tape i estava
dirigida a professionals. En catald s'anomena Cinta
d'Audio Digital. En aparenca és similar a una casset
compacta, amb 4 mm de cinta magnética tancats
en una petxina protectora perd les seves mides
(73x54x10,5 mm) sén aproximadament la meitat de
les de la casset compacta. Com el seu nom indica,
I'enregistrament és digital en lloc d’analogic (com sén
els formats anteriors). Alguns DATs preenregistrats
empren cinta ME (metall evaporat).

La DCC (Digital Cassette Compact) estava dirigida a
particulars, perd tenia un greu desavantatge: només
podia ser gravada una vegada i es va deixar de fabricar
I'any 1996. Les seves dimensions son similars a les

d’una casset.
1c EE— e
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[18] Microcasset (Fotografia: Sergio Panei Pitrau).
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Es la temperatura en la que

intrinsec

La neteja es pot fer amb maquines de neteja
especifiques per a cintes magnetiques pero, en el cas
de les cintes digitals, és una tasca molt delicada perque
sén cintes més primes i, per tant, més fragils. També
cal dir que sén eficaces per a cintes amb un nivell
moderat de contaminacié. Per a nivells alts de bruticia
és recomanable netejar per aspiracié o a ma. Les
tecniques de restauracié, i els potencials problemes,
soén similars per a totes les cintes magnetiques, pero
com que la base, I'aglutinant i els materials magnétics
es troben en constant evolucid, qualsevol procés de
restauracié s’ha de provar i aprovar per al suport en
questio.

Les cintes digitals amb aglutinant d’uretd de poliester
poden patir d'hidrolisi (com les cintes analdogiques).
Qualsevol intent de revertir 'alteracié cal que sigui
fet en un forn al buit o en una cambra ambiental
dissenyada per a aquesta intervencid.

DISCDUR

Esta format per diversos discos apilats, normalment
d’alumini o vidre, recoberts d’'un material ferromagnetic
i que giren en un eix. La unitat estd tancada i inclou el
disc, el motor que fa girar els plats i un joc de capcals
de lectura/escriptura que permet gravar la informacioé
modificant les propietats magnétiques del material de
la superficie. Antigament, s’havia utilitzat oxid de ferro
[Il com a material magnetic pero, als discos actuals,
s’utilitza un aliatge a base de cobalt.

Ales unitats de disc modernes, la petita grandaria de les
regions magnetiques fa que sigui possible que perdin el
seu estat magnetic a causa dels efectes termics. Per
contrarestar aquest perill, els plats estan recoberts per
dues capes magnetiques paral-leles, separades per una
capa de ruteni (un element no magnetic) d'un gruix
de tres atoms, mentre que les dues capes de material
magnetic sén magnetitzades en sentit oposat, per tal
de reforgar-se mdtuament.

El problema més habitual és que el disc dur no
sigui accessible. L'heterogeneitat dels materials
emprats fa que sigui molt dificil la diagnosi sense
mitjans especialitzats d’alta tecnologia. Per tal de
preservar indefinidament la informacié digital, cal fer
transcripcions periodiques dels mitjans tradicionals
a altres nous, no només perque els suports no sén
estables, sind també perque la tecnologia de gravacio
i/0 reproduccié pot arribar a ser obsoleta.

Com és habitual amb aquestes darreres tecnologies,
no es contempla la restauracié del suport sind la
substitucié de peces originals. Per a la recuperacio
dels arxius digitals hi han empreses especialitzades en

la recuperacié de dades de discos durs no accessibles
(perqué ja no funcionen). Es tracta d'un procés molt
car per les especificacions tecniques d’alt nivell que
sén necessaries en un laboratori per realitzar la
recuperacio.

DISQUET, ZIP | MAGNETO-O0PTICS (MINIDISC)

Els disquets ja no sén utilitzats des de I'any 2006 a
causa de la seva poca capacitat (1,44 Mb), de la seva
lentitud i, sobretot, de la seva inconstancia. Van ser
molt de temps el mitja més popular d’emmagatzematge
extern dels fitxers. EI ZIP va ser un format de més
capacitat.

- Magneto-optics: Minidisc i disc optic

El laser del gravador/reproductor escalfa la superficie
fins al punt Curie” i és només en aquest moment que
les dades digitals poden ser gravades. El disc optic
va suposar el primer format més perdurable que el
merament magnetic.

El Minidisc és un disc magneto-optic digital de menor
mida que els CD convencionals i de més capacitat,
en comparacié. Es regravable. El disc es compon
d’un material ferromagnétic segellat sota una capa
de plastic. A causa de la necessitat d'arribar a una
temperatura determinada per canviar el magnetisme,
és més dificil perdre dades, perd no impossible.

DISCOS OPTICS: CD, DVD | SACD

S’han agrupat aquests formats perque son variacions
d’un mateix suport, es fabriquen de la mateixa manera
i tenen els mateixos materials constitutius. Es parlara
més profusament del format CD, pero les seves
caracterfstiques poden ser aplicades a les dels altres
formats.

L'any 1983 va apareixer el disc compacte (CD) amb
I'argument comercial de la seva indestructibilitat. Es
defensava perqué no hi havia contacte fisic entre la
lent i el disc, no es ratllava i podia estar a prop de camps
magnetics perqué no desapareixia informacié. El disc
compacte és un disc d'1,2 mm de gruix cobert d’'una capa
d’alumini reflectant i amb una base de policarbonat,
sobre aquesta superficie actua un raig laser i grava els
buits. Una vegada registrada la informacié, aquesta és
protegida mitjangant una nova capa acrilica formada
per laques i plastics que intenten evitar que les marques
(lands i pits) s’esborrin (si s'omplen els buits) o que es
crein nous buits. Durant la gravacié, un infraroig emet
un raig laser cap a un mirall situat en el capcal i la llum
reflectida en el mirall travessa una lent i queda enfocada
en un punt sobre la base de policarbonat. Aquesta llum
enfocada va gravant buits que contrastaran amb les
zones on no hi hagin buits. Bl



[19] Material de protecci¢ degradat (Fotografia: BC.
SEPIC).

[20] Imatge SEM de la superficie d'un CD (Fotografia:
University of Rochester).

Els punts (tant lands com pits) tenen una amplada de 0,6
p de profunditat. Aquests punts configuren una mena
de “codi Morse” que serd reinterpretat en la fase de
reproduccié durant la conversié de digital a analogic.

El SACD (Super Audio CD) és un hibrid entre CD i DVD,
concebut només per a audio, que permet reservar una
zona dins del disc per a altres dades visuals.

Els discos gravables usualment tenen una capa de
gravacié de tint organic entre el substrat i la capa
reflexiva. La capa d’enregistrament es compon d'un
material en canvi d’estat, la majoria de les vegades és
un aliatge de plata, indi, antimoni i tel-luri.

Tots aquests discos tenen un format de 12 cm de
diametre i consten de tres capes: un substrat de
policarbonat transparent, una capa de colorant o
tint i una capa reflectant. Tot i que molts metalls
serien adequats per ser usats com a capa reflectant,
generalment només dos s’han emprat en CD i DVD
enregistrables: or o plata. La combinacié del solc del
colorant gravat o cremat amb la capareflectant modula
el laser de lectura de la mateixa manera que ho fan els
minudsculs alveols modelats per injeccié en la capa
reflectant d’alumini d'un CD-ROM. Els tres colorants
orgdnics comuns utilitzats en els discos enregistrables

son la ftalocianina (transparent en els discos d’or i de
color verd clar en els de plata), la cianina (apareix verd
en els discos d’or i blau en els de plata) i I'azo (diferents
tons de blau).

Les alteracions d'aquests discos poden dividir-se en
tres categories:
- Degradacions quimiques: es produeixen per la
inestabilitat de certs components.
- Degradacions mecaniques: aqui es poden incloure
la delaminacié de la capa de registre o de la tinta,
de tal manera que es generen microclivelles, la
delaminaci¢ del vernfis protector, I'oxidacié i corrosié
de la capa reflectant o la destruccié fisica del disc
provocada per cicles climatics sense control.

- Degradacions de les propietats optiques: coloracié
(esgrogueiment), perdua de la reflectivitat, augment
de la birefractancia.

L'any 2002 va apareixer la noticia de I'existencia
d'un fong (geotichum candidum) que s’alimenta del
carboni i del nitrogen del policarbonat i fa malbé la
capa d’alumini. Només és actiu en climes tropicals,
extremadament calids i humits (30% HR i 30 °C)."°

A diferencia d'altres sistemes, la majoria dels discos
optics no tenen integrada una carcassa protectora i,
per tant, sén susceptibles de patir problemas derivats
de manipulacions poc acurades que poden causar
ratllades, esquerdes, empremtes i altres alteracions.

La Biblioteca del Congrés dels EUA ha comencat un
estudi per coneixer la “vida util” del CD, amb I'objectiu
de millorar la seva conservacié. Estudien cas per cas,
perque els fabricants van canviant els seus processos
de produccié perd no els comuniquen. El que intenten
és predir, en termes de col-leccions, quins tipus de CD
son els discos de mésrisc perqug, finsitot, CDs fabricats
per la mateixa empresa, el mateix any i protegits per
sistemes idéntics, poden tenir esperances de vida
totalment diferents, segons proves d’envelliment
accelerat que han fet.

MEMORIA FLAIX

La demanda va créixer exponencialment per [I'Us
de les cameres digitals i altres aplicacions per a
I'emmagatzematge de dades, com ara reproductors de
MP3 0 els telefons mobils d’dltima generacid, en els quals
és possible 'emmagatzematge de dades i imatges.

Actualment, el que anomenem “pen de memoria” és un
dels suports més utilitzats per transportar informacio,
juntament amb els discos durs portatils, quan es
necessita més capacitat. Ofereixen una gran resistencia

10 Paper <http://www.

researchgate.net/publicati-
on/226864446_Fungal_bi-
oturbation_paths_in_a_com-

pact_disk> [Consulta: 27
octubre 2014].
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marche-la-memoire-flash/>
sulta: 27 octubre 2014]
/7p=21>
[Consulta: 27 octubre 2014]
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als cops, un baix consum i sén molt silenciosos, ja que
no contenen ni parts mecaniques ni parts mobils.

Les memories flaix es basen en circuits electrics en
miniatura (els xips de memoria flaix no sén més grans que
una ungla) amb la seglient estructura: una matriu en queé
es troben les petites céllules que contenen carregues
electriques utilitzades per representar O i 1. Avui en dia
(2015), alguns fabricants d’ordinadors ja han substituit
el disc dur per una memoria flaix d'alta capacitat. Cada
cella de memoria es compon d'un sol transistor d’un tipus
particular, anomenat “porta flotant”, preparat a base d'oxid
de silici."" Les conduccions es fan de silici, or i alumini; les
més modernes contenen germani i arsenur de gali. El
conjunt va dins d'una carcassa de plastic.

La perdua de dades pot ser causada perqué la carrega
electrica emmagatzemada, que representa la informacio,
no estigui perfectament dillada i pot desapareixer al cap
d’un cert temps. Una altra rad pot ser una avaria de la
memoria, com qualsevol altre mecanisme, un problema de
programari del sistema operatiu o un error de manipulacié
de dades per part de l'usuari o del reproductor/gravador.
A més a més, les targetes de memoria flaix estan
dissenyades per suportar descdrregues electrostatiques
de gran magnitud pero les descarregues electrostatiques
o ESD (electrostatic discharge), de magnitud extrema,
poden causar danys. S'han fet proves que demostren que
els equips d'inspeccié de rajos X dels aeroports no els
afecten, perd si les inspeccions per radiacions d’alguns
serveis de correus, pel que féra bo evitar-los per al
transport de memories flaix.

RECOMANACIONS DE CONSERVACIO

Manipular amb guants. No reproduir els originals, llevat que
sigui per fer una copia i en aquest cas, fer-ho en equips
adients en perfectes condicions. Evitar I'exposicié a fonts de
llum i de calor. Emmagatzemar en prestatges preferentment
metdllics (esmaltats al forn) o de plastics inerts (per
exemple, tereftalat de polietile) en llocs ventilats. Conservar
en ambients lliures de pols i de gasos contaminants. Evitar
lo fusta i conglomerats per les possibles emanacions de
formaldehids. Cal fer servir fundes i caixes de material de
conservacio, preferentment amb reserva alcalina.

CONCLUSIONS

L'eix vertebral de la transmissié del patrimoni sonor es
basaenlanecessitat de fer copies dels enregistraments
perque siguin aquestes les reproduides quan es produeix
una consulta del document. Cada reproduccié és una
exposicié a agents d’alteracid i sén més perilloses com
més antics sén els suports. Afortunadament, avui en dia
hi ha sistemes per fer copies en que no es produeix cap
contacte fisic entre el reproductor i el suport.

habitual trobar molta informacié sobre
conservacié /o
perd atenent només al contingut documental i no al
suport. Aixd potser vol dir que, en el camp sonor, s'és
conscient de les poques possibilitats de reintegracio
per dues raons basiques: la primera seria que estariem
parlant de manipulacions que requereixen tecnologies
no disponibles de manera habitual; la segona seria la
impossibilitat real de reintegrar alld que ha desaparegut
i del que no es tenen referencies reals.

Es més

restauracié del document sonor

Una altra qliestié és la condicié de dependeéncia del
document sonor d'una maquinaria de reproduccio
en perfecte estat de funcionament, tant per garantir
la millor reproduccié com per garantir que I'equip no
degradi el suport en reproduir-lo.

Per la seqliencialitat inherent al concepte de sonoritat,
la historia de I'enregistrament ha estat sempre
relacionada amb un cercle girant sobre un eix o a una
cinta (també girant sobre un eix). Aquesta historia
comenga amb un concepte que es torna a recuperar
als temps actuals i que és el tema binari. Els que
considerem com a primers suports sonors es basen en
aquest sistema (el de les cintes perforades, com és el
cas dels rotlles de pianola i dels discos perforats) tal
com fan els nous suports, en que la digitalitzacié també
es basa en el sistema binari (0 1).

Sembla que el futur de la conservacié i restauracid
del suport sonor passa per la utilitzacié de les noves
tecnologies. No només les relacionades amb I'audio,
que resulten evidents, sind les optiques, les que tenen
relacié amb la possibilitat d’augmentar la qualitat de

les imatges que es prenen dels suports

gravats. Si és possible captar imatges

S . IMpRESD P VR de molta resolucié (ja siguin en 2D 0 en
Disc perforat de cartrd ‘ 18°-20°C 45% - 55% 3D), és possible retocar-les virtualment,
Disc perforat de metall 180-20°C MAX. 40 sense contacte entre l'escaner i el
Rotlle de oi | ‘ : suport i, per tant, sense posar en perill
otlle de pianola 18°-20°C 45%-55% Foriginal.

Cintes 150-20°C MAX. 40 %

Discos optics ‘ MAX. 20°C MAX. 50 % [21] Condicions recomanades de tempe-
Memabria flaix MAX. 189C MAX. 40 % ratura i humitat relativa segons el suport

) ’ (Imatge: Adela de Bara).



S’ha pogut accedir a informacié de dos sistemes
optics, no aplicables a suports magnetics. El primer
s’ha fet servir, per exemple, en la restauracié de
discos laminats esquerdats o de rotlles de pianola.
Es basa en prendre imatges bidimensionals de molta
definicié per reintegrar les clivelles virtualment fent
servir el programari especific. Aixd és possible perque
la materia no ha desapareqgut sind que s’ha encongit.
El segon sistema s’aplica a gravacions verticals, com
per exemple les dels cilindres, en que és necessdaria
una visio tridimensional. El sistema per a la restauracié
virtual dels suports sonors, del qual es poden trobar
més dades, rep el nom d’IRENE'“ i es troba vinculat
amb la Biblioteca del Congrés dels Estats Units i amb
el Laboratori Nacional Lawrence Berkeley. Mitjangant
collaboracions amb les més importants fonoteques,
s’estan recuperant arxius que es donaven per perduts
per trobar-se el suport molt deteriorat.

[22] Disc de cartr6 cobert de cera amb una gravacid
de Graham Bell, que va ser recuperada per I'enginyer
Carl Haber mitjancgant la tecnologia del projecte IRENE
(Fotografia: The Smithsonian Institution <http://ameri-
canhistory.si.edu/blog/alexander-graham-bell-facts>
[Consulta: 16 octubre 2014]).

UN CAS PRACTIC: LA RESTAURACIO FISICA
D'UN CILINDRE DE CERA

L'activitat de la Biblioteca de Catalunya (BC) en matéria
de conservacié i preservacié és la que correspon a
qualsevol institucié patrimonial de caracter nacional.
Es a dir: abasta des de la neteja i manipulacié fisica dels
documents fins al servei d’aquests documents al'usuari
—si cal, mitjaongant un aparell que els pot reproduir—,
passant pel manteniment de les condicions en qué
aquests s’emmagatzemen. Aixd implica assumir la
responsabilitat de preservar per al futur tant els suports
i els continguts com els seus reproductors. D’aqui que
sigui imprescindible que, per tal de garantir-ne I'accés,

també calgui disposar d'una copia digital, que també
haurd de ser preservada.

Unprocés puntualiintermedials de conservaciéipreservacié
és el de restauracid. Es aquest procés sobre el qual,
tradicionalment, a la Unitat de Sonors i Audiovisuals de la BC
no hem pogut treballar per manca de professionals catalans
formats convenientment. Aixf, doncs, els documents sonors
i audiovisuals o bé no s’han restaurat o, amb sort, s’han
hagut de restaurar fora de la nostra institucié. Per il-lustrar
les dificultats d’aquesta restauracié de la documentacié
sonora, exposarem una experiencia singular duta a terme
sobre un cilindre de cera enregistrat 'any 1926.

El cilindre de cera, un suport fisic nascut de I'evolucié
del tinfoil inventat per Thomas A. Edison per fixar el so,
és un document summament fragil. Dels centenars de
milions de cilindres venuts arreu del mén entre els anys
188711929, I'expert en cilindres Bill Klinger calcula que
només unes 300.000 unitats poden haver sobreviscut
en mans privades o d'institucions.” Es una proporcié
prou gran si tenim en compte la seva fragilitat, pero
també prou petita perque considerem una prioritat la
seva preservacié. Sino ho fem, correm el risc de perdre,
entre altres informacions, la possibilitat d’estudiar els
origens d’un fenomen important —I'empremta del so—
equiparable ala que en el seu moment ens va permetre
conservar la imatge fixa o la imatge en moviment.

La Biblioteca té una colleccié d'uns 400 cilindres
procedents de diversos fons. Un d’aquests fons consta de
cinc unitats, producte de la tasca de L'Obra del Cangoner
Popular de Catalunya (1922-1936)." Dos d'aquests
cilindres es van deixar en préstec per ser exposats —previa
la seva digitalitzacié i assequranga— al Museu d’Historia de
Catalunya el novembre de I'any 2005." Un d’ells, Tonada
de llaurar (interpretada per Antoni Piza, de Santa Maria a
Mallorca, I'any 1926) es va trencar en manipular-lo per ser
collocat ala vitrina corresponent. Sortosament, es trencd
en nomeés tres trossos prou grans per confiar que algu els
pogués unir de nou. E

La companyia asseguradora va oferir la intervencié
d’'una professional de la restauracié que, tot i tenir
un curriculum brillant i mostrar molta disposicié a
fer-se carrec de la tasca, no tenia experiéncia en la
manipulacié de cilindres ni de cap altre document
sonor. Molt honestament, va admetre que amb la seva
restauracié podria garantir recuperar 'objecte pero no
la informacioé sonora, és a dir, el contingut immaterial.

Dos mesos abans d’aquest fet, el setembre de I'any 2005,
la Biblioteca de Catalunya havia organitzat el congrés i
assemblea anuals de la International Association of Sound
and Audiovisual Archives (IASA). Un dels ponents, Dafydd
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els cilindres de la colleccié de L'Obra del Cangoner
s’havien portat a digitalitzar i aquesta tasca I'havia dut
a terme a Parfs Henri Chamoux, un enginyer que havia

desenvolupat un innovador lector de cilindres modern,
I'Archeophon. B

[25] Archeophon
(Fotografia: http://
www.archeophone.org/
warcheophone_specifi-
cations.php [Consulta: 16

[23] Cilindre d’Antoni Piza, trencat (Fotografia: BC.
SEPIC).

Pritchard, de la Biblioteca Nacional del Pais de Galles, hi
va mostrar un video de la restauracié d'un cilindre similar al
nostre, enregistrat I'any 1904 per un reverend de nom Evan
Roberts. El cilindre presentava una particié neta transversal
als solcs, aixi com perdua de massa de cera. El restaurador
a qui es va confiar la tasca de la recuperacié fou el doctor
Michael Khanchalian, un cirurgid odontoleg americd que
collecciona cilindres des dels catorze anys. El cilindre va
viatjar des de Galles fins a Pasadena, a Los Angeles, on
el Dr. Khanchalian resideix amb la seva familia i la seva
impressionant colleccié de cilindres, fonografs, rotlles de
pianola i capses de diversos tipus de cera. El resultat de la
seva intervencié sobre el cilindre galles era espectacular:
amb eines pensades per restaurar dents i queixals, havia
aplicat ceranova ales parts de la superficie on n’himancava.
Unagrapaiun cremador de laboratori havien estat suficients
per aconseguir acoblar les peces per la seva part interior, de
manera que la intervencié no afectés el solc.

El record d'aquesta experiencia ens va fer pensar en la
possibilitat de resoldre el problema del nostre cilindre
trencat de manera similar. Abans, perd, ens vam adregar
als col-leccionistes catalans de cilindres que coneixiem,
el més expert dels quals era Francesc Arellano,
propietari d’'una botiga d’antiguitats relacionades amb
el so i la imatge a Barcelona. El senyor Arellano, de
la mateixa manera que la restauradora professional,
no va garantir que es pogués recuperar el so després
que intentés unir-ne les parts. De fet, ell era un
col-leccionista d’'objectes, el contingut dels quals no li
importava en excés. Finalment, i després de descartar
que el cilindre es pogués reparar amb garanties
documentals a I'Estat espanyol, I'asseguradora es
va avenir a que el document viatgés a casa del Dr.
Khanchalian per ser restaurat.

Preparar el cilindre per al viatge no era la nostra primera
experiéncia. Préviament al préstec, com s’ha dit, tots

octubre 2014]).
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Va ser el senyor Chamoux qui ens va recomanar com
preparar els cilindres per viatjar:

a) En primer lloc, calia embolcallar-los amb una tela
fina perque no trontollessin dins del seu propi estoig.

b) Després, les capses cilindriques originals s’havien
de col-locar en una caixa petita i sense que hi hagués
contacte entre elles. A continuacié, calia omplir els
buits amb tires de paper de diari o un altre material que
els pogués aillar dels cops.

c) Finalment, aquesta caixa petita s’havia de col-locar
en una de més gran, omplir els buits per tal de prevenir

un possible moviment brusc o un cop i, per ultim,
segellar-la. B

[26]. Caixes de transport
de cilindres (Fotografia:
BC. SEPIC).

ElServeid’Emmagatzematge, Preservaci¢iConservacio
de la Biblioteca va preparar I'embalatge adequat per a
aquest Unic cilindre, que havia de viatjar passant per
quatre controls d’aeroports (Barcelona, Londres, Ciutat
de Méxic i Los Angeles). El fet que el viatge es fes en
dates proximes a I'11-S i als Estats Units, ens obligava a
garantir una inspeccié comoda del paquet.

Un cop a Pasadena, el Dr. Khanchalian va tractar el
cilindre com si fos una joia. En primer lloc, es va rentar
les mans, ja que la seva técnica consisteix a comprovar
sila unio dels solcs és correcta amb el tacte. ™ En segon
lloc, va estendre tot alld necessari sobre una taula,
coberta per un drap de vellut per evitar el contacte
accidental del cilindre amb la superficie dura de la
taula de fusta. En tercer lloc, va advertir que ningd no
expert pot tocar amb els dits la superficie d'un cilindre.



Esquematicament, la seva intervencié va consistir en
tres fases:

Fasel
- Preparaci¢ dels estris de neteja (draps de vitel-la),
reintegracié matérica (ceres) i manipulacié (pinces,
tenalles, grapes, cremador).
- Observaci¢ i neteja de les parts a unir (tria del
sector del cilindre on col-locar les grapes d'unié).

Fase 2
- Collocacié de la primera grapa en calent i
manipulacié dels fragments fins a aconsequir alinear
els solcs.
- Temps d’espera per refredar la unié.
- Fixacié amb noves grapes i reintegracié materica
de les llacunes.

Fase 3
- Reproducci6 del cilindre amb I'agulla adequada.

- Digitalitzacié. B3 Bl B3 B

Un cop acabades les fases, el resultat de la digitalitzacio
posterior a aquesta restauracié es va comparar amb la
primera que haviem obtingut a Paris. No és la nostra
funcié avaluar en I'ambit sonor aquest resultat, perd sf
permetre que els usuaris puguin jutjar i comparar tots
els elements que intervenen en una bona reproduccio:
estat ffsic del document, equip de reproduccid, agulles,
capgals, metode de captura directa i possibilitat de
restauracio digital.

Després d'aquesta experiencia hem conegut altres
professionals que es dediquen a investigar sobre el
tractament dels suports sonors. Adela de Bara cita
I'enginyerimusic Enric Giné, que s’esta convertint enun
autentic expert en tractament de cintes magnetiques
i digitalitzacié de formats d'dudio. Precisament,
perque el considerem un referent i un suport per als
professionals d'aquest ambit, ell és un dels nostres
principals assessors en materia de conservacié i
preservaciod, tant del suport fisic com del resultat,
I'objecte digital.

Esperem que, amb el concurs continuat de I'aportacié
dels alumnes de I'ESCRBCC, I'expertesa mtua es vagi
estenent.

Dades técniques: Us de
cartutx Stanton amb agulla
flotant de la serie 500, safir
Thomas Edison original 1904
Doorknob Sapphire eliptic.

[26] Cilindre embolicat (Fotografia: Vlastan
Radan. Cortesia de I'Autry National Center of
the American West, Los Angeles, CA).

[27] Michael Khanchalian treballant (Foto-
grafia: Vlastan Radan. Cortesia de I'Autry
National Center of the American West, Los
Angeles, CA).

[28] Fonograf original amb capcal adaptat
per a digitalitzacié. L'agulla és de fabricacié
especial (Fotografia: Vlastan Radan. Cortesia
de I’Autry National Center of the American
West, Los Angeles, CA).

[29] Resultat exterior (solcs) de la restau-
raci¢ del cilindre de L'Obra del Canconer
Popular de Catalunya, Tonada de llaurar
(Fotografia: BC. Digitalitzacio).

[30] Resultat interior (amb detall de la gra-
pa) de la restauracié del cilindre de L'Obra
del Canconer Popular de Catalunya, Tonada
de llaurar (Fotografia: BC. Digitalitzacio).
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