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Examen organoleéptic i procés
de conservacio i restauracio

Al seguient article es realitza una descripcio de |'estat de conservacio que presentava I'obra abans de ser sotmesa
a cap intervencio. S'expliquen, a més, els processos de restauracio realitzats que, a causa de les importants
degradacions que patia la peca, han estat en ocasions singulars i poc habituals, la qual cosa ha permés aprofundir

en l'estudi d’alguns d’aquests tractaments.
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INTRODUCCIO
['obra es trobava en un péssim estat de conservacié, a causa de
les degradacions derivades del seu emplacament. Com s'ha
esmentat anteriorment, es trobava col-locada a la volta de I'es-
glésia parroquial de Conques, que va patir una filtracié d'aigua
procedent del mal estat de la coberta, causant del principal fac-
tor de degradacié: un important atac bidtic, ra6 per la qual es va
considerar imprescindible que la seva intervencié fos imminent

(Fotografia 1).

Un segon motiu de degradacié va ser causat per un factor antropic,
concretament una imprudéncia humana, en realitzar I'acci6 d'a-
gafar un llarg estendard processional recolzat a la part inferior
de la pintura, 'extrem metal-lic del qual va provocar nombrosos
estrips a la tela de suport.

EXAMEN ORGANOLEPTIC

Suport

Es tracta d'una pintura al tremp sobre tela. Es troba formada
per més d'un teixit, ja que per raons desconegudes 'artista va
utilitzar trossos de diferents teles per configurar 'obra (segura-
ment no havia realitzat un estudi detallat de la pintura, previ a
la seva elaboracié i li va faltar matéria). Aixf, el suport consta
de la tela principal, més gran, i tres annexos, un que forma la
cama dreta (fragment nim. 1) i dos que formen la ma dreta

' Les proves analftiques realitzades determinen que les fibres presenten forma
de cinta transparent i helicoidal, i torsié en Z (al fil d'ordit s'observa una torsié
més gran), per la qual cosa es conclou que els diversos teixits es troben formats
per fibres naturals seminals, en concret, coté.

1. Estat inicial de l'anvers de l'obra
(Fotografia: Lidia Balust).

(fragment niim. 2 i fragment nim. 3). Les dimensions totals del
suport sén de 136 x 78 em (Fotografia 2).

Segons les analisis realitzades' tots els fragments sén de coté.
El principal és de tafeta senzill format per fils fins, presenta
nusos en relleu localitzats de forma puntual en la totalitat de la
superficie i esta realitzat industrialment. La seva densitat és de
27 fils d'ordit i 28 passades de trama per cm?

Els tres fragments pertanyen a una mateixa tela, que presenta
una trama més oberta, i d'una densitat de 22 fils d'ordit i 23




2. Fragments que componen ['obra

(Fotografia: Ménica Mora).

passades de trama per cm2. Es troben adherits entre si i a la
tela principal per algun tipus d'adhesiu, probablement organic,
amb una superficie de contacte que oscil-la de 1,5 a 4 cm?

(Fotografia 3).

A més de l'encolat s'observen en la tela dues costures (una
d'elles destinada a unir el fragment nim. 1). La tela presenta
un sargit de 2,3 cm en sentit vertical que, com que no s’evi-
denciava a 'anvers de la peca, es dedueix que va ser realitzat
abans de pintar.

L'estat de conservacié de la tela de suport era molt precari
(Fotografia 4). La preséncia d'humitat va afavorir les condicions
necessaries perque es produis un atac bioldgic (fins i tot més
evident en la capa pictorica). Els fongs han estat causants d'un
canvi fisic 1 qufmic en la resisténcia del suport, provocant can-
vis en l'aspecte de l'obra, tant taques i aureoles de color com
decoloracions. A nivell quimic, els canvis de pH han provocat la
corrosi6 del teixit,” que es manifesta mitjancant desfibrament,
fragilitat 1 pulveruléncia.

Un altre factor de deteriorament important és I'estrés mecanic
al qual va ser sotmesa 'obra, que presentava nombrosos estrips,
provocats, com ja s'ha esmentat, per l'extrem d'un pendé pro-
cessional, arribant a comptabilitzar 85 estrips® (Fotografies 5 i
6). Aquestes degradacions es localitzaven principalment a la
part inferior de la peca. La tela es va esquincar basicament en
el sentit de 'ordit, i les ruptures presentaven sobretot orienta-
ci6 vertical i ascendent' (Fotografies 7 i 8). Les zones estripa-
des havien adquirit deformacions. originades per la contraccié
de la tela en la zona on estava sense subjeccié (perfmetre de
I'estrip), generant tensions en el seu entorn; és per aixd que en
molts dels estrips les vores no coincidien.

Com era d'esperar, el perimetre de la peca es trobava desfilat
i desfibrat, presentant petites perdues de suport, causades per
l'oxidaci6 de 17 puntes de ferro que subjectaven la tela al
mur, i que la perforaren provocant dos tipus de llacunes: en
forma circular i en forma de petits rectangles. Totes les puntes
lenien una cabota en forma troncoconica i una tija de seccié
circular.

* Els organismes produeixen acids durant el seu procés metabblic que modifi-
quen el pH, augmentant aixf la produccié de microorganismes.

" Als dos examens organoléptics realitzats en la intervencié portada a terme per
Araceli Candial Lecina (2006-2007) es van localitzar un total de 71 estrips. A
l'examen actual, una vegada eliminats els fongs i realitzada la fixacié de la
capa pictorica (que permet una major manipulacié de la pega) s'han localitzat
14 estrips més.

' Els estrips han estat classificats en 5 grups, segons la forma que van prendre
en trencar-se la tela: 1. Forma rectangular en sentit ascendent/ 2. Forma rec-
tangular en sentit descendent/ 3. Forma de tall recte en sentit ascendent/ 4.
Forma semicircular en sentit ascendent/ 5. Forma de L. I com una excepcié.
gran tall en forma de graons que culmina amb un petit estrip de tipus 1 a la
part inferior, localitzat al fragment nim. 2. Classificacié realitzada segons pro-
posta d'Araceli Candial Lecina.

Restauracid de pintura

3. Fragment mim. 1 adherit a la tela principal,

Vartista va utilitzar trossos de diferents
teles per configurar l'obra
(Fotografia: Anaht Meyer).
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4. Estat inicial del revers
de l'obra

Estrips localitzats en el primer examen organoléptic
[ Estrips lozalitzats en el segon examen organoléptic
== Estrips localitzats en el examen organoléptic actual

6. Mapa de degradacions que fa referéncia als estrips
(Autores: Araceli Candial i Ménica Mora),

(Fotografia: Lidia Balust).

5. La llum transmesa
evidencia els nombrosos
estrips que presentava
l'obra, aixt com els
gruixos que presenta la
capa pictorica, atribuits
no tinicament a la factura
de l'artista sind a les
nombroses degradacions
patides per la peca que han
causat el despreniment
de la policromia
(Fotografia: Lidia Balust).

Capa de preparacio i capa pictorica

La capa de preparacié es troba realitzada artesanalment i
aplicada de forma irregular a brotxa, formant una pel-licula
molt fina (tant que la trama de la tela es marca a la capa pictd-
rica). Estd composta per una cola organica, possiblement cola
de conill o similar, i una carrega de carbonat calcic.

S'observen dibuixos preparatoris realitzats mitjangant llapis de
grafit (utilitzant compas per al tracat de l'auréola que corona a
la santa) i una pintura d'un to vermellés (localitzada al rostre,
mans i peus), que probablement es tracta de tremp de cola apli-
cat a pinzell, i que es va emprar de forma general per elaborar
el dibuix preliminar de tota la imatge (Fotografia 9).

La capa pictdrica va ser realitzada mitjancant la tecnica del
tremp de cola, segurament cola de conill o similar. La pintu-
ra va ser aplicada a pinzell, en capes fines i opaques, donant
com a resultat una capa pictorica homogenia en la que no s'a-
precien les pinzellades (el resultat del tall estratigrafic dnica-
ment va permetre identificar el nombre d'estrats). Presenta un
major gruix a la zona de les carnacions, rostre i mans, que han
estat més curosament elaborades; principalment el rostre, que
mostra una millor factura i habilitat per part de l'artista.

Existeixen d'altres zones on s'aprecia un aprimament de la
capa pictorica (al vestit, zona inferior de color malva, i ma
esquerra), caracterfstica que no s'atribueix tinicament a la
técnica utilitzada per l'autor de l'obra (que utilitza menys
quantitat de pintura a les zones planes, entre els plecs del
vestit), siné a les degradacions patides per la tela. La perdua
de les caracterfstiques mecaniques del teixit, la hidrolisi de la
cel-lulosa, i el fet que 1'aglutinant deixi de complir parcial-
ment la seva funci6 adhesiva provocant la falta d'adhergncia
de les particules de pigment, han creat zones amb diferéncies



7. Estrip de forma
rectangular i en sentit
ascendent provocat per
Uerosid d'un estendard
processional. Es troba
desfibrat i amb la tela
estripada i arrugada,
afavorint l'acumulacié
de pols. Nombrosos
estrips de la mateixa
tipologia es localitzen
a la part inferior

de la peca
(Fotografia:

Lidia Balust).

8. Estrip en forma
de grad que presenta
el pertmetre desfilat
y desfibrat
(Fotografia:

Lidia Balust).

1cm

d'adhesi6 entre pintura i lleng, causants del despreniment de
policromia.®

S'observa com les zones no afectades per fongs (principalment
rostre, mans i peu dret) s6n les que conserven un major gruix de
la pintura. Es desconeix la causa que els fongs no s'hagin des-
envolupat en zones puntuals de la pintura. Podria ésser a causa
que a les carnacions 'artista va utilitzar un altre tipus d'agluti-
nant; tanmateix, la ma esquerra presenta fongs. A més a més,
existeixen altres zones de la pintura (zona sota brag esquerre i
diferents zones de la part mitjana inferior de color malva) que
tampoc han estat afectades pels agents bidtics. Es possible que
aquestes zones no hagin estat en contacte directe amb el mur, o
que en aquestes zones el mur no hagi exsudat tanta aigua.

La higroscopicitat del suport de coté fa que la humitat hagi
provocat taques a causa d'un desplagament de les particules
de pigment que s'han acumulat al seu perfmetre. Se sospita
que puguin haver-se produit canvis de color dels pigments per
efectes de la llum, la humitat i I'absencia d'aglutinant.’

" Les diferéncies d'adhesié poden ésser degudes, a més a més, al pigment uti-
litzat, a causa de la seva interaccié amb l'aglutinant. Al fragment nim. 2 la
capa pictorica és més prima, segurament a causa d'una major absorcié de la
tela provocada davant la falta d'imprimacié en aquest fragment.

“ S6n els anomenats "colors falsos", terme encunyat per Palomino. Ana
VILLARQUIDE, Pintura sobre tela, Barcelona: Editorial Nerea, 2005, p. 90.

3.7 cm

6 cm
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0.5 cm

3.5cm

2.5cm

9. Fragments niim. 2 i 3 que formen la ma.
S'observa el dibuix preparatori realitzat
amb una pintura de to vermellds,
possiblement tremp de cola

aplicat a pinzell

(Fotografia: Lidia Balust).
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10. Microclivellat que forma
una xarxa connectada i
tancada composta per linees
primaries i secunddries que
es disposen en sentit radial
a les zones dels r’s!‘}’fp.u,

Ha estat produtt per la
manipulacid de la tela
sense P‘Pl’[.ﬂ'!‘l‘flﬂr

(Fotografia: Lidia Balust).

11. La fotografia realitzada amb llum rasant evidencia les deformacions,

plees i arrugues que presentava el teixit abans de la seva intervencid,

i les pigmentacions i auréoles de color provocades pels fongs

(Fotografia: Lidia Balust).

Els clivellats d'edat,” que han estat classificats segons la seva
forma, direccié i causa d'aparicié, afecten la capa pictorica i la
capa de preparacié (I'obra no té capa de proteccié) i han estat
causats principalment per danys mecanics. En concret, els
principals motius d'aparicié van ser la utilitzacié d'un compas
per tragar el dibuix de l'aureola de la figura, la pressié del qual
va ocasionar un clivellat radial: i la manipulacié i trasllat de la
tela que, en no comptar amb un bastidor com a suport, i atesa
la fragilitat de la mateixa, va ocasionar clivellats en forma de
reticula que es disposen en zones puntuals, i un microclivellat
general. A més, els agents bidtics van provocar el deteriora-
ment de l'aglutinant, que perd forca de cohesié, tornant la pin-
tura menys plastica i més vulnerable enfront de l'accié de les
variacions termohigrometriques.

S'observen a la peca dos tipus de clivellats esmentats com a
reticulars: els direccionals, que es localitzen a la zona del
rostre i es troben formats per clivelles primaries, orientades
principalment en sentit vertical i disposades en forma
paral-lela, i els que es disposen en forma de xarxa connecta-
da, localitzats a les mans i zones puntuals del rostre, i inte-
grats per clivelles primaries i secundaries que formen illes
poligonals.

El microclivellat disposat en forma general, es troba formant
una xarxa connectada i tancada (en relacié a I'escas gruix de
la pintura), composta per clivelles primaries i secundaries que
es disposen, principalment, en sentit diagonal ascendent, i en
sentit radial a les zones dels estrips (Fotografia 10).

" Existeixen diversos termes per a aquesta patologia, utilitzats pels autors
segons el seu criteri personal: A. Calvo els denomina clivellats: K. Nicolaus els
denomina craquelés o rajas de arrastre, M. Doemner, grietas capilares i A. Dfaz
Martos, craquelures. Vegeu Ana CALVO, Conservacidn y Restauracion de pintu-
ra sobre lienzo, Barcelona: Serbal, 2002, p. 148; Knut NicoLaus, Manual de res-
tauracion de cuadros, Colonia: Editorial Kéneman, 1999, p. 165 i 177; Max
DOERNER, Los materiales de pintura y su empleo en el arte, Barcelona: Editorial
Reverté, 1980, p. 382; A. Diaz MaRToS, Restauracién y Conservacion del Arte
Pictorico, Madrid: Editorial Arte Restauro S.A., 1975, p. 80.

12. S'observen les principals
degradacions que afecten a

la capa pictorica: Uatac biotic
i els estrips provocats per la
incorrecta manipulacid de
lestendard processional
(Fotografia: Araceli Candial).



13. Tractament d'andxia dinamica
(Fotografia: Araceli Candial).

La peca presentava una capa de fongs a I'anvers (Fotografia 11),
que s'estenia al revers, d'un gruix i perfmetre irregular (condi-
cionada pel creixement de diferents tipus de fongs). El teixit de
cot6, compost aproximadament d'un 95 % de cel-lulosa, i la com-
posicié quimica dels estrats de la capa pictorica, de naturalesa
organica, sén font de nutrients per a qualsevol especie de fong.

Arran de les analisis realitzades sabem que l'obra va patir 1'atac
de cine tipus de fongs, que afectava quasi el 80 % de la superfi-
cie pictdrica. Tres d'ells s6n especies que ataquen més freqient-
ment els teixits: Alternaria sp., Scopulariopsis sp. i Chaetomium
sp-: I'especie Phoma sp.. que afecta més freqiientment els estrats
pictorics, i 1'Aspergillus s.p que malmet tots dos estrats.

A la pintura desanta Anna els danys derivats de l'atac bidtic
eren molt greus, ja que els microorganismes van trobar condi-
cions d'humitat i temperatura idonies, i un substrat completa-
ment organic sobre el qual actuar, causant danys mecanics, bio-
quimics, quimics i estetics (taques fosques, auréoles de color i
de:{:n|0ra('inllﬁ]. La gravetat d'aquest factor de degradacié va
determinar la necessitat d'aillar la peca i realitzar el tractament
fungicida en primer lloc (Fotografia 12).

Restauracio de pintura

PROCES DE RESTAURACIO

Tractament per anoxia

Atesa la perillositat de la contaminaci6 per espores, I'eliminacié
dels fongs es va convertir en l'objectiu prioritari. Per aixo, en
primer lloc es va aillar la peca fins a poder iniciar la primera
intervencié que va consistir en un tractament contra els fongs
per anoxia. Es tracta d'un tractament biotecnic fisic, realitzal
mitjangant la utilitzacié d'un gas inert, en aquest cas el gas argg.
Consisteix en la substituci6 de I'oxigen pel gas, per la qual cosa
és necessaria la creaci6 d'una atmosfera hermetica on es puguin
aconseguir uns exigus nivells d'oxigen. que provoquen l'andxia
del fong. Es un tractament curatiu, amb el qual s'aconsegueix
d'inhibir el desenvolupament de la majoria de les especies de
fongs aturant la seva accié destructora.

Per realitzar el tractament es va fabricar una bossa amb plastic

de baixa permeabilitat (SaranexTM)?, soldada amb unes pinces

* Sén pel-licules multicapa que presenten una capa de la resina Saran™ integrada
entre les capes exteriors poliole

s, Aquest producte en capes, forma una
pel-licula integral sense orientaci6. Per a més informacié vegeu: http:/ipl
dow.com/plastics/la/span/prod/saran/saranx_{.htm (Consulta: 13/01/09),

ashies.
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TRATAMIENTO ANOXIA

14. Grafic dels valors d'oxigen,
humitat relativa i temperatura
obtinguts durant el tractament
d'andxia

(Autora: Anahi Meyer).

6i

PURGAS sf
1 1f 21 2f 3i 3f 4 4f 5i Sf 6l 6f
]u 02 7,8 2,43 2,25 1,45 1,25 0,99 0,81 0,76 0,56 0,47 0,35 0,02
| T 12,7 12,4 12,1 13 13 13 16,1 16,3 16,3 16,3 15,3 15,5
HR 57,3 57,3 54,5 36 35 33 30 29,5 27 27 26,5 26

de termosegellat,” on es va introduir la peca. La peca descansava
sobre un suport rigid de 150 x 120 cm, fabricat a partir d'una
estructura reixada de polietile de 30 x 60 x 0.8 em. col-locada
sobre uns peus del mateix material, que evitaven que la peca es
trobés en contacte amb el terra i permetien la circulacié del gas
arg6. A la bossa fabricada se li van inserir préviament dues valvu-
les a cada un dels extrems, vigilant de no deixar cap orifici per on
entrés o sortfs l'aire. Per fer-ho es van cobrir bé les unions amb una
silicona barrera (Permagum®). Finalment, es van introduir les bos-
ses amb absorbidors d'oxigen (Ageless®), una mostra de paper amb
fongs inoculats per comprovar posteriorment l'efectivitat del trac-
tament, i un datalogger" per poder controlar els valors d'humitat
relativa i temperatura de l'interior de la bossa (Fotografia 13).

Una de les valvules anava connectada a una aspiradora amb
filtre HEPA" que filtrava l'aire que s'anava extraient de la
bossa. La segona valvula anava connectada mitjangant un tub
flexible a una bombona de gas argé" i finalment a la bossa es
va connectar un oximetre” amb l'objectiu de controlar en tot
moment la mesura d'oxigen de l'interior de la bossa.

* RoveBloc, s.a., Mod. RV 03.

"" Testo-177-HI Logger, 0554 1770, Serial Interface.

"' High Efficiency Particle Arresting.

2 Argdn Técnico X305 Integra UN 1006, ARGON COMPRIMIDO 2.2.

" Gaspace-Systech Instruments Ltd, cedit pel Museu Marftim de Barcelona, a
qui agraim la seva col-laboracié.

15. Mesures de color amb
espectrofotometre
(Fotografia: Lidia Balust).
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ps 16. Taula de dades
ABANS DESPRES obtingudes amb
lespectrofotometre
Mostra L1 al b1 L2 a2 b2 _E (Auwtora: Lidia Balust).
al 67,9 Dl 15,3 68,8 ol 16,6 1,66
& 69,2 6,7 1557 68,0 6,8 115 7 1,20
53 74,1 g7 13,2 2 2 1.7 10,0 2,25
B 62,6 1,2 5,9 63,4 1,2 54 0,94
L3 47,4 11,1 13,8 50,6 10,0 1275 3,62
6 76,3 1.5 7,8 74,9 255 . i 1,86
7 64,0 Tyl 30,3 65,8 7,8 32,4 2,77
8 59,8 19;5 16,5 61,0 17,9 16,3 2,01
9 31,4 8,9 9,1 31,9 | 8,6 8,5 0,84
10 56,1 3,8 15,8 57,0 | 335 14,5 1,61
11 40,4 4,9 17,0 40,6 | 4,6 1577 1,35
12 61,1 9,9 3,9 634 | 94 4,0 2,36
13 30,5 4,3 3.2 32,8 3.7 3.0 2,39
14 74,8 0,5 18,5 L2 0,5 17,8 2,50
15 571 13,4 17,4 58,8 11,3 16,1 3,00
16 67,8 3,2 16,4 67,5 3.5 ‘ 15,6 0,91
17 725 3.4 14,6 74,4 2,9 11,9 3,34
18 46,2 6,4 20,1 47,4 6,0 | 18,9 1,74
19 63,0 9.4 5,8 64,2 8,4 5,4 1,45
20 47,7 12,4 TS 47,5 12,3 8,7 1,22

En introduir el gas per una de les valvules es deixa l'altra oberta
de manera que vagi sortint l'aire de l'interior de la bossa que és
substituit pel gas. L'objectiu perqueé el tractament sigui efectiu és
aconseguir un 0,02 % d'oxigen a l'interior de la bossa. Per
aconseguir- ho es van realitzar dues purgues al dia'* esperant
entre 15 i 30 minuts entre cadascuna. La purga consisteix en
extreure oxigen amb un aspirador i introduir gas argé. Amb les
successives purgues l'oxigen baixa gradualment.

Com es pot observar al grafic (Fotografia 14), es van realitzar
purgues durant sis dies, a cada una de les quals es va compro-
var la temperatura i la humitat. La humitat relativa a la qual es
veu exposada la peca ha de controlar-se de manera exhaustiva,
atés que en introduir el gas argé, aquesta tendeix a davallar. La
humitat no hauria de baixar del 35 al 40 % (i en cap cas a menys
del 20 %), ja que podria assecar-se massa el teixit i patir con-
traccions a més d'afectar la capa pictorica, ressecant l'aglutinant
i afavorint que la pintura es torni més pulverulenta.

En aconseguir un 0,02 % d'oxigen es van interrompre les purgues
i es va mantenir la peca dins de la bossa durant uns 20 dies, con-

" L'acci6 de purgar 'aire defineix el sistema utilitzat com a dinamic, enfront de
l'estatic en que 'oxigen és eliminat tinicament mitjangant l'is de sals d'oxigen
(Ageless®). Victoria VIvANcos, La conservacidn y restauracidn de pintura de
caballete, Madrid: Editorial Tecnos, 2007, p. 201 i 205.

“ Sal d'amoni quaternari. Es presenta en forma semisolida, de color groguenc;
i s'utilitza per desinfectar, com a antiséptic i fungicida. hitp://www.fichasdese-
guridad.com/cloruro_benzalconio.htm (Consulta 11/01/09).

17. Aplicacid de funori en el procés de fixacid de la capa pictorica
mitjangant un vaporitzador d'ultrasons
(Fotografia: Ménica Mora).

trolant de forma sistematica la humitat, la temperatura i els valors
d'oxigen.

En finalitzar el procés es va poder verificar que el tractament
havia estat efectiu i els fongs van inhibir el seu creixement,
facilitant la manipulacié posterior de la peca.

Tractament fungicida
El segiient pas va consistir en un tractament fungicida, destinat a
I'eliminaci6 dels fongs. Donada la fragilitat de la capa pictorica,
aquest tractament havia de ser realitzat mitjancant pulveritzacié

s

i en conseqiiéncia es va decidir d'utilitzar clorur de benzalconi®
al 0,1 % en esprai.
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18. Sutura fil a fil realitzada amb un adhesiu termoplastic
a base d’acetat de polivinil i microsoldador
(Fotografia: Anahi Meyer).

Per portar a terme el tractament es necessita, novament, una
atmosfera estanca. Reaprofitant la bossa anteriorment fabrica-
da es va introduir la pega, polvoritzant l'interior de la cambra
amb clorur de benzalconi.' i deixant actuar el producte durant
sel dies.

Espectrofotometria

Tanmateix, la possibilitat que aquest producte deixés algun
residu o afectés la capa pictorica provocant alguna mena de
canvi cromatic, va conduir a plantejar la possibilitat de con-
trolar els seus efectes mitjangant proves de color utilitzant un
espectrofotometre,” que es van realitzar abans i després de la
intervencié de desinfeccié per poder determinar possibles
canvis en I'index de refraccié dels colors™ (Fotografia 15).

El procediment utilitzat en la mesura del color consisteix en
sumar la resposta d'estimuls de colors 1 la seva normalitzacié a
la corba espectral de resposta del fotoreceptor sensible al
color.” Com a referéncia, s'utilitza la corba espectral codifica-
da de la Comissi6 Internacional d'll-luminaci6, (coneguda per
les seves sigles CIE en frances). I'anomenada funci6 colorime-
trica. Les coordenades tricromiques permeten situar el pigment
dintre d'un mapa cromatic sense cap ambigiiitat, possibilitant
l'estudi del grau d'evolucié cromdfor del pigment d'acord amb
la seva evolucié temporal i espacial.*

19. Un dels empelts col-locats a les zones del perimetre de la tela en les llacunes
provocades per les puntes de ferro que subjectaven l'obra al mur
(Fotografia: Anahi Meyer).

Per seleccionar les arees de mostres, es va tenir en compte que la
superficie dels colors a analitzar es trobés completament lliure de
fongs perqué la prova fos efectiva.

Es van preparar dues lamines de Melinex® de 50 x 20 cm i vuit
lamines de 30 x 20 cm realitzant-se per duplicat, ja que la que

** Posteriorment es va utilitzar a més a més, com a mesura preventiva, la
impregnacié d'un assecant de pH neutre amb 0,05 % de Preventol R-80% en
alcohol. que cobria I'obra per I'anvers i el revers, de manera que els vapors
actuessin sense que el producte entrés en contacte directe amb 1'obra,

' Es va utilitzar un EFI Spectrometer ES-100, de la marca GretagMacheth, un
dispositiu de mesurament de ma, precis i flexible de mesurament del color.
Permet de realitzar la mesura automatica, tant per reflexié com per transmissié,
i acostuma a utilitzar-se a la gestié moderna del color per a la sortida digital d'i-
matges i per a la mesura individual de colors especials. Té una capacitat per
mesurar mostres de fins a 20 mm de gruix. http://www.efi.com/products/prepress/
fiery/measurement/ES-1000/ (Consulta: 05/10/08).
http://vision-fotografica.blogspot.com/2008/09/espectofotmetro-de-alta-cali-
dad-en.html (Consulta: 05/10/08)

" Un especial agraiment a Ignacio Ruiz de Conejo, investigador de la tecnolo-
gia del color i la imatge a SILVERBROOK RESEARCH, PTY., qui va cedir
l'espectrofotbmetre en aquesta intervencié i va assessorar en el seu maneja-
ment i en la interpretacié dels resultats.

" Per a més informacié vegeu http://www.brucelindbloom.com/Eqn_Deltall_CI
E76.html i vegeu també: R.W.G. HUNT, La reproduccidn del color, p. 114.

* També facilita l'estudi de la seva antiguitat, composicié mineraldgica i inter-
accié amb altres pigments. http://goya.fme.cie.uva.es/Pigmentos/teoria.htm
(Consulta: 19/10/08).



es va usar en primer lloc havia de ser eliminada després de la
seva utilitzacié. atés que havia d'estar en contacte amb la
superficie pictorica encara contaminada d'espores. En elles es
van practicar diverses perforacions de 1/2 em de diametre, on
es van prendre les mostres de color.

Per a cada color es van realitzar tres perforacions contigiies, i de
cada perforacié es van prendre tres mesures. Cada una d'elles
amb una codificacié, per poder ser comparada posteriorment.

El procés s'inicia col-locant les lamines correctament sobre la
pintura i connectant l'espectrofotdometre amb 1'ordinador, on
s'emmagatzemen les dades obtingudes. Prévia a la presa de
mostres, l'espectrofotometre ha de ser calibrat amb una llo-
seta ceramica blanca que porta incorporada en el propi
suport. Posteriorment es prenen tres mesures consecutives de
cada punt.

Després de la desinfecci6 es va realitzar el mateix procediment,
prenent les mostres als mateixos punts que a la presa inicial
gracies a les plantilles perforades.

Les dades obtingudes s'han comparat mitjangant la férmula
matematica més utilitzada per comparar les diferencies de

color: delta E = V(Li-Lo)? + (a1-a2)? + (bi-b2)%.

A la taula comparativa resultant (Fotografia 16) es presenten els
valors (L, a, b) de cada mostra abans i després del procés de des-
infeccid, una vegada realitzada la mitjana matematica de les tres
mesures preses en cada punt. Cada valor (L. a, b) representa un
color a I'espai CIELab, que és perceptivament uniforme.

20. Procés d’entelat amb taula
calenta, utilitzant adhesiu
termoplastic Beva-film®
(Fotografia: Anaht Meyer).

Restauracio de pintura

El resultat ens mostra com la variacié cromatica d'alguns colors
és inferior a valors d'l delta E, i aixd ens indica que es tracta
d'una variaci6 tan petita que 1'ull huma és incapag de percebre-
la. També observem variacions que superen I'l, arribant al 3,66
com a maxim, perd segons els experts, es tracta de variacions
solament perceptibles quan les dues mostres es comparen una
al costat de laltra.

De tota manera, viirem constatar unes lleus variacions cromatiques
de quasi tots els colors sotmesos al test, i aixd ens planteja la
reflexi6 per a futures intervencions amb aquest producte, i ens
estimula a continuar investigant amb altres productes destinats
als tractaments fungicides.

Neteja

Una primera neteja mecanica, realitzada a l'anvers, va tenir lloc
una vegada finalitzal el tractament d'andxia. quan els fongs ja
no representaven un perill per a la salut. Es va realitzar utilit-
zant pinzell tou o dur, amb relacié a la resistencia dels diferents
tipus de fongs® i aspirador amb filtre HEPA. La segona neteja
puntual es realitza a fi d'igualar les diferéncies cromatiques
(aureoles), utilitzant per fer-ho un bisturf de punta fixa, per tal
d'eliminar acumulacions de color.

La neteja del revers no es va realitzar fins a finalitzar la fixacié6 de
la capa pictorica, moment en qué va ser possible la manipulacié

“ Els fongs més facils d’eliminar sén els Aspergillus sp.. mentre que el
Chaetomium sp. i el Phoma sp. han de retirar-se insistint amb un pinzell de
cerres més dures.
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* En composicié és un polisacarid sulfatat.

' Gloiopeltis tenax (ma-funori), Gloiopeltis complanata (hana-funori) i
Gloiopeltis furcata (fukuro funori). Es recullen al Japé.

* S'aplica en fred i ha de conservar-se a la nevera.

# Aerosol System 2000%.

* S’ha de treballar amb l'embocadura a 1 0 2 em de la superficie de 'objecte,
mantenint-la estacionaria fins que la zona comenci a saturar. El broquet
col-locat al final del tub acompleix la funcié d'ajustar la quantitat de solucis
nebulitzada. Per ampliar la informacié sobre el seu is i caracterfstiques con-
sulteu M* Teresa PAsTor VALLS, Carmen PEREZ GARCIA, Juan PEREZ
MIRALLES, “Analisi i aplicacions del nebulitzador per ultrasons sobre obra
pictdrica i grafica”, Unicum (Barcelona), 7 (2008), p. 160-169.

“" Les sutures també es denominen “adhesi6 fil a fil” o “intarsia toxtil™.

* Gustav Berger considera que s’han d'utilitzar resines epoxi, adhesius amb
suficient forga per mantenir l'adhesi6, tanmateix s'utilitzen ara com ara d'altres
adhesius més facilment reversibles (coles animals, adhesius termoplastics, com
el PVA. i fins i tot resines viniliques o acriliques). Ana Catvo, Conservacidn y
Restauracion..., p. 195. 4
# Microsoldador Ersa MS 2507,

" Que no presenta els inconvenients del teixit natural ja que compta amb una
més gran resisténcia mecinica i absorbeix menys aigua, és molt estable als
canvis de temperatura i humitat ambiental, pesa menys, i estd compost per
fibres sintétiques que sén cilindres completament homogenis, 1lisos i sense
imperfeccions.

21. Estucat destinat a anivellar les zones de sutures i desnivells
entre la tela d’entelat i Uoriginal, realitzat amb carbonat
calcic aglutinat amb cola de peix

(Fotografia: Anaht Meyer).

de la pega, també mitjangant una intervencié de tipus mecanic
amb pinzells i aspirador. La tela, al revers, presentava concre-
cions puntuals de guix i preparaci6 del mur, que es van eliminar
puntualment amb bisturf,

Fixaci6

La fixaci6 de la capa pictorica es va realitzar amb funori.2 una
alga mucilaginosa idonia per fixar tremps i pintures mat, cone-
guda també com funoran i extreta de tres tipus d'algues verme-
lles marines.” Es va utilitzar al 5 % en aigua desionitzada,
escalfant-ho durant 20 minuts aproximadament al bany maria a
70" C i removent-ho de tant en tant. Préviament va haver d'es-
bandir-se en aigua desionitzada, deixant-ho en remull durant 24
hores (per cada gram de funori 150 ml d'aigua) i filtrar-se per
eliminar les impureses.

Per a la seva aplicaci6* es va utilitzar un vaporitzador d'ultrasons.
p po
Es un sistema idoni per consolidar estrats pictorics ulverulents,
p P P
ja que permet la dispersié homogenia i dosada de consolidants
(principalment dels aquosos, per la seva rapida evaporaci6)
sense tocar l'objecte que cal tractar (Fotografia 17). Funciona
generant aerosol mitjangant ones de so d'alta freqiiencia.?

Ates que la intervencié amb funori va resultar ser massa suau i
la fixaci6 de la superficie pictorica no era del tot satisfactoria,
es va realitzar una segona fixacié amb cola d'esturi6 al 3 % en
aigua desionitzada aplicada mitjangant polvoritzador.

Consolidacié del suport

El mal estat de la tela del suport, amb nombrosos estrips i perdues,
i la debilitat que presentava el teixit, van fer aconsellable realitzar
un entelat com a mesura de reforg. Previ a I'entelat es va realitzar
una primera fase de consolidacié, destinada a tornar 1'estabilitat
dels estrips i facilitar el procés d'entelat i el posterior estucat.

Aquesta intervencié va consistir en la soldadura, unint fil a fil*
el perfmetre dels estrips (Fotografia 18). Les soldadures es van
realilzar amb un adhesiu termoplastic a base d'acetat de poli-
vinil (cola neutra Lineco 901-1032%),% aplicat fil a fil i soldat
amb un microsoldador”” a una temperatura d'uns 120° C. Perd a
les zones on existia perdua de fils es van afegir fils sense teixir,
dnicament units mitjangant l'adhesiu, ja que la seva tdnica fun-
ci6 és la d'adherir els estrips evitant una més gran deformacié
de la tela i omplir els espais de perdua de suport.

Les perdues de tela original es van anivellar mitjangant I'aplicaci6
d'empelts, utilitzant una tela de coté del mateix gruix i teixit
que l'original, la qual ha estat préviament tenyida amb te per
obtenir una tonalitat similar (Fotografia 19).

Per a la realitzacié de I'entelat es va escollir un teixit de
poliester,” i un adhesiu solid termoplastic no aqués com el



22. Primera fase de reintegracid eromatica
(Fotografia: Anaht Meyer).

Beva-film®. L’aplicacié de I'adhesiu en forma de pel-licula
homogenia evita el perill de provocar tensions per la seva mala
distribucié.” La tela es va muntar sobre un bastidor provisional
de tipus frances, de secci6 desmuntable i angles regulables que
faciliten el tesat.

El Beva-film® es va col-locar sobre la tela original i I'adhesié es
va realitzar utilitzant una taula calenta de baixa pressié® pre-
parada de la segiient manera: es va protegir la taula amb
Melinex® sobre el qual es va col-locar el bastidor amb la tela
d’entelat, i posteriorment la pega sobre la tela nova (col-locant
els fragments nim. 2 i 3 que formen la ma, per ésser adherits a
la tela principal en el moment de I'entelat). El perfmetre es va
cobrir amb tires de fibra de coco que permeten I'eliminacié de
I'aire de forma homogenia. Es va col-locar també una lamina de
Melinex® sobre el quadre, precintant-ho tot amb D'Artek®,
segellat herméticament amb cinta adhesiva per evitar l'entrada
d'aire. Es van realitzar plecs al plastic barrera coincidint amb
els angles del teler per tal que pogués ajustar-se als angles del
bastidor, en exercir pressi6 sobre la peca (Fotografia 20).

Una vegada realitzada la comprovacié del segellat mitjancant la
connexié de la bomba de succi6, es va connectar la temperatura
fins aconseguir I'estovament de I'adhesiu (a 65-70° C).* Quan la
temperatura va arribar als 65° C, es va activar la pressié, a 180
mm/Hg. Una vegada realitzada 1'adhesi6 (uns 5 minuts) es va
baixar la temperatura fins assolir la temperatura ambient, en la
qual es va desconnectar la succié.

"' Es presenta preparat comercialment i consisteix en una fina pel-licula d'adhesiu
Beva 371% (acetat d'etil-vinil, resina de polietile, resina de cetona i parafina; solu-
ci6 al 20 % en tolud) aplicada sobre un paper siliconat, que actua com a suport, i
cobert per una lamina de Melinex® (terefialat de polietile) per la part posterior.

* Lascaux®, Tipus MS4, Ref.: 921184,

* La temperatura ha de mantenir-se el menys temps possible, ja que la calor
afecta als materials composts de proteines (coles) i la calor excessiva pot causar
el reblaniment de les capes de pintura. Ana VILLARQUIDE, Pintura sobre tela...,
p. 217.

Restauracio de pintura

23. Segona fase de reintegracié cromatica
(Fotografia: Anaht Meyer).

24. Fotografia de l'obra
després del procés d'intervencid
(Fotografia: Ménica Mora).
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Reintegracio

Finalment es va realitzar una intervencié de reintegracié de
tipus il-lusionista ja que, tractant-se de llacunes de petita
mida. una intervencié diferenciable era quasi impossible de
realitzar.

Préviament va caldre procedir a un estucat, destinat a anivellar
la capa pictorica als empelts de fils, sutures i petits desnivells
entre la tela d’entelat i la tela original (Fotografia 21). La carre-
ga escollida va ser un carbonat caleic i l'aglutinant cola de peix
en pols en baixa concentracié (1:10), ja que el seu nivell d'adhe-
sivitat permetia un equilibri entre la flexibilitat de la tela i la
fixaci6 de 1'estuc sense causar tensions.” L'aplicaci6 de 1'estuc
liquid es va realitzar amb petits pinzells, intentant només d'apli-
car al lloc desitjat, atés que no es podia procedir a un desestucat
convencional,

Per a la reintegracié de color es va utilitzar 1'aquarel-la
Winsor & Newton®, perqué es tracta d’'un material facilment
reversible i estable. Va ser aplicada evitant U'excés d'aigua,
procurant d'obtenir una viscositat més densa, amb 'objectiu
de no malmetre la pintura original, soluble en aigua.

Malgrat que, normalment quan s'utilitza la técnica de 'aquarel-la,
es prescindeix del pigment blanc que converteix en opacs els
colors, en aquest cas es va utilitzar per aprofitar la seva opaci-
tat per tal d'imitar els colors mat del tremp. En determinades
zones, a l'aquarel-la se li va afegir guaix blanc Talens®, que
atorga una viscositat encara més densa a la pintura, facilitant
la seva aplicacié.

El procés de reintegracié es va portar a terme en dues fases
diferenciades: la primera va consistir en I'ompliment de llacu-
nes i perdues pictoriques (Fotografia 22) i la segona en I'acla-
riment de les aureoles i taques provocades per la humitat i I'a-
tac bioldgic (Fotografia 23). Aquesta segona fase es va realitzar
mitjangant puntillisme, utilitzant colors d’un to més clar que
l'original, aplicats inicament en aquelles zones que distorsio-
naven i impossibilitaven la visi6 de conjunt de 'obra i tenint en
compte que el seu emplacament habitual és la volta de I'esglé-
sia de Sant Miquel de Conques, on I'obra sera contemplada a
certa distancia.

Actualment, la pega es conserva a 'ESCRBCC, ates que el seu
emplagament original no reuneix encara les condicions de
conservacié adequades.

Quan I'obra es torni al seu lloc d’origen, s'utilitzara una lamina
transpirable d'alta permeabilitat al vapor d'aigua (Tyvek®)®
col-locada al revers de la peca, destinada a protegir-la de les
condicions climatiques adverses, aillant-la del mur i evitant els
efectes de condensacid.

* Un excés d'aglutinant a l'estuc pot fer saltar la pintura original que ho envol-
ta. Knut NicovLavs, Manual de Restauracion. .., p. 238.

* Lamina composta per milers de microscopics filaments de polietile d'alta
densitat termolligats. www.tyvekhome.com (consulta 12/01/08).

Examen organoléptico y proceso
de conservacioén y restauraciéon

En el siguiente articulo se realiza una descripcién del estado de
conservacion que presentaba la obra antes de ser sometida a la
intervencion. Se explican, ademads, los procesos de restauracion
realizados que, debido a las importantes degradaciones que sufria
la pieza, han sido en ocasiones singulares y poco habituales, lo
cual ha permitido profundizar en el estudio de algunos de estos
tratamientos.

Anahi Meyer Riera. Licenciada en Historia del Arte por la
Universidad de las Islas Baleares y estudiante de Conservacidn y
Restauracion de Pintura de la ESCRBCC. anahi321@hotmail.com

Ménica Mora Trivifio. Técnica Superior en Artes Aplicadas al Muro
por la Escuela de Artes Pldsticas y Disefio Llotja. Estudiante de
Conservacidn y Restauracién de Pintura de la ESCRBCC.
monipenni@hotmail.com

INTRODUCCION

La obra se encontraba en un pésimo estado de conservacion, debido a
las degradaciones derivadas de su emplazamiento. Como se ha mencio-
nado anteriormente, se encontraba colocada en la béveda de la iglesia
parroquial de Conques, que sufrié una filtracién de agua procedente del
mal estado de la cubierta, causante del principal factor de degrada-
cién: un importante ataque biético, razén por la cual se consideré
imprescindible que su intervencién fuera inminente (Fotografia 1).

Un segundo motivo de degradacién fue causado por un factor antrépico,
concretamente una imprudencia humana, al realizar la accién de
coger un largo estandarte procesional apoyado en la parte inferior de
la pintura, cuyo extremo metdlico provocé numerosos rasgados en la
tela de soporte.

EXAMEN ORGANOLEPTICO

Soporte

Se trata de una pintura al temple sobre tela. Se encuentra formada por més
de un tejido, ya que por razones desconocidas el artista utiliz6 trozos de
diferentes telas para configurar la obra (seguramente no habia realizado
un estudio detallado de la pintura, previo a su elaboracién y le falts
materia). De este modo, el soporte se compone de la tela principal, més
grande, y tres anexos, uno que forma la pierna derecha (fragmento n® 1)
y dos que forman la mano derecha (fragmento n° 2 y fragmento n® 3). Las
dimensiones totales del soporte son de 136 x 78 cm. (Fotografia 2).

Segiin los andlisis realizados' todos los fragmentos que forman el
soporte son de algodén. El principal es de tafetdn sencillo formado por
hilos finos, presenta nudos en relieve localizados de forma puntual en la
totalidad de la superficie y estd realizado industrialmente, Su densidad
es de 27 hilos de urdimbre y 28 pasadas de trama por cm?,

Los tres fragmentos pertenecen a una misma tela. que presenta una
trama més abierta, y de una densidad de 22 hilos de urdimbre y 23
pasadas de trama por em?, Se encuentran adheridos entre si y a la tela
principal por algin tipo de adhesivo, probablemente orgénico, con una
superficie de contacto que oscila de 1,5 a 4 em? (Fotograffa 3).

Ademés del encolado se observan en la tela dos costuras (una de ellas
destinada a unir el fragmento n® 1). La tela presenta un zurcido de 2,3
cm. en sentido vertical que, al no evidenciarse en el anverso de la
pieza, se deduce que fue realizado antes de pintar.



