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Técnicas modernas para el entelado transparente de pinturas
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adhesion de las telas se ha ideado un instrumento que permite un control muy preciso y compute-
rizado tanto de la presion del vacio como de la temperatura, substituyendo de manera efectiva la
mesa caliente y permitiendo un entelado perfectamente transparente. También se trata el tema del
montaje de cuadros sobre bastidores expansibles.
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INTRODUCCION'

El entelado tronsporente2 es Util en el tratamiento de una
vasta tipologia de pinturas sobre tela, tanto antiguas como
modernas, cuando se hace indispensable consolidar la
obra, y al mismo tiempo, conservar en el reverso una vision
perfecta de inscripciones, firmas, fechas vy siglas. Desde el
punto de vista técnico y operativo es un argumento particu-
larmente interesante, porque implica en la restauracion de
pinturas el uso combinado
de la presion y del calor, de
resinas termoplésticas y de
toda una serie de materia-
les sintéticos modernos.

“Transparent Lining of Paintings”, 11th. Triennial meeting ICOM,

Edimburgo, 1-6 septiembre, 1996, v.1, p. 239-244.

3 . .
La resina es un polimero termopldstico reversible, capaz de

pasar del estado sélido al fluido a través de las diferencias de

temperatura. Calentdndola se obtiene la fusién y bajo presion la

Para realizar esta particular
intervencion, existe un tipo
de adhesivo que posee las
caracterfsticas  necesarias
para garantizar la adhesién

de los materiales manteniendo la transparencia; se trata de la
resina sintética termopldstica3 Beva-film®, que debido a sus
caracteristicas técnicas necesita una temperatura precisa de
aplicacion. Este hecho excluye, por una parte, el uso de algu-
nos sistemas modernos como la mesa fria de baja presion; por
otra, el uso de la mesa caliente es limitado por motivos esen-
cialmente prdcticos. Algunos elementos que complican su uti-
lizacién son el consumo excesivo de energia, las dimensiones y
el peso, que la hacen aparatosa y dificiimente movible, ademds
del elevado coste de fabricacion.

Se introduce, asf, el problema de encontrar un medio mds
sencillo y econémico pero igualmente eficaz en la distribu-
cion, el control y la estabilizacién de la temperatura, fun-
ciones necesarias para un correcto aprovechamiento del
adhesivo y, obviamente, para no dafiar la superficie pictori-
ca con variaciones térmicas excesivas e incontroladas. Para
que la presion, indispensable para la adhesion de las telas,



resulte Util, debe ser controlada, aplicada gradualmente
y distribuida de manera homogénea. Al mismo tiempo, no
debe provocar efectos colaterales como el calentamiento
de la superficie pictérica o deformaciones en la trama tejida
del soporte.

De esta maneraq, es importante actuar con un perfecto cono-
cimiento de todas las técnicas, instrumentos y metodologias
implicadas para obtener unos resultados seguros, sobreto-
do en el caso de intervenciones complejas de conservacion
como las que ilustramos a continuacion.

LAS OBRAS SELECCIONADAS

Las pinturas al dleo sobre tela provienen de la iglesia del mo-
nasterio de Camaldoli (Italia) y han sido restauradas por la
Soprintendenza B.A.AA.S. de Arezzo bajo la direccién técnico-
cientifica de Laura Speranza. Representan “San Romualdo
ante Otén 1II” y “San Benito con el Emperador de los Hunos”,
tienen forma ovalada y miden 71 x 105 cm. En el reverso de las
telas, con un pigmento de color negro, se lee la inscripcién: Di-
pinse Vincenzo Milione Pittore al Sudario in Roma 1781

ESTADO DE CONSERVACION

Las pinturas se presentaban en condiciones precarias de
conservacion. Las dos obras han sido estudiadas a través
de los andlisis pertinentes, determinando las mismas pecu-
liaridades de construccion y el mismo tipo de deterioro.
[pdg. 30]

Los bastidores originales, fijos, de abeto, mostraban alguna
fisura longitudinal siguiendo las fibras de la madera, y los tra-
vesafios verticales, que se encontraban originariamente en
una posicién diferente, ocultaban ligeramente las inscripcio-
nes autégrafas. Il [pdg. 30]

Observando las marcas que los travesafios han dejado en
la tela, resulta evidente que en una intervencién anterior de
restauracion, las pinturas fueron desmontadas y los basti-
dores cambiados.

Las telas presentaban algunos agujeros y cortes, estaban
destensadas, debilitadas y las marcas del bastidor eran muy
evidentes. Las tramas de ambos tejidos eran muy abiertas,
tanto, que la preparacion de color tierra siena tostada era
particularmente evidente a través de las fibras.

La preparacién, que con el paso del tiempo habia perdido
mucha de la elasticidad original, representaba para la pintu-
ra al ¢leo, incluso mds que la propia tela, el verdadero plano
funcional de soporte. La consecuencia de este hecho era la
fuerte rigidez de la superficie de las pinturas y, con la pérdida
de planitud del soporte, el peligro para la estabilidad del color.

La capa pictérica, exenta de relieves particularmente pronun-
ciados, tiene un grosor regular y mantiene, junto con la pre-
paracion, y a pesar de los cuarteados, una buena adherencia
al soporte, excepto en aquellas zonas donde los pliegues de
la tela, destensada por continuos movimientos a causa de las
variaciones termohigrométricas, habian causado la fragmen-
tacién de la preparacion y del color y, con el desprendimiento,
habian dado lugar a lagunas localizadas especialmente a lo
largo del perimetro. Numerosas abrasiones y pérdida de ve-
laduras, originadas en una restauracién anterior poco idénea,
afectan a la capa pictérica y se localizan sobre todo en los
vestidos y las carnaciones. Un barniz coloreado muy espeso,
aplicado probablemente en una intervencién anterior para
disimular las abrasiones, estaba muy oxidado. Ademds, la su-
ciedad, el negro de humo, el polvo y los dep6sitos orgdnicos
contribufan a oscurecer la policromia.

PROCESO DE RESTAURACION

Considerando que las inscripciones del reverso de las obras
eran un documento particularmente interesante que se que-
rfa conservar (no se conocen del autor otros testimonios au-
tégrafos) y que las telas, debido al deterioro y las numerosas
rupturas de las fibras textiles no podian soportar de manera
efectivalos estratos preparatorios, se propuso realizar un en-
telado reversible, perfectamente transparente y con caracte-
risticas de resistencia, ligereza y flexibilidad.

Con esta finalidad, y después de haber realizado sobre las dos
pinturas pruebas de calor y de solubilidad a los disolventes
con resultado negativo, el adhesivo elegido fue Beva-film®,
por ser, como ya se ha dicho, fino, eldstico, reversible y com-
pletamente transparente. Por otra parte, entelados con pas-
ta de harina o adhesivos acrflicos en solucién acuosa serian
contraindicados en este caso: los adhesivos, siendo opacos,
hubieran ocultado las inscripciones, con la posibilidad de da-
fiarlas en una futura y eventual eliminacién del entelado.

Después de algunas investigaciones, se ha decidido utilizar
para el entelado una tela sintética 100% poliamida, de 65 g/
m?y 140 cm de ancho, suficientemente resistente en relacion
a las dimensiones de las pinturas y de éptima transparencia.
Las ventajas de usar esta tela son evidentes y consisten en la
poca sensibilidad a las variaciones termohigrométricas. Como
inconveniente, se puede sefialar la fragilidad localizada en los
bordes y una menor resistencia a las fuerzas transversales.
Cuando se evalta la resistencia de la tela enrelacion ala pintu-
ra a entelar, es necesario considerar la aportacién del adhesivo
sintético, que no es un elemento inerte, sino que contribuye a
una mayor consistencia del tejido sin restar flexibilidad.

Después de estos primeros estudios e investigaciones, pen-
samos en desarrollar nuevos bastidores ovalados expansibles
que no ocultaran las inscripciones, en sustitucién de los ori-
ginales no idéneos. Por ello, los nuevos bastidores de madera
de abeto son robustos y funcionales, para poder garantizar
en el tiempo una tension eficaz de las telas y hacer innecesa-
rios los travesafios centrales.

Antes de entelar es necesaria la eliminacion del barniz co-
loreado y oxidado para evitar el riesgo de reblandecer acci-
dentalmente el adhesivo sintético, como podria haber ocu-
rrido en el caso de una limpieza del color realizada después
del entelado.

Igualmente, hemos verificado que los disolventes utilizados
sobre la superficie pictérica en la fase de limpieza o de bar-
nizado, no siempre son un problema para el Beva-film® usado
en los entelados, en bandas perimetrales o en reparaciones
de agujeros y cortes. Alfiny al cabo, esto depende de la can-
tidad de adhesivo, de la presién y de la temperatura utilizada
en el momento de la aplicacién. Por ejemplo, a un mayor valor
de estos pardmetros corresponde, dentro de ciertos Iimites,
una mayor penetracion de la resina en los materiales, hacien-
do mds diffcil su eliminacion.

En este caso, para que el entelado sea transparente, se ha uti-
lizado una cantidad minima de adhesivo: un Unico film entre la
tela de entelado y la pintura, aplicando una presién moderada.

Se ha decidido, considerada la delicadeza de la intervencion,
tomar algunas precauciones para no dafiar el adhesivo, como
anticipar la limpieza y el barnizado.

Llegado a este punto, las pinturas han sido desmontadas de
los antiguos bastidores y se ha limpiado el polvo del reverso
con un pincel suave y un pequefio aspirador.

penetracion en los materiales.
En fase de enfriamiento el
adhesivo se “reconsolida”
permitiendo la unién de las
superficies.

“Las inscripciones en el rever-
so dela tela, con referencia
al Sudario en Roma, podrian
indicar un lugar, esto es, la
iglesia descrita por Mariano
ARMELLINI en Le chiese

di Roma dal sec. IV al XIX,
Roma: Nuova Edizione, 1942,
de la que reproducimos este
fragmento: “SS. SUDARIO DEI
SAVOJARDI - Esta pequeria
iglesia fue en origen dedicada
a san Luis cerca de la Plaza
de Siena (San Andrea della
Valle). Fue reedificada por la
compafia de los Savojardiy
Piemontesi presente en Roma
desde 1537 bajo el nombre de
la Santa Sindone y erigida en
archiconfraternidad en 1592
por Clemente VIII. La nueva
iglesia fue erigida de los
cimientos el afio santo 1605,
pero en el siglo pasado fue
restaurada de nuevo. La plaza
que era cercana a aquella

de san Luis de los Franceses,
situada entre el Sudario y la
Torre Argentina, se llamaba
Platea Saponaia. (Arch, Vat.
Div. Pont. lll. 1, fol. 128)".
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> Para una descripcion mds
detallada del control de las
temperaturas en la restaura-
cién de pinturas, consultar el
artfculo de Mario VERDELLI,
Nadia PRESENTI, Marco
GORETTI, “Il controllo delle
temperature nel restauro
delle opere d’arte”, Kermes,
25(1996), p. 25-32.

SUna descripcion del
instrumento y los estudios
derivados han sido publicados
por Mario VERDELLI, Nadia
PRESENTI, Marco GORET-

Tl, Tecniche avanzate di
sottovuoto nel restauro dei
dipinti, Florencia: Edifir, 2000,
p.17-35.

La consolidacién de la capa pictérica solamente era indis-
pensable alrededor de las lagunas. Para ello se ha imper-
meabilizado preventivamente la superficie del color que se
debia fijar con una capa de resina sintética Plexisol® (1:5 en
esencia de petréleo), después se ha inyectado localmen-
te bajo el color la cola de conejo caliente (1:18 en agua) y
finalmente se ha calentado la zona tratada a temperatura
controlada® de 50 °C. Tras la fijacion, el exceso de cola se ha
eliminado sin problemas de la superficie pictérica con esen-
cia de petréleo en lugar de hacerlo con agua.

Para aplanar las ondulaciones y las arrugas de la tela, las
pinturas se han sometido a un test preventivo de humedad
y calor con resultados negativos. De esta manera, se han po-
dido humedecer ligeramente pulverizando agua desionizada
en el reverso, para, a continuacion, plancharlas a temperatura
controlada de 55 °C. Posteriormente, se han dejado bajo mi-
nima presion el tiempo necesario hasta su total relajacion. De
esta manera se ha obtenido un aplanado éptimo.

En las lagunas se han colocado dos injertos de tela de lino con la
intencién de igualar el nivel de grosor de la obra, tanto por la par-
te de la superficie pictérica como por el reverso. De esta manera,
una vez realizado el entelado, se ha podido eliminar el injerto
externo de la tela, dejando aquel que se ha adherido a la tela de
entelado, perfectamente bajo el nivel de la superficie.

El proceso que se acaba de describir es indispensable para
permitir una correcta adhesién al vacio del injerto en contac-
to con la tela de entelado. En el proceso que nosotros he-
mos realizado, la presién del vacio oprime la pintura desde el
reverso. Por este motivo, si se colocara un solo injerto en la
laguna, la presién lo empujaria hasta aflorar en la superficie,
impidiendo después la fase de estucado con yeso y cola.

Haciendo un repaso de los factores fisicos que han afecta-
do el gran monumento romdnico durante su larga historia de
once siglos, hay que mencionar, primero, el terremoto del dfa
de la Candelaria (2 de febrero de 1428), que derribé la béveda
de cafién romdnica de la nave central y una de las dos torres,
ambos elementos situados muy cerca de la portada roménica.
La fuerza de la sacudida sobre el conjunto, y concretamente
sobre las arquerfas de la portada, debid ser considerable.

Posteriormente se ha barnizado con una resina natural de
almdciga. La operacién ha sido particularmente dificultosa
a causa de la poca homogeneidad del perfil pictérico (zonas
brillantes y mates). Se ha procurado dejar secar muy bien el
barniz antes del tratamiento con calor, de lo contrario po-
dria dafiarse.

Antes de aplicar el adhesivo sintético a la tela de entelado,
hemos realizado pruebas de adhesién sobre algunas mues-
tras, utilizando solamente planchas de uso comun y actuando
a presién atmosférica (en la literatura este procedimiento se
indica como alternativa a la mesa caliente y al vacio). Estas
pruebas no han dado los resultados deseados: el adhesivo,
por la fusién imperfecta del material termopléstico o por la
presion heterogénea, ha penetrado de manera diferente en
las fibras de la tela sintética. Este hecho provoca en el ente-
lado una refraccién de la luz diferente (efecto satinado), que
altera la lectura de las inscripciones que habiamos simulado
en algunos viejos trozos de tela de lino, mientras que en otros
tests se ha verificado un buen anclaje a las muestras de tela
natural y una buena resistencia de la tela sintética a las car-
gasy ala traccion.

En definitiva, las técnicas tradicionales han resultado inade-
cuadas, por tanto se ha procedido a la aplicacion de Beva-

film® con la técnica del vacio y la ayuda de un instrumento
con capacidad de calentarse, sustituyendo de manera efec-
tiva la mesa caliente. Veamos con detalle el desarrollo de
esta operacion.

APLICACION DE BEVA-FILM® AL VACIO: EL PROCEDIMIENTO
En primer lugar se ha adherido Beva-film® al vacfo en la tela
sintética. Para ello se ha utilizado un envoltorio de pldstico
muy fino que tiene la caracterfstica de adaptarse perfecta-
mente a los materiales introducidos en su interior y, una vez
sellado, tiene la funcién de permitir la extraccién del aire.
Este envoltorio, denominado habitualmente “bolsa”, ha sido
preparado, partiendo de la parte inferior, de la siguiente ma-
nera: I8 [pdg. 32]

« una hoja de nailon por las propias caracteristicas de re-

sistencia;

« un plano rfgido apoyado en la hoja de nailon;

 una hoja de papel siliconado;

« |a tela sintética no tensada;

« sobre la tela se ha colocado una hoja de Beva-film® con

su propio Melinex®;

e como cierre de la parte superior de la bolsa se ha usado

una hoja de Melinex® (a diferencia del nailon no se deforma

si se somete a variaciones de temperatura).

Ha sido necesario introducir en las bolsas un sistema de as-
piracién realmente eficaz, para obtener durante el vacio una
presién uniforme sobre toda la superficie de las telas, indis-
pensable para la adhesién homogénea de la hoja de Beva-
film®. Ademds, pequefias diferencias de presién habrian po-
dido dar lugar a zonas con una adherencia incorrecta y en
consecuencia no transparente.

En realidad, hemos demostrado en estudios recientes que la
extraccion del aire en un sistema de vacio, como el de la bol-
sa, resulta diffcil debido a los diferentes grados de resisten-
cia al paso del aire, que se crean entre los materiales, con la
consiguiente diferencia de presién de algunas zonas respecto
a otras. De este modo es probable que con un bajo nivel de
presién, en algunas partes del sistema, el vacio sea del todo
ausente. Debemos afiadir que silos instrumentos de medida se
colocan, como se hace habitualmente, al lado de la bomba as-
pirante, no son capaces de leer correctamente estas diferen-
cias de presion en el interior de bolsa. Este hecho impide actuar
de manera eficaz a un bajo nivel de vacio, indispensable para
obtener unos resultados positivos en intervenciones cada vez
mds avanzadas vy sofisticadas. Asi pues, ha sido importante re-
plantear el sistema de extraccion del aire y de medida del vacio.

UN NUEVO SISTEMA DE ASPIRACION

Con este proposito, ya hace algunos afos que hemos prepa-
rado en nuestro estudio un dispositivo5 que utiliza una serie
de modulos de acero de forma helicoidal, con secciéon de 2
cm aproximadamente.

Los mdédulos son tan largos como se quiera ya que son des-
montables y flexibles. Asf pues, una vez introducidos dentro
delabolsay unidos alos tubos de aspiracién, se adaptan en-
torno al objeto que se somete al vacio. De hecho, con su for-
ma constituyen una galeria abierta para el paso del aire que
separa, alrededor de la pintura, las dos hojas que configuran
las caras de la bolsa.

Como se puede deducir, mientras el volumen de aire extraido se
mantiene invariable, se aumenta de manera macroscépica la
eficacia del sistema (hasta 1.500 veces) respecto ala introduc-
cién en la bolsa de uno o mds tubos de aspiracion, las pérdidas
de carga son drésticamente reducidas, obteniendo asi la ho-
mogeneidad de la presién incluso a un nivel bajisimo de vacio.



Este sistema también supone una mejora respecto ala intro-
duccién de las bandas de tela como respirodores7. Las ban-
das de tela o materiales similares, sometidos a un proceso de
vacio, reducen su volumen y tienden a ponerse rigidos. Las
caracteristicas de los canales de transporte para el aire se
modifican y resultan dificilmente cuantificables.

Los médulos, en cambio, muestran caracteristicas cons-
tantes en las diversas condiciones operativas y, con una
adecuada instrumentacion, es posible medir la presién
efectiva en cada momento y en cada una de las partes
del sistema, con las operaciones de restauracion en curso,
sin alterar de ninguna manera la disposicion de la pintura
y del aparato. 8

EL INSTRUMENTO PORTADOR DE CALOR

Para activar el film de resina termopldstica se ha utilizado un
instrumento con capacidad de calentarse, eficaz y fécil de
usar; también construido completamente en nuestro labora-
torio. Se trata de una gran plancha de aluminio de 20 x 90
cmy con un grosor aproximado de 3 ¢cm, calentada por ocho
resistencias fijas con forma de barra cilindrica, inseridas en
agujeros practicados en el grosor del metal a una distancia
regular de 10 cm el uno del otro.

Cada resistencia tiene una potencia de 200 W para un total
de 1.600 W, estd protegida por un fusible y se controla con un
piloto luminoso que verifica su funcionamiento, asf, una even-
tual averia es fdcilimente detectada. Ademds, la alimentacion
independiente de cada resistencia garantiza igualmente el
funcionamiento del aparato, incluso con la presencia de una
averfa puntual.

El aparato ejerce un peso de 1 kPa (aproximadamente 10 g/
cm2) que en la prdctica, en proporcién a la superficie de la
placa, equivale a la presién ejercida por una plancha comdn
ligera, con un peso aproximado de 1,5 kg.

Para detectar las diferencias de temperatura han sido inseri-
das en el metal dos sondas: una (denominada sonda C) colo-
cada en el centro de la placa cerca de una resistencia (parte
mds caliente), la otra (denominada sonda F) alejada de las
resistencias a pocos centimetros de distancia de un extremo
de la placa (parte mds fria).

Las sondas colocadas de esta manera se conectan a una
centralita electrénica computerizodog, proyectada en base
a conceptos ligados a la inteligencia artificial y a las estruc-
turas de légica decisional, que incorpora, ademds de los
normales algoritmos de regulacién, sofisticados modelos
matemdticos, gracias a los cuales el aparato es capaz de
responder auténoma y répidamente a las diferentes condi-
ciones de uso. Los datos de la temperatura seleccionada,
de la temperatura medida, de los tiempos de calentamiento,
etc., son continuamente procesados y se traducen en una
respuesta en forma de impulsos eléctricos, variables en el
tiempo, destinados a alimentar las resistencias de la plancha
metdlica. De esta manera se obtiene un control de las tem-
peraturas muy preciso y constante.

En el caso de esta gran plancha caliente (respecto a la tem-
peratura seleccionada de 65 °C), la variacién de temperatura
que puede sufrir cada una de las sondas estd comprendida
entre +/-0,3 °C, mientras que la diferencia de temperatura
entre éstas (sonda C y sonda F), es decir, entre la parte mds
caliente y aquella mds fria de la plancha, es de sélo 1 °C. Con
este instrumental, ademds, se obtiene una perfecta gestion
de las inercias térmicas, un fenémeno que complica el control
de las temperaturas en las planchas comunes.'

CONCLUSION SOBRE LAS OPERACIONES DE ADHESION AL VACIO
Volviendo a las operaciones de adhesién al vacio, la longitud
delas bolsas ha sido dividida idealmente en secciones tan lar-
gas como la plancha (20 cm), mientras que el ancho de ésta
(90 cm) era suficiente para cubrir la altura de las pinturas.

La idea es similar a aquella de la fotocopiadora, donde la luz
se desplaza sobre la hoja, pero en nuestro caso es el calor el
que se desplaza alolargo de la bolsa. Siguiendo este procedi-
miento, cada seccién se ha calentado a la temperatura de 65
°C"" durante cinco minutos, tiempo suficiente para activar la
resina termopldstica; ésta, para favorecer el proceso de ad-
hesién, se ha dejado enfriar bajo la presién del vacio durante
una hora aproximadamente. d [pdg.34]

Se ha observado la importancia de procurar un enfriamiento
gradual del adhesivo sintético bajo el vacio, ya que la falta
de presién o una refrigeracién demasiado rdpida determina
la contraccién de la resina sobre la superficie de la tela, de
manera que la adhesién no resulta idénea.

Si posteriormente queremos ralentizar el cambio de calor de
la zona tratada con el ambiente externo, se puede aislar tér-
micamente con cualquier material Gtil a este propdésito.

Con este método hemos obtenido 6ptimos resultados, ya que
la penetracién de la resina ha sido homogénea, consiguiendo
asila completa transparencia de la tela y del adhesivo.

En este punto nos encontramos ala mitad de la operacion,
ya que todavia falta adherir alas telas sintéticas el reverso
de las pinturas con las inscripciones.

Con esta finalidad, considerando el perfil regular y com-
pacto de la superficie pictérica y constatando la ausencia
de relieves pronunciados en ambas pinturas, se han utili-
zado las técnicas e instrumentos descritos anteriormente.

La técnica prevé la colocaciéon de la obra dentro de la
bolsa con la capa pictérica apoyada sobre una superfi-
cie blanda de goma, y ésta sobre un plano donde trabajar.
De esta manera se pueden aplicar, desde el reverso de las
telas y sin peligro de alteracion, la presién y el calor' ne-
cesarios para realizar el entelado.

Las nuevas bolsas se han preparado de la siguiente ma-
nero:[pdg.BSJ
« una hoja de nailon como parte inferior de la bolsa;
« un plano rigido, donde se apoyan la pintura y la tela
de entelado;
» una lémina de goma Pi-
relli® de un grosor aproxi-
mado de 3 mm, sin nin-
guna imperfeccién, para
proteger la capa pictéri-
ca en la fase de vacio;
e una hoja de Melinex®

7 Gustav BERGER, La fodera-
tura..., p. 62-66. Berger des-
cribe este sistema de bandas
de tela entorno ala pintura
para mejorar la aspiraciéon
dentro de la bolsa.

8Mario VERDELLI, Nadia
PRESENTI, Marco GORETTI,
Tecniche avanzate di sotto-
vuoto..., p. 34.

°F| sistema de centralita
electrénica computerizada
utiliza una pareja de micro-
procesadores usados en la
industria pero reprogramados
en nuestro laboratorio.

1N todas las planchas,

a causa del rudimentario
sistema termo-mecdnico de
control de la temperatura
perfectamente idéntico en
cada modelo y marca, y a
causa de la inercia térmica
(la placa continua aumen-
tando la temperatura incluso
después de la interrupcién
de energia), se registran,
para todas las temperaturas
seleccionadas, variaciones
térmicas de hasta 20-25

°C. Las planchas ideadas
para la restauracion sélo

se diferencian por la masa
superior de la placa metdlica,
que complica mayormente el
funcionamiento. En éstas, de
hecho, se pueden alcanzar
variaciones térmicas muy
superiores, de hasta 40 °C.

Este hecho las hace inadecuadas para casi todas las operaciones
de restauracion. El problema ha sido debidamente analizado en
Mario VERDELLI, Nadia PRESENTI, Marco GORETTI, Il controllo
delle temperature nel restauro..., p. 25-32

siliconado;

e |a pintura no tensada,
con la capa pictérica ha-
cia abajo;

« la tela sintética trans-
parente no tensada, con
el Beva-film®en contacto
con el reverso del cuadro;
e una hoja de Melinex®
siliconado;

e una hoja de Melinex®,
para cerrar la parte su-
perior de la bolsa, no

Los mejores resultados de adhesion por fusion de Beva-film®

se obtienen a 65 °C, tal y como indica el propio Gustav Bergery
el estudio realizado por Juliet ). HAWKER del Courtauld Institute

of Art de Londres en “The bond strengths of two hot table lining
adhesives - Beva 371 and Plextol D360, 8 th. Triennial Meeting

ICOM, Sidney, 6-11 septiembre, 1987, v. 1, p. 161-166.

En este tipo de aplicaciones, que necesitan un control cui-
dadoso y homogéneo de la temperatura, preferimos, excepto
en algunos casos, transferir el calor por conduccién (contacto
plancha-objeto) porque es mds fdcil de medir y controlar,

por ejemplo, que la transmitida por irradiacion (resistencias,
ldmparas, etc.).



Unicum
Versién castellano

®na posicién similar, pero
pensada para un sistema
diferente de anclaje sobre un
bastidor fijo, ha sido descrita
en Ottavio CIAPPI, Marco
CIATTI, Rubens agli Uffizi,
Florencia: Edifir, 2001, nota 19,
p. 85. El proceso también ha
sido descrito por los mismos
autores en OPD Restauro, 8
(1996), p. 161-163.

Y expansion es muy
contenida y permanece en
los limites de la gestién de la
tension de la tela.

BNos referimos al hecho de
que no todos los cuadros se
pueden apoyar con la capa
pictérica sobre un plano sin
sufrir alteraciones; debemos
pensar en algunas pinturas
modernas con un color frdgil y
particularmente con relieve.

siliconado (para permitir a la pasta moldeable sellarlo
a la hoja de nailon).

Antes de cerrar las bolsas se ha colocado, alrededor de las
telas, el sistema de aspiracion con los moédulos helicoida-
les descritos anteriormente.

La presion, siempre inducida de manera gradual y muy
lentamente para no crear estrés a las pinturas, ha sido de
-15 kPa (aproximadamente 150 g/cm?). La presion ha sido
inferior a la aplicada en las telas sintéticas, porque para
garantizar la reversibilidad, hemos pretendido una pene-
tracion menor de Beva-film® en la tela de los cuadros.

A continuacion las bolsas han sido divididas idealmente en
secciones, y la plancha metdlica caliente se ha aplicado du-
rante cinco minutos en cada una de éstas a la temperatura
controlada de 65 °C, para activar localmente y por contacto
con el reverso de las telas, el adhesivo termopldstico en film.

Los resultados del entelado

La eleccién de una metodologia adecuada, una correcta
configuracién, la cantidad de adhesivo, la presién, el grado
de calory los tiempos de exposicion a la temperatura, han
sido determinantes para obtener unos entelados perfec-
tamente transparentes y reversibles, aplicando un grado
de calor muy bajo y disolventes inocuos para la obra.

La adhesién homogénea de los materiales, a través del
vacio bien controlado, ha evitado la aparicién de burbujas
de aire en la resina o contracciones de la tela.

Las inscripciones en el reverso de los cuadros han permane-
cido intactas y bien legibles, ademds, se ha obtenido un en-
telado el@stico y una buena capacidad de tensionamiento de
las telas de poliamida, contribuyendo al tensado del cuadro
[pdg. 35]. Latela sintética, el adhesivo sintético en ldminay
el propio cuadro, interactdan para alcanzar este tensado elds-
tico, condicién que, evaluando todos los aspectos del estado
conservativo, hemos crefdo suficiente para la correcta conser-
vacion de los estratos pictéricos. Otro elemento a considerar
es la solidez de los bastidores, que contribuye, mds de lo que
podamos pensar, a atenuar las variaciones de tensién en los
soportes ante los cambios de las condiciones de humedad re-
lativa, tal y como ha puesto de manifiesto Gustav Berger. Este
Ultimo aspecto, la variacién de humedad en el material, con el
tiempo, serd objeto de revisién y de estudio, teniendo siempre
en cuenta que el adhesivo sintético del entelado proporciona
una cierta impermeabilizacién al reverso del cuadro.

Finalmente no se han observado efectos colaterales a
causa de la presion del vacio, como modificaciones o al-
teraciones de la superficie pictérica y del color, deforma-
ciones de la trama de la tela original, etc.

Hasta el momento los resultados conseguidos son muy
positivos, pero debemos verificar si las éptimas condicio-
nes de conservacion obtenidas se mantendrdn invariables
durante un periodo de tiempo razonablemente largo. Por
esta razén, pensamos estudiar el comportamiento de las
pinturas y de los materiales sintéticos introducidos con
controles periddicos realizados in situ.

UN INTERESANTE SISTEMA PARA MONTAR LAS TELAS

Cuando se tiene que montar la tela en un nuevo bastidor,
tanto si ésta ha sido entelada con una nueva tela o sélo
se han aplicado bandas perimetrales, en la nueva litera-
tura es cada vez mas frecuente el consejo de tensar la
tela con las manos en vez de usar las pinzas destinadas a

esta funcién. ¢Pero es siempre necesario seguir este sis-
tema? Nos hicimos esta pregunta el dia que intentdbamos
montar sobre un nuevo bastidor una pintura de grandes
dimensiones (con la parte superior redondeada), con la
superficie pictérica envuelta correctamente y apoyada
sobre el suelo.

De la observacién de este pavimento perfectamente pla-
no ha nacido la idea de que una tela sin ninguna ondula-
cién (perfectamente plana) y apoyada con la capa picto-
rica sobre un pIonoB, ya esté en las condiciones éptimas
de planitud para ser colocada en el bastidor.

Para montarla basta poner el nuevo bastidor sobre el re-
verso del cuadro, doblar delicadamente los extremos vy
fijarlos al bastidor con grapas de acero inoxidable colo-
cadas con una pistola de aire comprimido Atro®, que no
provoca contragolpes. RM(pGg. 36]

Para aumentar la eficacia del tensado final de la tela es acon-
sejable colocar las grapas ordenadamente y préximas entre
si. De esta manera se multiplican los puntos de anclaje y se
fraccionan los puntos de fuerza y de carga en la zona mds
delicada del sistema, los extremos de la pintura.

Una vez finalizado el anclaje y colocado el bastidor en po-
sicion vertical, podriamos esperar la presencia de ondu-
laciones en la tela. Nada de todo esto ocurre: la pintura
se presenta perfectamente plana aunque todavia no estd
tensada del todo. Este hecho supone una ventaja porque
si ahora expondimosm delicadamente el bastidor, pode-
mos reqular y escoger desde el primer momento la tension
mds adecuada. Al contrario, con el montaje tradicional, se
crean tensiones locales en la tela y tan sélo una vez finali-
zada la operacién se puede comprobar el grado de tensién
general, que puede resultar, en algunos casos, excesivo y
poco homogéneo.

Asi pues, la gran tela a la que nos acabamos de referir, ha
sido montada por una sola persona en poco tiempo. Ni el
estrato pictérico ni la tela han sufrido estrés, es mds, la
pintura, permaneciendo extendida e inmovil, no ha sido
sometida (apoyada sobre un bastidor como en el montaje
tradicional) a relajomientos.

Este estado inmovil, ademds, ha favorecido el alineamien-
to perfecto de la pintura con el perfil del bastidor.

El conocimiento razonado de esta experiencia y las im-
plicaciones positivas que se derivan, han llevado a la
decisién de aplicar este método de montaje en todas las
obras de nuestro estudio, de cualquier formay dimensién,
siempre que sean compatibles con el posicionamiento de
la superficie. s

También hemos observado que, en el caso de una pintura
tensada en un bastidor provisional, es posible transferirla
al bastidor definitivo montando dos lados paralelos cada
vez. De esta manera se mantiene desde el primer mo-
mento un grado de tensién aceptable muy similar a la del
bastidor provisional. Es posible que la técnica descrita no
mantenga completamente la tensién durante la operacién
de traspaso de la pintura entre bastidores, pero supone
un paso adelante en el cuidado de la obra durante esta
delicada fase de intervencion.

CONCLUSION A LAS OPERACIONES DE RESTAURACION
Las pinturas tratadas en este articulo se han montado si-
guiendo el proceso descrito.



Finalizada esta fase, las lagunas de la capa pictdrica han
sido estucadas con cola animal y yeso de Bolonia, seguido
del nivelado y la texturizaciéon de los estucos. Posterior-
mente han sido reintegradas con acuarelas y barnizadas
con resina natural de alméciga.

La reintegraciéon cromdtica se ha completado con la téc-
nica de la seleccién cromdtica con pigmentos y barniz.

Para el barnizado final se ha usado una resina ceténica y
cera aplicadas con pulverizcdor. [pdg. 37] y [pdg. 38]

Finalmente, para proteger el entelado y el reverso del pol-
vo, se ha colocado un papel kraft fijado con cinta adhesiva
reversible.

CONSIDERACIONES FINALES

En estos Ultimos afios hemos realizado muchos estudios e
investigaciones de técnicas e instrumentos de cara a ob-
tener la maxima eficacia de las prestaciones junto con la
simplicidad vy facilidad de uso.

El propésito ha sido el de favorecer una mayor difusién en
el campo de la restauracion de procedimientos y tecnolo-
gias cada vez mds perfeccionadas y avanzadas. Los resul-
tados obtenidos han sido muy positivos no solamente en
el entelado descrito, sino en otras operaciones, Como por
ejemplo, la fijacién de la capa pictérica y de preparacién
con productos naturales o de sintesis.

Se ha puesto un particular empefio en el proyecto de la
centralita computerizada para el control del calor aplica-
do en las obra de arte. Hemos querido que sea versatil,
de manera que se pueda utilizar de forma completamente
automdtica, con mucha precisién y para cada tempera-
tura seleccionada, con una amplia gama de planchas y
termocauterios, de varias potencias y dimensiones, para
mdltiples y complejas intervenciones.

La posibilidad de disponer de la temperatura controlada,
mediante un aparato polivalente, ha cambiado nuestra
manera de actuar, respecto al entelado con pasta de
harina, ya que es posible, incluso, en aquellas pinturas
sensibles a las variaciones térmicas, trabajando con las
planchas a temperaturas muy bajas (40-45 °C) pero per-
fectamente estables.

En cambio, es necesario sefialar que una limitacién de nues-
tro instrumento respecto a la mesa caliente consiste en que
el calor es siempre suministrado desde la parte superior y por
contacto. Con esta técnica, el cuadro se coloca con la super-
ficie pictdrica apoyada en el plano de la bolsa, esto excluye,
incluso sila pintura estd protegida con un estrato de goma, el
uso del aparato en las obras donde la capa pictérica tiene un
cierto grosor y es frdgil. En el caso de que el cuadro estuviera
colocado con la capa pictérica hacia arriba la problemdtica
continuaria siendo la misma.

Estamos buscando una solucién a estos inconvenientes y
pensamos llegar préximamente a la realizacién de una nueva
y prdctica superficie de trabajo controlada electrénicamente.

Una Ultima ventaja de nuestra metodologia consiste en la
flexibilidad y facilidad de uso, incluso en pinturas de gran-
des dimensiones que no cabrian en una mesa caliente.

La pintura, una vez introducida enla bolsa y aplicado el vacio,
se puede seccionar idealmente de la manera y en el ndmero
de partes que se considere necesario; cada seccion serd ca-
lentada por un intervalo establecido, de manera que toda la
superficie recibe la misma cantidad de calor en una idéntica
unidad de tiempo, tal'y como se ha descrito en este articulo.
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después de la restauracién; nuevo bastidor expansible con
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