Tecniques
modernes

er a l'entelat
transparent
de pintures

En aquest article es descriu el procediment per realitzar un entelat transparent en dues pintures sobre tela
del segle XVIIl amb I'adhesiu sintétic Beva-film®. Per obtenir transparencia i una correcta adhesio de les
teles s’ha construit un aparell que permet un control molt precis i computeritzat tant de la pressio del buit
com de la temperatura, substituint de manera efectiva la taula calenta i permetent un entelat perfecta-
ment transparent. Es tracta també el tema del muntatge de quadres sobre bastidors expansibles.

Modern techniques for transparent lining of paintings

The following article is focused on the process of realizing a transparent lining of two canvas paint-
ings of the 18 century with the synthetic adhesive Beva-film®. To obtain transparency and a proper
adhesion of the canvases, an instrument has been devised that allows a very precise and computer-
ized control of both the vacuum pressure and the temperature, effectively replacing the vacuum hot
table and allowing a perfect transparent lining. The article also describes the mounting of paintings
on expandable stretchers.

laurasperanza@beniculturali.it
marioverdelli@alice.it

nadiapresenti@libero.it

Pintura // [27]



p 7. AT A
P 8 13 )
P Y SV AT\
YA
F 5 . 3



INTRODUCCIO

L'entelat transparent” és (til en el tractament d'una vasta
tipologia de pintures sobre tela, tant antigues com mo-
dernes, quan es fa indispensable consolidar I'obra, i al ma-
teix temps, conservar en el revers una visié perfecta d'ins-
cripcions, firmes, dates i sigles. Des del punt de vista tecnic
i operatiu és un argument particularment interessant,
perque implica en la restauracié de pintures I'is combinat
de la pressi¢ i de la calor, de resines termoplastiques i de
tot un sequit de materials sintétics moderns.

Per realitzar aquesta particular intervencid, existeix un ti-
pus d’adhesiu que posseeix les caracteristiques necessa-
ries per a garantir I'adhesié dels materials mantenint-ne
la transparéncia; es tracta de la resina sintetica termo-
plastica” Beva-film® que, per les seves caracteristiques
tecniques, necessita una temperatura precisa d’aplicacio.
Aquest fet exclou, per una banda, I'is d’alguns sistemes
moderns com la taula freda a baixa pressié; per I'altra, I'Us
de la taula calenta és limitat per motius essencialment
practics. Alguns elements que compliquen la seva utilit-
zacié sén el consum excessiu d’energia, les dimensions i el
seu pes, que la fan aparatosa i dificilment movible, a més
de I'elevat cost de fabricacio.

Detall de “Sant Romuald davant Oté 1117, Vincenzo Milio-
ne. Anvers després de la restauracié amb llum rasant.
(Fotografia: Mario Verdelli)

S'introdueix, aixi, el problema de trobar un medi més
senzill i economic pero igualment eficac en la distri-
bucio, el control i I'estabilitzacié de la temperatura,
funcions necessaries per al correcte aprofitament de
I'adhesiu i, dbviament, per no malmetre la superficie
pictorica amb variacions termiques excessives i incon-
trolades. Perqué la pressio, indispensable per a I'adhe-
si¢ de les teles, resulti Gtil, ha de ser controlada, aplica-
da gradualment i distribuida de manera homogenia. Al
mateix temps, no ha de donar lloc a efectes col-laterals
com I'escalfament de la superficie pictorica o deforma-
cions en la trama teixida del suport.

Aixi doncs, és important actuar amb un perfecte coneixe-
ment de totes les tecniques, aparells i metodologies impli-
cades per obtenir uns resultats sequrs, sobretot en el cas
d'intervencions complexes de conservacié com aquelles
que illustrem a continuacio.

LES OBRES SELECCIONADES

Les pintures a I'oli sobre tela provenen de I'església del
monestir de Camaldoli (Italia) i han estat restaurades per
la Soprintendenza B.A.AAAAS. d'Arezzo sota la direccid
tecnico-cientifica de Laura Speranza. Representen “Sant
Romuald davant Oté 1II” i “Sant Benet amb I'Emperador
dels Huns”, tenen forma ovalada i mesuren 71 x 105 cm.
En el revers de les teles, amb un pigment de color negre,
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4 Les inscripcions en el revers
de la tela, amb referéncia

al Sudari a Roma, podri-
enindicar unlloc, aixo és,
I'església descrita per Mariano
ARMELLINI a Le chiese di
Roma dal sec. IV al XIX,
Roma: Nuova Edizione, 1942,
de la que reproduim aquest
fragment: “SS. SUDARIO DEI
SAVOJARDI - Aquesta petita
església va ser en origen
dedicada a sant Llufs prop de
la Placa de Siena (San Andrea
della Valle). Va ser reedifi-
cada per la companyia dels
Savojardii Piemontesi present
a Roma des de 1537 sota el
nom de la Santa Sindone i
erigida en arxiconfraternitat al
1592 per Clement VIII. La nova
església va ser erigida dels
fonaments I'any sant 1605,
pero en el segle passat va ser
restaurada de nou. La plaga
que era propera a aquella

de sant Llufs dels Francesos,
situada entre el Sudariila
Torre Argentina, es deia
Platea Saponaia. (Arch, Vat.
Div. Pont. lll. 1, fol. 128)".

Vincenzo Milione, “Sant Romuald davant Oté [I”. Anvers
abans de la restauracié amb llum rasant.
(Fotografia: Mario Verdelli).

es llegeix la inscripcié: Dipinse Vincenzo Milione Pittore al
Sudario” in Roma 178].

FSTAT DE CONSERVACIO

Les pintures es presentaven en condicions precaries de
conservacio. Les dues obres han estat estudiades a tra-
vés de les andlisis pertinents, determinant les mateixes
peculiaritats de construcci¢ i la mateixa tipologia de de-
teriorament. [l

Els bastidors originals, fixes, d’avet, mostraven alguna es-
querda longitudinal seguint les fibres de la fusta, i els tra-
vessers verticals, que es trobaven origindriament en una
posicié diferent, ocultaven minimament les inscripcions
autografes.

Observant les marques que els travessers han deixat a la
tela, resulta evident que en una intervencié anterior de
restauracio, les pintures varen ser desmuntades i els bas-
tidors canviats.

Les teles presentaven alguns forats i estrips, estaven des-
tesades, debilitades i les marques del bastidor eren molt
evidents. Les trames d’‘ambdos teixits eren molt obertes,
tant, que la preparacié de color terra siena torrada era
particularment evident a través de les fibres.

La preparacié, que amb el pas del temps havia perdut
molta de I'elasticitat original, representava per ala pintura

Vincenzo Milione, “Sant Romuald davant Oté lII”. Revers

abans de la restauracié (Fotografia: Mario Verdelli).

al'oli, fins i tot més que la propia tela, el vertader pla fun-
cional de suport. La conseqiiéncia d’aquest fet erala forta
rigidesa de la superficie de les pintures i, amb la pérdua de
planor del suport, el perill per a I'estabilitat del color.

La capa pictorica, exempta de relleus particularment pro-
nunciats, té un gruix regular i manté, junt amb la prepara-
cié i malgrat els clivellats, una bona adherencia al suport,
excepte en aquelles zones on els plecs de la tela, deste-
sada pels continus moviments a causa de les variacions
termohigrometriques, havien causat la fragmentacié de
la preparacié i del color i, amb el despreniment, havien
donat lloc a llacunes localitzades especialment al llarg del
perfmetre. Nombroses abrasions i pérdua de veladures,
originades en una restauracié anterior poc idonia, afecten
a la capa pictorica i es localitzen sobretot en els vestits i
les carnacions. Un vernis acolorit molt espes, aplicat pro-
bablement en una intervencié anterior per dissimular les



abrasions, estava molt oxidat. A més, la bruticia, el negre
de fum, la pols i els diposits organics contribuien a enfos-
quir la policromia.

PROCES DE RESTAURACIO

Considerant que les inscripcions del revers de les obres
eren un document particularment interessant que es
volia conservar (no es coneixen de I'autor altres testimo-
nis autografs) i que les teles, a causa del deteriorament
i les nombroses ruptures de les fibres textils, no podien
suportar de manera efectiva els estrats preparatoris, es
va proposar realitzar un entelat reversible, perfectament
transparent i amb caracteristiques de resistencia, lleuge-
resa i flexibilitat.

Amb aquesta finalitat, i després d’haver realitzat sobre
les dues pintures proves de calor i de solubilitat als dis-
solvents amb resultats negatius, I'adhesiu escollit va ser
Beva- film®, essent, com ja s’ha dit, prim, eldstic, reversi-
ble i completament transparent. Per altra banda, entelats
amb pasta de farina o adhesius acrilics en solucié aquosa
serien contraindicats en aquest cas: els adhesius, essent
opacs, haguessin ocultat les inscripcions, amb la possibi-
litat de fer-les malbé en una futura i eventual eliminacio
dels entelats.

Després d’algunes recerques, s’ha decidit utilitzar per a
I'entelat una tela sintética 100% poliamida, de 65 g/m? i
140 cm d’ample, suficientment resistent en relacié a les
dimensions de les pintures i d'optima transparencia. Els
avantatges d’'usar aquesta tela sén evidents i consistei-
xen en la poca sensibilitat a les variacions termohigrome-
triques. Com a inconvenient, es pot assenyalar la fragilitat
localitzada a les vores i una menor resistencia a les forces
transversals. Quan s’avalua la resisténcia de la tela en re-
lacié a la pintura a entelar, és necessari considerar I'apor-
tacié de I'adhesiu sintetic, que no és un element inert, sind
que contribueix a una major consistencia del teixit sense
restar-ne flexibilitat.

Després d’aquests primers estudis i recerques, hem pas-
sat a desenvolupar nous bastidors ovalats expansibles
que no ocultessin les inscripcions, en substitucié dels
originals no idonis. Per aixo, els nous bastidors de fusta
d’avet sén robustos i funcionals, per tal de garantir en el
temps una tensié eficag de les teles i fer innecessaris els
travessers centrals.

Abans d’entelar és necessaria I'eliminacié del vernis aco-
lorit i oxidat per no caure en el risc d’estovar accidental-
ment I'adhesiu sintétic, com podria haver passat en el cas
d'una neteja del color realitzada després de I'entelat.

Igualment, hem verificat que els dissolvents utilitzats so-
bre la superficie pictorica en la fase de neteja o d’enver-

nissat, no sempre sén un problema per al Beva-film® usat
en els entelats, en bandes perimetrals o en reparacions de
forats i estrips. Al cap i a la fi, aixd depen de la quantitat
d'adhesiu, de la pressié i de la temperatura utilitzades en
el moment de I'aplicacié. Per exemple, a un major valor
d'aquests pardmetres correspon, dintre de certs limits,
una major penetracié de la resina en els materials, fent
més dificil la seva eliminacio.

En aquest cas, per a que I'entelat sigui transparent, s’ha uti-
litzat una quantitat miima d’adhesiu: un dnic film entre la
tela d’entelat i la pintura, aplicant una pressié moderada.

S’ha decidit, considerada la delicadesa de la intervencio,
prendre algunes precaucions per no fer malbé I'adhesiu,
com anticipar la neteja i I'envernissat.

Arribats a aquest punt, les pintures han estat desmunta-
des dels antics bastidors i s’ha netejat la pols del revers
amb un pinzell suau i un petit aspirador.

La fixacié de la capa pictorica només era indispensable
al voltant de les llacunes. Per aix0 s’ha impermeabilitzat
preventivament la superficie del color que s’havia de fixar
amb una capa de resina sintetica Plexisol® (1:5 en essen-
cia de petroli). Després, s’ha injectat localment sota el
color, la cola de conill calenta (1:18 en aigua), i finalment
s’ha escalfat la zona tractada a temperatura controlada
de 50 °C. L'excés de cola s’ha eliminat sense problemes
de la superficie pictorica amb essencia de petroli en lloc
de fer-ho amb aigua.

Per aplanar les ondulacions i les arrugues de la tela, les
pintures s’han sotmes a un test preventiu d’humitat i calor
amb resultats negatius. D'aquesta manera, s’han pogut
humitejar lleugerament polvoritzant aigua desionitzada
en el revers, per, a continuacié planxar-les a temperatura
controlada de 55 °C. Posteriorment, s’han deixat sota una
baixa pressié el temps necessari fins a la seva total rela-
xacié. D'aquesta manera s’ha obtingut un aplanat optim.

Ales llacunes s’han col-locat dos empelts de teladelli, amb
la intencié d’igualar el nivell del gruix de I'obra, tant per la
part de la superficie pictorica com pel revers. D’aquesta
manera, una vegada realitzat I'entelat, s’ha pogut eliminar
I'empelt de tela extern, deixant aquell que s’ha adherit ala
tela d’entelat perfectament sota el nivell de la superficie
pictorica en totes les seves parts.

El procés que s’acaba de descriure és indispensable per
permetre una correcta adhesié al buit de I'empelt en
contacte amb la tela d’entelat. En el procés que nosal-
tres hem escollit, la pressié del buit prem la pintura des del
revers. Per aquest motiu, si es deixés un sol empelt en la
llacuna, la pressié I'empenyeria fins aflorar en la superficie
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pictorica, impedint després la fase de reintegracié amb
quix i cola.

Posteriorment s’ha envernissat amb una resina natural de
madstic. L'operacié ha estat particularment dificultosa a
causa de la poca homogeneitat del perfil pictoric (zones
brillants i mats). S'ha procurat deixar assecar molt bé el
vernis abans del tractament amb calor, per tal d’evitar que
pogués fer-se malbé.

Abans d’aplicar I'adhesiu sintétic a la tela d’entelat, hem
volgut realitzar proves d'adhesié sobre algunes mostres,
utilitzant només planxes d'us comd i actuant a pressié
atmosferica (en la literatura aquest procediment s’indica
com alternativa a la taula calenta i al buit). Aquestes pro-
ves no han donat els resultats desitjats: I'adhesiu, per la
fusi¢ imperfecta del material termoplastic o per la pressié
heterogenia, ha penetrat de manera diferent en les fibres
de la tela sintética. Aquest fet provoca en I'entelat una
refraccié de la llum diferent (efecte setinat), que destorba
lalectura de les inscripcions que haviem simulat en alguns
vells fragments de tela de Ili, mentre que en altres tests
s’havia verificat un bon ancoratge a les mostres de tela
natural i la bona resistencia de la tela sintetica a les car-
regues i ala traccio.

En definitiva, les técniques tradicionals han resultatinade-
quades, per tant s’ha procedit a I'aplicacié de Beva-film®
amb la técnica del buit i I'ajut d’'un aparell amb capacitat
d’escalfar-se, substituint efectivament la taula calenta.
Vegem amb detall com s’ha desenvolupat aquesta ope-
racioé.

APLICACIO DE BEVA-FILM® AL BUIT: EL PROCEDIMENT

En primer lloc s’ha adherit Beva-film® al buit a la tela sin-
tetica. Per aixo s’ha utilitzat un embolcall de plastic molt
prim que té la caracteristica d’adaptar-se perfectament
als materials introduits al seu interior i, una vegada sege-

llat, té la funcié de permetre I'extraccié de I'aire. Aquest
embolcall, denominat habitualment “bossa”, ha estat pre-
parat, partint de la part inferior, de la seglient manera:

« un full de nil6, per les propies caracteristiques

de resistencia;

« un pla rigid recolzat al full de nilo;

« un full de paper siliconat;

« |a tela sintetica no tibadg;

« sobre la tela s’ha col-locat un full de Beva-film® amb
el seu propi Melinex®;

e com a tancament de la part superior de la bossa s’ha
usat un full de Melinex® (a diferéncia del nilé no es de-
forma si es sotmet a variacions de temperatura).

Ha estat necessari introduir a les bosses un sistema d'as-
piracié realment eficag, per a obtenir durant el buit una
pressié uniforme sobre tota la superficie de les teles, in-
dispensable per a I'adhesié homogénia del full de Beva-
film® a més, petites diferencies de pressié haurien pogut
donar lloc a zones amb una adherencia incorrecta i en
conseqliencia no transparent.

Enrealitat, hem demostrat en recerques recents que I'ex-
traccié de I'aire en un sistema de buit, com el de la bossa,
esdevé dificil a causa dels diferents graus de resistencia al
pas l'aire que es creen entre els materials, amb la conse-
glient diferencia de pressions d'algunes zones respecte a
d’altres. Aixi doncs, és probable que amb un baix nivell de
pressio, en algunes parts del sistema, el buit sigui del tot
absent. S'ha d'afegir que si els instruments de mesura sén
col-locats, com es fa habitualment, al costat de la bomba
aspirant, no sén capagos de llegir correctament aques-
tes diferéncies de pressié a l'interior de la bossa. Aquest
fet impedeix actuar de manera eficag a un baix nivell de

Secci¢ de la bossa per aplicar Beva-film® ala tela sinteti-
ca (Autor: Mario Verdelli).
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buit, indispensable per a obtenir uns resultats positius en
intervencions cada vegada més avancades i sofisticades.
Aixi doncs, ha estat important replantejar el sistema d’ex-
traccié de I'aire i de mesura del buit.

UN NOU SISTEMA D'ASPIRACIO

Amb aquest proposit, ja fa alguns anys que hem preparat
en el nostre estudi un dispositiu~ que utilitza una serie de
moduls d'acer de forma helicoidal, amb seccié de 2 cm
aproximadament.

Els moduls sén tan llargs com es vulgui ja que sén des-
muntables i flexibles. Aixi doncs, una vegada introduits
dintre de la bossa i units als tubs d’aspiracio, s’adapten
entorn l'objecte que se sotmet al buit. De fet, amb la seva
forma constitueixen una galeria oberta per al pas de I'aire
que separa, al voltant de la pintura, els dos fulls que con-
figuren les cares de la bossa.

Com es pot deduir, mentre el volum d’aire extret resta
invariable, s‘augmenta de manera macroscopica I'efi-
cacia del sistema (fins a 1.500 vegades) respecte a la
introduccié en la bossa d'un o més tubs d’aspiracio, les
pérdues de carrega sén drasticament reduides, obtenint
aixi 'hnomogeneitat de la pressio fins i tot a un nivell bai-
xissim de buit.

Aquest sistema també suposa una millora respecte a la
introduccio de les bandes de tela com a respiradors.” Les
bandes de tela o materials similars, sotmesos a un pro-
cés de buit, redueixen el seu volum i tendeixen a posar-se
rigids. Les caracteristiques dels canals de transport per
I'aire es modifiquen i resulten dificilment quantificables.

Els moduls, en canvi, mostren caracteristiques constants
en les diverses condicions operatives i, amb una adequa-
dainstrumentacio, és possible mesurar la pressié efectiva
a cada moment i en cadascuna de les parts del sistema,
en les operacions de restauracié en curs, sense alterar de
cap manera la disposicié de la pintura i de I'aparell.

La preparacié de les bosses conclou amb la introduccié
del sistema d’aspiracié amb els moduls, que han format
un marc entorn I'objecte que se sotmetra al buit. Des-
prés, els moduls han estat connectats a dos tubs per al
transport de I'aire, i aquests al sistema de control i a la
bomba aspirant. Finalment, segellades les bosses amb
pasta modelable, s'ha realitzat el buit de manera gradu-
al entorn als -20 kPa (I'escala dels nostres instruments
parteix de “0” [absencia de buit] i arriba a -100 kPa
[aproximadament el 100% de buit]). Aquest és un grau
de pressié que creiem Optim per a un solid ancoratge i
ha estat calculat en base a alguns parametres, com el
diametre de les fibres, les caracteristiques de la trama, el
tipus de tela sintetica, etc.

L'INSTRUMENT PORTADOR DE CALOR

Per activar el film de resina termopldstica s’ha utilitzat un
aparell amb capacitat d’escalfar-se, eficag i facil d’usar;
també construit completament en el nostre laboratori. Es
tracta d'una gran planxa d’alumini de 20 x 90 cm i amb
un gruix aproximat de 3 cm, escalfada per vuit resistenci-
es fixes amb forma de barra cilindrica, inserides en forats
practicats en el gruix del metall a una distancia regular de
10 cm I'un de I'altre.

Cada resistencia té una poténcia de 200 W per a un to-
tal de 1.600 W, esta protegida per un fusible i es controla
amb una llumeta d'avis que verifica el seu funcionament,
aixf, una eventual avaria és faciiment detectada. A més,
I'alimentacié independent de cada resistencia garanteix
igualment el funcionament de I'aparell, fins i tot amb la
presencia d’una avaria puntual.

L'aparell exerceix un pes de 1 kPa (aproximadament 10 g/
cm?) que en la practica, en proporcié a la superficie de la
placa, equival a la pressié exercida per una planxa comu-
na lleugera, amb un pes aproximat de 1,5 kg.

Per a detectar les diferencies de temperatura han estat
inserides en el metall dues sondes: una (denominada son-
da C) collocada al centre de la placa a prop d’una resis-
tencia (part més calenta), I'altra (denominada sonda F)
allunyada de les resisténcies i a pocs centimetres de dis-
tancia d'un extrem de la placa (part més freda).

Les sondes col-locades d’aquesta manera es connecten
a una petita centraleta electronica computeritzada,
projectada en base a conceptes lligats a la intel-ligencia
artificial i a les estructures de logica decisional, que in-
corpora, a més dels normals algoritmes de regulacio,
sofisticats models matematics, gracies als quals I'apa-
rell és capag de respondre autdonomament i rapida a les
diferents condicions d'Us. Les dades de la temperatura
seleccionada, de les mesures, dels temps d’escalfament,
etc., sén continuament processats i es tradueixen en una
resposta en forma d'impulsos electrics, variables en el
temps, destinats a alimentar les resisténcies de la plan-
xa metal-lica. D'aquesta manera s’obté un control de les
temperatures molt precfs i constant.

En el cas de la gran planxa calenta (respecte a la tempe-
ratura seleccionada de 65 °C), la variacié de temperatura
que pot patir cada una de les sondes estd compresa entre
+/-0,3 °C, mentre que la diferencia de temperatura entre
aquestes (sonda C i sonda F), és a dir, entre la part més
calenta i aquella més freda de la planxa, és de només 1 °C.

Amb aquest instrumental, a més, s’obté una perfecta ges-
tié de les inercies termiques, un fenomen que complica el
control de les temperatures en les planxes comuns.
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Els millors resultats
d'adhesio per fusi¢ de Beva-
film® s’obtenen a 65 °C, tal
i com indica el propi Gustav
Bergeril'estudirealitzat per
Juliet ). HAWKER del Courtauld
Institute of Art de Londres a
‘The bond strengths of two
hot table lining adhesives -
Beva 371 and Plextol D360,
8 th. Triennial Meeting ICOM,
Sidney, 6-11 setembre, 1987,
v.1, p.161-166.

En aquest tipus d'apli-
cacions, que necessiten un
control acurat i homogeni de
la temperatura, preferim, ex-
cepte en algun cas, transferir
la calor per conduccio (con-
tacte planxa-objecte) perque
és més facil de mesurar i
controlar, per exemple, que
la transmesa per irradiacié
(resisténcies, lampades, etc.).

CONCLUSIO SOBRE LES OPERACIONS D'ADHESIO AL BUIT
Tornant a les operacions d’adhesié al buit, la llargaria
de les bosses ha estat dividida idealment en seccions
tan llargues com la planxa (20 c¢cm), mentre I'amplada
d’aquesta (90 cm) era suficient per a cobrir I'alcada de
les pintures.

La idea és similar a aquella de la fotocopiadora, on la
llum es desplaga sobre el full, perd en el nostre cas, és
la calor la que es desplaca al llarg de la bossa. Seguint
aquest procediment, cada seccié s’ha escalfat a la tem-
peratura de 65 °C durant cinc minuts, temps suficient
per a activar la resina termopldstica; aquesta, per tal
d’afavorir el procés d’adhesid, s’ha deixat refredar sota
la pressié del buit durant una hora aproximadament. [l

S’ha observat la importancia d'assolir un refredament
gradual de I'adhesiu sintetic sota el buit, perque la man-
ca de pressié o una refrigeracié massa rapida determina
la contraccié de la resina sobre la superficie de la tela, de
manera que l'ancoratge no resulta idoni.

Si posteriorment volem alentir el canvi de calor de la zona
tractada amb I'ambient extern, es pot dillar termicament
amb qualsevol material Gtil a aquest proposit.

Amb aquest métode hem obtingut optims resultats, en
tant que la penetracié de la resina ha estat homogenia,
aconseguint aixi la completa transparéncia de la tela i
de I'adhesiu.

En aquest punt ens trobem a la meitat de 'operacio, ja
que encara falta adherir a les teles sintétiques, el revers
de les pintures amb les inscripcions.

Amb aquesta finalitat, considerant el perfil regular i com-
pacte de la superficie pictorica i constatant I'absencia de
relleus pronunciats en les dues pintures, s’han utilitzat les
tecniques i instruments descrits anteriorment.

La tecnica preveu la collocacié de I'obra dintre de la
bossa amb la capa pictorica recolzada sobre una super-
ficie tova de goma, i aquesta sobre un pla on treballar.
D’aquesta manera es poden aplicar, des del revers de les
teles i sense perill d’alteracid, la pressié ila calor “ neces-

saries per a realitzar I'entelat.

L"aparell escalfador es desplaca al llarg de la bossa
durant la intervenci¢ d'entelat al buit.
(Fotografia: Mario Verdelli).

Les noves bosses s’han enllestit de la segiient manera: B
« un full de nilé, com a part inferior de la bossa;
« un plarigid, on es recolzen la pinturaila tela d’entelat;
« una lamina de goma Pirelli® d'un gruix aproximat de 3
mm, sense cap imperfeccid, per a protegir la capa pic-
torica en la fase de buit;
« un full de Melinex® siliconat;
e |la pintura no tibada, amb la capa pictorica cap per avall;
« |a tela sintetica transparent no tibada, amb Beva-
film® en contacte amb el revers del quadre;



el revers de les teles, I'ad-
hesiu termoplastic en film.

MELINEX MELINEX siliconat
Beva-film® Tela sintética ELS RESULTATS

Cuadre Color DE L'ENTELAT

— =

logia adient, una correcta

configuracié, la quantitat

d’adhesiu, pressié, el grau

\ L'elecci¢ d’'una metodo-

MELINEX siliconat

Nilé Lamina de goma

Secci6 de la bossa per a I'entelat.
(Fotografia: Mario Verdelli).

« un full de Melinex® siliconat;
« un full de Melinex®, per tancar la part superior de la
bossa, no siliconat (per a permetre a la pasta modela-
ble segellar-lo al full de nild).

Abans de tancar les bosses s'ha inserit, entorn les teles,
el sistema d'aspiracié amb els moduls helicoidals descrits
anteriorment.

La pressio, sempre induida de manera gradual i molt lenta-
ment per no crear estres a les pintures, ha estat de -15 kPa
(aproximadament 150 g/cm?2). La pressié ha estat inferior
a aquella aplicada a les teles sintétiques perque, per a ga-
rantir la reversibilitat, hem pretés una penetracié menor de
Beva-film® en la tela dels quadres.

A continuacio les bosses han estat dividides idealment en
seccions ila planxa metdllica escalfada s'ha aplicat durant
cinc minuts a cada una d’aquestes a la temperatura con-
trolada de 65 °C, per activar localment i per contacte amb

de calori el temps d’expo-
sicid a la temperatura, han
estat determinants per
obtenir uns entelats per-
fectament  transparents
i reversibles, aplicant un grau de calor molt baix i dissol-
vents innocus per a l'obra.

Pla (rigid)

L'adhesié homogeénia dels materials, a través del buit ben
controlat, ha evitat I'aparicié de bombolles d'aire a la re-
sina o de contraccions de la tela.

Les inscripcions en el revers dels quadres han restat in-
tactes i ben llegibles, a més, s’ha obtingut un entelat elas-
tici una bona capacitat de tibament de les teles de polia-
mida, contribuint al tesat del quadre [B. La tela sintética,
I'adhesiu sintetic en lamina i el propi quadre, interactuen
per assolir aquest tesat elastic, condicié que, avaluant
tots el aspectes de I'estat conservatiu, hem cregut sufi-
cient per a la correcta conservacié dels estrats pictorics.
Un altre element a considerar és la solidesa dels bastidors,
que contribueix, més del que podem pensar, a atenuar les
variacions de tensié en els suports davant els canvis de les

Vincenzo Milione, “Sant Romuald davant Ot6 11"
Comparacié de les inscripcions en el revers de la pintura:
abans de I'entelat (a dalt) i després de I'entelat (a baix)
(Fotografia: Mario Verdelli).

[35]
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Una posicié similar, pero
pensada per a un sistema
diferent d’ancoratge sobre un
bastidor fix ha estat descrita
a Ottavio CIAPI, Marco CIATTI
Rubens agli Uffizi, Florencia:
Edifir, 2001, nota 19, p. 85.

El procés també ha estat
descrit pels mateixos autors
a OPD Restauro, 8 (1996), p.
161-163.

L'expansié és molt contin-
gudairesta en els limits de la
gestio de la tensi¢ de la tela.

Ens referim al fet de no tots
els quadres es poden recolzar
amb la capa pictorica sobre
un pla sense patir alteracions;
cal pensar en algunes pintures
modernes amb un color fragil i
particularment amb relleu.

condicions d’humitat relativa, tali com ha posat de mani-
fest Gustav Berger. Aquest Ultim aspecte, la variacié d’hu-
mitat en el material, amb el temps serd objecte de revisié
i d’estudi, tenint sempre en compte que I'adhesiu sintétic
de I'entelat proporciona una certa impermeabilitzacié al
revers del quadre.

Finalment no s’han trobat efectes col-laterals a causa de
la pressi¢ del buit, com modificacions o alteracions de la
superficie pictorica i del color, deformacions de la trama
de la tela original, etc.

Fins al moment els resultats aconseguits sén molt posi-
tius, pero hem de verificar si les optimes condicions de
conservacié obtingudes es mantindran invariables du-
rant un periode de temps raonablement llarg. Per aixo,
pensem estudiar el comportament de les pintures i dels
materials sintetics introduits amb controls periodics
efectuats in situ.

UN INTERESSANT SISTEMA PER MUNTAR LES TELES

Quan s’ha de muntar la tela en un nou bastidor, tant si
aquesta ha estat entelada amb una nova tela 0 només
s’han aplicat bandes perimetrals, en la nova literatura és
cada vegada més freqlient el consell de tibar la tela amb
les mans en lloc d'usar les pinces destinades a aquesta
funcié. Pero, és sempre necessari sequir aquest siste-
ma? Ens vam fer aquesta pregunta el dia que intentda-
vem muntar sobre un nou bastidor una pintura de grans
dimensions (amb la part superior arrodonida), amb la
superficie pictorica correctament embolcallada i recol-
zada sobre el terra.

De l'observacié d’aquest paviment perfectament pla ha
nascut la idea que una tela sense cap ondulacio (perfec-
tament plana) i recolzada amb la capa pictorica sobre un
pla,” ja té les condicions optimes de planor per ser col-
locada en el bastidor.

Per muntar-la n’hi ha prou
amb posar el nou bastidor
sobre el revers del quadre,
doblegar delicadament els
extrems i fixar-los al basti-
dor amb grapes d’acer in-
oxidable col-locades amb
una pistola d’aire compri-
mit Atro® que no provo-
quen contracops.

Per augmentar I'eficacia

altres. D'aquesta manera es multipliquen els punts d’an-
coratge i es fraccionen els punts de forga i de carrega ala
zona més delicada del sistema, els extrems de la pintura.

Una vegada finalitzat I'ancoratge i col-locat el bastidor
en posicid vertical, podriem esperar la presencia d’on-
dulacions a la tela. Res de tot aix0 succeeix: la pintura
es presenta perfectament plana tot i que encara no estd
tibada del tot. Aquest fet suposa un avantatge perque si
ara expandim  delicadament el bastidor, podem regular i
escollir des del primer moment la tensié més adequada.
Pel contrari, amb el muntatge tradicional, es creen tensi-
ons locals en la tela i només una vegada finalitzada I'ope-
racié es pot comprovar el grau de tibament general, que
pot resultar, en alguns casos, excessiu i poc homogeni.

Aixi doncs, la gran tela ala qual ens acabem de referir, ha es-
tat muntada per una sola persona en poc temps. Ni l'estrat
pictoric nila tela han sofert estres, és més, la pintura, restant
estesa i immobil, no ha estat sotmesa (recolzada sobre un
bastidor com en el muntatge tradicional) a relaxaments.

Aquest estat immobil, a més, ha afavorit I'alineament per-
fecte de la pintura amb el perfil del bastidor.

El coneixement raonat d'aquesta experiencia i les impli-
cacions positives que se’'n deriven han portat a la decisié
d’aplicar aquest metode de muntatge a totes les obres del
nostre estudi, de qualsevol forma i dimensié, sempre que
siguin compatibles amb el procediment de posicionament
de la superficie.

També hem observat que, en el cas d'una pintura tibada
al bastidor provisional, és possible transferir-la al basti-

dor definitiu muntant dos costats parallels cada vegada.

Secci¢ del muntatge de la pintura en un nou bastidor
(Autor: Mario Verdelli).

Pistola pneumatica

Bastidor expansible

del tibat final de lao tela
és aconsellable col-locar
les grapes ordenadament
i properes les unes a les

dre



Vincenzo Milione, “Sant Romuald davant Ot6 111", Anvers després de la restauracio

amb llum rasant (Fotografia: Mario Verdelli).

D’'aquesta manera es manté des del primer moment un
grau de tensié acceptable molt proper a aquell del bastidor
provisional. Es possible que la técnica descrita no mantingui
completament la tensié durant I'operacié de traspds de la
pintura entre bastidors, perd suposa un pas endavant en la
cura de I'obra durant aquesta delicada fase d'intervencio.

CONCLUSIO A LES OPERACION

DE RESTAURACIO

Les pintures tractades en aquest article s’han muntat se-
guint el procés descrit.

Finalitzada aquesta fase, les llacunes de la capa pictorica
han estat estucades amb cola animal i guix de Bolonya,
sequit de I'anivellament i la texturitzaci¢ dels estucs. Pos-
teriorment han estat reintegrades amb aquarel-les i en-
vernissades amb resina natural de mastic.

La reintegracié cromatica s’ha completat amb la técnica
de la seleccié cromatica amb pigments i vernis.

Per a I'envernissat final s’ha utilitzat una resina cetonica i
cera aplicades amb polvoritzador. [ i [El

Finalment, per protegir I'entelat i el revers de la pols,
s’ha collocat un paper kraft fixat amb cinta adhesiva
reversible.

CONSIDERACIONS FINALS

En aquests Gltims anys hem realitzat molts estudis i recer-
ques de técniques i aparells de cara a obtenir la maxima
eficacia de les prestacions juntament amb la simplicitat i
flexibilitat d'Us.

El proposit ha estat el d’afavorir una major difusié en el
camp de la restauracié de procediments i tecnologies
cada vegada més perfeccionats i avangats. Els resultats
aconseqguits han estat molt positius no només en I'entelat
descrit, sind en altres operacions, com per exemple, la fi-
xacié de la capa pictorica i de preparacié amb productes
naturals o de sintesi.
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Vincenzo Milione, “Sant Romuald davant 0t6 lI”. Revers
després de la restauracié; nou bastidor expansible amb
falques (Fotografia: Mario Verdelli).

S’ha posat un particular émfasi en el projecte de la cen-
traleta computeritzada per al control de la calor aplicada
ales obres d’art. Hem volgut que sigui versatil, de manera
que es pugui utilitzar de forma completament automati-
ca, amb molta precisi¢ i per a cada temperatura seleccio-
nada, amb una ampliac gamma de planxes i termocauteris,
de diverses potencies i dimensions, per multiples i com-
plexes intervencions.

La possibilitat de disposar de la temperatura controlada
mitjancant un aparell polivalent, ha canviat la nostra ma-
nera d’'actuar respecte a l'entelat amb pasta de faring, ja
que és possible, fins i tot, en aquelles pintures sensibles ales
variacions térmiques, treballant amb les planxes a tempera-
tures molt baixes (40-45 °C) pero perfectament estables.

En canvi, és necessari assenyalar que una limitacié del
nostre aparell respecte a la taula calenta consisteix en
que la calor és sempre subministrada des de la part su-
perior i per contacte. Amb aquesta tecnica, el quadre es
colloca amb la superficie pictorica recolzada al pla de la
bossa, aixd exclou, fins i tot si la pintura estd protegida
amb un estrat de goma, I's de I'aparell en les obres on

la capa pictorica té un cert gruix i és fragil. En el cas que
el quadre estigués col-locat amb la capa pictorica cap
amunt la problematica continuaria sent la mateixa.

Estem buscant una solucié a aquests inconvenients i
pensem arribar proximament a la realitzacié d’'una nova i
practica superficie de treball controlada electronicament.

Un dltim avantatge de la nostra metodologia consisteix
enla flexibilitat i facilitat d'ds, fins i tot en pintures de grans
dimensions que no cabrien en una taula calenta.

La pintura, un cop introduida en la bossa i aplicat el buit,
es pot seccionar idealment de la manerai en el nombre de
parts que es consideri necessari; cada seccio sera escal-
fada per un interval establert, de manera que tota la su-
perficie rep la mateixa quantitat de calor en una identica
unitat de temps, tali com s’ha descrit en aquest treball.
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