Estudi del conjunt

de recipients
de bronze romans pro-

cedents de I’'excavacio

PERI-2 (Tarragona):
consideracions tecniques per a
[ seva conservacio i restauracio

L article presenta I'estudi d’'un conjunt de recipients de bronze romans procedents de I'excavacié PERI-2
(Tarragona), contextualitzats arqueologicament a I'article anterior. També es presenta la intervencio de
conservacio i restauracio que s'ha dut a terme a 'ESCRBCC pels alumnes de tercer curs de I'especialitat

de Conservaci6 i Restauracio d’Arqueologia. La investigacio i estudis realitzats previament han servit per @
detectar i considerar quines son les problematiques i el grau de deteriorament del conjunt per tal de poder
establir el criteri de conservacio¢ i restauracio idoni. Amb I'objectiu d’'emprendre aquesta tasca amb la major
garantia de resolucio, s’han contemplat altres aspectes, com I'estudi del material i la fabricacié de les peces.

Study of an ensemble of Roman bronze recipients from the excavation PERI-2
(Tarragona): technical considerations for their conservation and restoration

This article presents the study of an ensemble of Roman bronze recipients from the excavation PERI-2
(Tarragona), archaeologically contextualized in the former article. It also presents the conservation and
restoration intervention carried out at the ESCRBCC, by students of the third course of the specialization
in Conservation and Restoration of Archaeology. The research and studies realized previously helped to
identify and consider the problems and the deterioration degree of the ensemble, in order to establish the
suitable conservation and restoration criterion. With the aim of undertaking this task with the best guaran-
tee of resolution, other aspects have been considered, such as the material study and the manufacturing
of the pieces..

articulo-bronces@googlegroups.com
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INTRODUCCIO

El conjunt estudiat en aquest article' estd format per vuit
recipients de bronze’, utilitzats per contenir aigua, coure
aliments i servir-los a taula. Hi podem distingir cinc olles
o calders (aenum)’, dues galledes o situles” i un plat amb
peu o patera.

Tots els recipients estan fragmentats i deformats per
I'enderroc de I'edifici i la pressié de les terres durant la
fase d’enterrament, cosa que fa impossible la recons-
truccié de la seva forma original. Aixi i tot, la majoria
estan forga complets i les superficies metdl-liques es
troben forca ben conservades com per a permetre es-
tudiar la seva tecnologia i documentar un ampli nimero
de tipologies.

DESCRIPCIO TECNICA

Els calders presenten, en general, un cos arrodonit amb
vora exvasada i base plana o lleugerament convexa i
solen portar una nansa de subjeccid amb els extrems
doblegats perquée una vegada inserides a les anelles de
suspensié no surtin.

[1] Restitucié en dibuix de les principals tipologies
de set dels recipients d’aquest conjunt

(Autores: Marina Rull, Adriana Molina i

LlGcia Bosch).

Entre els calders n’'hi ha tres de petits amb nansa mobil
i dos de més grans, sense nansa. Les dimensions del di-
ametre de la boca oscil-len entre un 12,5 i 17 cm, en els
vasos més petitsientre 221 22,5 cmen aquells més grans,
amb altures proporcionals.

" Per ala redaccié d'aquest
article s’ha comptat amb la
supervisio de la professora
Julia Chinchilla.

‘ Al'article anterior es parla
de set situles i una patera.
Aquf hem preferit anomenar
situles als dos recipients més
grans i aenum als altres cinc
més petits.

: “Ahenum o Aenum: Calder
de bronze, també anomenat
pel nom del metall (aes) del
qual esta fabricat. Es feia
servir per a bullir I'aigua i per
a cuinar aliments, tenint-lo
sostingut [...]", a J. HUNZIKER,
“Ahenum”, a Ch. DAREMBERG,
M. EDMOND SAGLIQ, Diction-
naire des antiquités grecques
et romaines d’apreés les textes
et les monuments romaines,
Graz: Akademische Druck-u.
Verlagstanstalt, 1969, 1, p. 182.

4 “Situla: La paraula situla o situlus es una formacié propiament llatina, de la qual deriven secchia en
italid i seau en frances. [...] Es un vas que serveix principalment per a transportar aigua o diferents
liquids [...]. Les tipologies etruscocampanianes romandran en Us durant tota I'epoca romana, moment
en que es fixen definitivament les formes, incorporant lleus modificacions”, a A. GRENIER, “Situla”, a Ch.
DAREMBERG, M. EDMOND SAGLIOQ, Dictionnaire des antiquités grecques ..., vol. IV, p. 1357-1360.



Unlcum TIPOLOGIES Olles i calders Situles Patera

Arqueologia
Nim. I tard T2-30-98- | T2-30-98- | T2-30-98 | T2-30-98- | T2-31-98- | T2-30-98- | T2-31-98- [ T2-30-98

S DVEn ALY 2420-2 2420-1 1511 2247-3 2245-1 1539-1 2247-6 2247-5

@ Vora 12,5cm 15ecm 17 cm 223 cm 22,5em 25,5 cm 17 cm 32cm

Dimensions @ Base 6cm 5,7 cm 9,1cm 13 cm 18 cm 10,5 cm 13 cm 9,2 cm

Altura 55cm 11em 89cm 11,5 cm 12 cm 20 cm 24 cm 8cm
Taula de mesures de tots els vasos del conjunt L'arqueologia ha generalitzat el terme situla per a designar
(Autors: Francisca Ma. Bernat, LItcia Bosch, Carolina una tipologia de vas de metall de forma cilindrica tronco-
Busquets, Domingo Lépez, Adriana Molina, Estefania conica o ovoide, sense coll o amb coll molt ample i amb una
Parramoén i Marina Rull). nansa mobil. Dins dels grups estudiat distingim dos recipi-

ents d'aquesta tipologia, un d’ells molt corrait i incomplet.

EXEMPLES DE ANELLES DE SUSPENSIO La situla més completa té forma bitroncoconica, amb ca-
Anella annexa unida amb rena elevada, vores lleugerament exvasades i base plana
soldadura de plom (exempta). La seva nansa, aixi com en la resta de calders,
és de seccid circular, massissa i esta subjectada per aplics
de suspensié en forma de fulla. També conserva tres peus
de forma arquejada que estan realitzats d'un aliatge amb
un alt contingut de plom per tal d’equilibrar la peca.

La unié entre els aplics de les anelles de suspensié i els
cossos dels recipients esta realitzada mitjangant diferents
tecniques: soldades amb plom (T2-30-98-2247-6) o
subjectades amb reblons (T2-30-398-1511); en un altre
cas formen part del propi cos del recipient (T2-30-98-
2420-1.H

Anella realitzada de
la mateixa peca L'dltima peca del conjunt és un plat amb peu o pate-

ra. El cos esta fet d’'una lamina prima que embolcalla la

[3] Exemples d’anelles de suspensié. A la part superior de la
situla T2-30-98-2247-6 i alainferior del petit aenum T2-
30-98-2420-1 (Fotografies: Adriana Molina i Marina Rull).
[4] Exemples d'anelles de suspensio. A la part superior de la
situla T2-30-98-2247-6 i alainferior del petit aenum T2-
30-98-2420-1 (Fotografies: Adriana Molina i Marina Rull).




vora, que consisteix en
una anella metallica de
seccid circular, com s'ha
pogut comprovar a les
zones trencades. La base
del cos, lleugerament més
gruixuda, presenta una
decoracié en forma de
cercles concentrics en re-
lleu a I'exterior i esta unida
al peu per una soldadura
de plom.

Alguns dels recipients que
ens ocupen tenen bases
exemptes que estan uni-
des al cos mitjangant plom
(T2-30-98-2247-6) o
reblons de coure (T2-30-
98-1511) Bl A més, molts
dels calders o aneum pre-
senten reparacions poste-
riors a la seva realitzacio,
consistents en pedagos
de metall units al cos mit-
jangant reblons (T2-30-98
2245-1, T2-30-98-2247-
6iT12-30-98-2247-3) B
també s’aprecia la repara-
ci6 dels aplics de subjeccié
de les nanses en un vas
(T2-30-98-1511 ), on ca-
dascun d’ells té una forma
diferent.

S’han trobat diferents tipus
de decoracié en alguns
dels recipients, com és el
cas de la pega T2-30-98-
2420-2, que presenta la
vora dentada i una nansa,
la meitat de la qual té una
decoracié anular i secci6
circular, mentre que l'altra
meitat és llisa amb seccid
quadrada, la qual cosa ens indica, una vegada més, una
reparacié a partir del reaprofitament de dues nanses. Tam-
bé s’ha documentat decoracid incisa a la nansa de la sftula
T2-30-98-2247-6iala delvas T2-30-98-1511. 1@

Les peces que s’estudien en aquest article estan rea-
litzades en coure o un aliatge de coure, perd també te-
nen altres metalls presents, com el plom. De moment,
perd, no s’ha realitzat un estudi arqueometal-lrgic
més precis del conjunt.

A

Exemples de pedacos de bronze sobre la carena de les peces T2-30-98-2247-61T12-
30-98-2247-3 (Fotografies: Adriana Molina i Maria Dalmau).

MATERIA, TECNOLQGIA I TECNIQUES

DE MANUFACTURA

Dins d’aquest apartat, exposarem el valor i la importancia
de la produccié minera a Hispania, abans i, sobretot, du-
rant I'ocupacié romana.

Els autors llatins van ser responsables de divulgar la
ben coneguda mineria hispana, afirmant que era la re-
gié minera més rica de I'lmperi Roma en tota classe de
metalls, amb una explotacié molt intensa. Plini el Vell,
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Decoracié geometrica a la nansa de I'aneum T2-30-98-1511 (Autor: Domingo Lépez).

Pomponi Mela, Estrabd i Livi, entre d'altres, van ser els
autors llatins que van aportar dades abundants sobre la
mineria romana a Hispania:“Aquesta (Hispania) per to-
tes parts plena de metalls d’or, plata, plom, coure, ferro
i pedres precioses”.

Els romans van millorar considerablement les tecniques
d’extraccié dels metalls amb nova tecnologia pero, en can-
vi, les tecniques del tractament del mineral van avangar
molt menys.

El mineral que s’extreia de la mina se sotmetia a un
procés de trituraci6 amb molins de pedra; després
d’aix0, es verificaven les operacions de concentracio
per rentat en un corrent d’aigua que arrossegava les
parts menys pesades, sedimentant-se el mineral al
fons. Tot seqguit, es portava als forns, normalment al
costat de la mina, on es fonia el mineral. Aquesta fosa
s'efectuava amb carbé vegetal, pel gran poder calo-
rific que s’aconsequia, perd sembla que a les regions
mediterranies el seu Us va ser escas a causa de la re-
duida aforestacié de la zona.

El'bronze és un aliatge de coure i estany, amb un percen-
tatge d’aquest segon metall d'un 10 a un 13%, que déna
ductilitat, mal-leabilitat, tenacitat i duresa a I'aliatge. Per
reduir la temperatura de fusié, fer la massa més fluida i
també per motius econdmics, es va anar substituint part
de I'estany per un metall més barat com era el plom, afe-
gint també un petit percentatge de zinc, que feia el coure
“més mal-leable, augmentava les seves qualitats de fric-
cio, facilitava el treball en fred i també abaratia els costs”.

Agafant com a referent a Antonio Caballos Rufino en la
seva descripcié d'unes taules epigrafiques d’epoca roma-
na tardana (segle 1V), podem pensar que en el treball del
bronze s'utilitzava un aliatge de coure i estany, al qual se li
afegia una quantitat de plom (conegut com a bronze plo-
mat), donant percentatges de composicié molt diferents.
La composicié en percentatge metdl-lic dins les planxes
de bronze era d'un 75,72% de Cu, un 8,25% de Sn i un
16,03% de Pb (aquesta major quantitat de plom perme-

tia una major mal-leabilitat
i, en algunes ocasions, el
percentatge podia oscil-
lar entre el 18,60% i el
22,44%).

La fabricacié dels recipients
estudiats en aquest article
estd realitzada mitjangant
tres técniques basiques: la
fosa, la forja i la soldadura.
El cos dels vasos estaria
fet a partir de ldmines de
coure batudes, com es pot
deduir a partir del treball tradicional dels calderers, mentre
que les nanses i aplics estarien fets de bronze fos per colada.
Cal considerar també la possibilitat d’'un estanyat posterior
a l'interior d’alguns vasos per a millorar les prestacions de
coccié i emmagatzematge d'aliments.

Segons diferents fonts,” la forja es realitzava a cops de
martell que sén detectats per microscopia electronica.
Hi ha objectes realitzats en una sola lamina, que posen
de manifest I'habilitat dels petits artesans,” perd també
s’observa I'Gs de plantilles que serveixen per a retallar la-
mines del metall que posteriorment s'uneixen entre si sol-
dant-se o béintroduint reblons. Per a facilitar la soldadura
entre les parts s'aixecaven petites pestanyes als extrems
i s’afegia una pasta de pols de metall i sals; a continuacié
s’aplicava la mateixa tecnica de martelleig.

La tradicié dels petits artesans del bronze és coneguda a
Hispania des de I'Alt Imperi fins al final de I'era romana, on
I'ofici va adquirir una nova dimensié en quantitat i qualitat.
Tecnicament sorpren |'eficiencia amb que es van realitzar
aquests modestos objectes, per norma general amb pocs
mitjans. Aquest tipus de recipients eren molt utilitzats, fet
que es demostra amb la presencia, com en el cas de les
nostres peces, d'afegits, reparacions de tot tipus i, fins i
tot, reutilitzacions. Es pot deduir que les peces velles eren
retallades per arreglar-ne d'altres.

Arribats a aquest punt, hem de parlar dels avantatges del
treball del bronze en fred. Durant el procés, es produeix
un enduriment per deformacié plastica en fred. Aquesta
deformacié es coneix com el fenomen pel qual un metall
dictil esdevé més dur i resistent conforme és deformat
plasticament. La denominacié de “en fred” fa referéncia
a que la deformacié es déna a una temperatura freda en
relacié a la temperatura de fusié absoluta del metall.

S’ha de tenir en compte que la resistencia del material
puja en augmentar el percentatge de treball en fred men-
tre que la ductilitat del material disminueix. Aquest feno-
men s’explica de la seglient manera:



Tecniques diverses per a realitzar la unié de les nanses
i els recipients (Extret de J. JIMENEZ, La vajilla de bron-
ze..., p.302.).

« El metall té dislocacions en la seva estructura cristal-
lina que, en aplicar-hi una forca, es desplacen, donant
com a resultat una deformacié plastica.

« En moure’s, aquestes dislocacions augmenten de nu-
mero i es “molesten” entre si, fent d'aquesta manera
més dificil el seu moviment.

« En ser més dificil el moviment d’aquestes dislocaci-
ons, la forca necessaria per a mantenir-les en movi-
ment és major. En aquest punt es diu que el material
s’ha endurit.

Les nanses i aplics es realitzaven normalment mitjancant
la fosa del metalli s'unien al vas per diversos metodes se-
gons l'artesa.

La fosa es realitzava al lloc de I'extraccid. Aquest procés
es coneix amb el nom de “reduccié del metall” i es re-
alitzava per tal d’eliminar totes les impureses possibles.
Posteriorment, es transformava en lingots de metall pur
(tant de coure com de plom), els quals eren posats en

circulacioé fins a arribar al taller de I'artesd. D'aquesta

manera, I'artesd del bronze realitzava la seva propia
mescla de metalls, amb la seva propia recepta del seu
Segons Benoit Montandon, hi ha dos
tipus diferents de motlles: d'una valva o de dues valves,

“bronze secret”.

encara que el més comu era el compost de dues parts,
unides durant l'operacié de la fosa. Podia tractar-se
d’un motlle de dues valves d’argila cuita o pedra i, fins
i tot, fet de bronze, en el qual s'abocava el metall fos i
s’obtenia una replica exacta.

Després de la colada del metall, calia separar les dues
parts per desemmotllar I'objecte. El principal interes ar-
queologic d’'aquest tipus de motlle de dues valves esta
en la seva forga relativa que permet, de vegades, que es
conserviintacte.

Finalment, les soldadures entre les peces de bronze es
realitzaven amb plom. L'anomenat aliatge per soldadura,
que sovint incorpora també estany, té un punt de fusié
inferior al del metall que es pretén soldar, de manera que
I'aliatge no forma una solucié intermetdllica amb els me-
talls que s’ajunten.

FSTAT DE CONSERVACIO
Tots els objectes es troben aixafats, trencats i deformats
en major o menor grau i les condicions del metall fan im-

Dades extretes de: Tema
11. Endurecimiento por
deformacién pldstica en frio.
Recuperacidn, recristaliza-
ciény crecimiento del grano.
Universidad Centroamericana
José Simedn Cafas, 2006

Javier JIMENEZ ALVAREZ,
La vajilla de bronce..., p. 302

Benolt MONTANDON, “Le
travail du bronze

Marfa Luisa GONZALEZ
PENA, “Estudi tecnic de la
situla dipositada al Museo de
Zaragoza: la seva conser-
vacié-restauracio”, Unicum
(Barcelona), 6 (2007), p.
94-99.



possible dur a terme la seva reconstruccié formal. Aixf
i tot, s’ha pogut restituir en dibuix la forma original de la
majoria d'ells.

A partir d’'un primer examen organoleptic (de visu i amb
lupa binocular) podem agrupar els vasos estudiats entorn
de dos grans grups d’estat de conservacié. En el primer
trobem peces en un estat de conservacié forga correcte,

Exemplificacié de I'estat de conservacioé del conjunt:
a la part superior s'observa la peca T2-30-98-1539-1
molt deteriorada i en la part inferior la peca T2-30-
98-2247-3, que es troba molt aixafada (Fotografies:
Carolina Busquets i Maria Dalmau).

que conserven la superficie original i en les quals els pro-
ductes de corrosié no resulten especialment perjudicials



Detall de la capa de productes de corrosié sobre el bronze de la pega T2-30-98-2247-3 i fotografia de detall de la
peca T2-30-98-1511 observada amb lupa binocular (Fotografies: Maria Dalmau i Bomingo Lépez).

per a la seva durabilitat. En el segon grup podem incloure
peces en un estat de conservacié molt deficient, ja que
0 no conserven la forma (per deformacié o trencament,
molt important a causa de la pressié de la terra durant la
seva fase d'abandd), o presenten un grau de corrosio tan
alt que distorsiona totalment la seva lectura.

En general, també es caracteritzen per la preséncia d'una
patina verd fosc i rugosa sobre la superficie (amb forma-
ci6 de butliofes), causada per la corrosié. [E

L'alteracié de les peces respon a I'esquema tipic que es
déna en els materials amb base de coure que han estat
en un medi arqueologic. En una estratigrafia, s'observen
els segiients estrats de corrosid, des de la superficie a
I'interior:

« Capa compacta uniforme de color verd-marré i pun-
tualment blau, que correspon a carbonats (malaquita
i atzurita).

« Capa fina de color ataronjat-marré, constituida per
Oxids de coure (cuprita i tenorita).

« En general, es conserva encara nucli metal-lic.

En aquest esquema se sumen els clorurs de coure pre-
sents sobre la superficie i en la matriu metdl-lica que, en
condicions poc favorables a la conservacié del metall,
poden mantenir-se actius fins a provocar la destruccié
de la pega.

També es pot observar en algunes de les peces que el
bronze ha sofert desestanificacié o dissolucid selectiva
de I'estany. La diferéncia de potencials d’oxidacié entre
el Cu (catode) iI'Sn (anode), fa que aquest s'oxidi des de
dins i migri fins a la superficie del metall (corrosié galvani-
ca), formant diposits pulverulents blanquinosos.

Altres problematiques produides per la corrosid sén
I'aparicié d’esquerdes puntuals, 'augment de volum en
algunes zones, la cohesié de les nanses amb la vora en
alguna pega, el debilitament per pérdua de material d’al-
gunes parts del cos dels vasos i la preséncia generalitzada
de carbonats fortament adherits, juntament amb restes
de terrai pedres petites sobre la seva superficie.

TRACTAMENTS DE CONSERVACIO

| RESTAURACIO

El procés de restauracié s’ha dut a terme seguint una
proposta general per a tot el conjunt. Un dels objectius
principals s’ha centrat en estabilitzar el metall i millorar la
llegibilitat d'algunes de les peces, intentant reconstruir a
partir dels fragments despresos la forma que originalment
tenien, en la mesura del possible. Amb aquesta intencio,
s’han retirat els elements externs que poden perjudicar la
seva conservacio i lectura, i s’han reforgat algunes de les
parts deformades que podien estar en perill de trencament.

S’ha documentat de manera sistematica cada actuacié
realitzada sobre les peces, perod en l'article que ens ocupa
plantegem un discurs general, explicant de manera pun-
tual els tractaments especifics aplicats a algunes peces.

Segquint els criteris d’actuaci¢ existents i actualitzats per
I'ECCO,” les tasques de conservacié i restauracié s’han
realitzat amb la minima intervencié sobre les peces, con-
servant la patina de les mateixes.

Esquema de les capes de corrosié presents ales peces
(Autors: LlGcia Bosch, Domingo Lépez i Adriana Molina).

' European Confederation
of Conservator-Restorer’s
Organisations. Guia professi-
onal (), 2003, art.8.

Carbonats
Oxids
Clorurs

Carbonats
Oxids
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NETEJA

L'objectiu principal de la neteja ha estat I'eliminacié
d’elements d’alteracié del metall (principalment produc-
tes de corrosiod actius, com els clorurs) i elements aliens
adherits en superficie, sempre garantint la maxima esta-
bilitat del metall.

Previament a la neteja, en algunes peces amb ruptures
i esquerdes (T2-30-98-2420-1, T2-30-98-2247-5,
T2-30-98-2247-6, T2-30-98-1511), s'ha fet un refor-
cament puntual mitjangant gasa de cotd i un adhesiu
nitrocel-lulosic (Imedio® Banda Azul dissolt en acetona)
o una resina acrilica (Paraloid® B-72 al 15% en acetona),
donant aquest Ultim millors resultats.

El procés de neteja s'ha realitzat de manera mecanica per
a eliminar la bruticia més superficial i la corrosié més vo-
luminosa, mitjangant raspalls, espatules d'ultrasons, torn
de dentista i bisturi. En algun cas s’ha recolzat la nete-
ja mecanica amb una solucié tensioactiva (sabd neutre
Derquim® LM02).

També s’ha dut a terme una neteja humida mitjangant banys

quimics per tal d’eliminar els ions CI- dispersos entre les ca-

pes de corrosié. Segons l'estat de conservacio i la fragilitat
de la pega s’han efectuat banys de més o menys durada. Aixi,
doncs, en la pega T2-30-98-1539-1, molt mineralitzada i en
molt mal estat de conservacié, I'eliminacio total dels clorurs
hagués comportat la descomposicié de les incrustacions i
productes de corrosié que sostenen la forma.

La intervencid principal ha consistit en banys basics en
sesquicarbonat sodic al 5% en aigua desionitzada per a
I'eliminacié de clorurs sense afectar la patina del metall.

Només en algunes de les peces s’ha procedit a realitzar
tractaments puntuals amb agents quimics més agressius,
impregnats en aposits (Arbocel®), per tal d’eliminar dipo-
sits calcaris o carbonats, extraure pedres adherides o per-
metre la mobilitat de les nanses. Els reactius emprats en
aquests casos han estat EDTA al 5% en aigua desionitza-
da, i tartrat sodic al 10% en aigua desionitzada (la durada
variava en funcié del grau d'afectacio).

Posteriorment a tots els banys quimics s'ha realitzat una
neutralitzacié amb aigua desionitzada.

ADHESIO

L'adhesié dels fragments s’ha fet mitjancant un adhesiu
nitrocelulosic (Imedio® Banda Azul) o amb resines de tipus
epoxid (Araldit® Rdpido de dos components), segons la mida,
pes i punt de contacte dels fragments. Préviament a 'adhesié
s’han retirat les gases provisionals amb acetona.

En el cas de la pega T2-30-98-2247-6 s’han aplicat a la
part interior fragments fins de fibra de vidre, adherits amb
un adhesiu nitrocel-ulosic (Imedio® Banda Azul dissolt en

[11] Detall del procés de neteja mecanica amb una espdtula
d'ultrasons (Fotografia: Domingo Lopez).

[12] Detall de la patera amb trossos de gasa per a reforcar
I'estructura (Fotografia: LiGcia Bosch).
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[13] Detall del procés de reintegracié materica sobre la
peca T2-30-98 2420-1 (Fotografia: Marina Rull)

[14] Restituci¢ grafica de les peces més degradades: a
la part superior es pot veure com van arribar al labora-
toriiala partinferior, el seu estat un cop restaurades
(Autora: Adriana Molina)..

T2-30-98-2247-6

acetona), per tal d’unir i donar consisténcia a les lamines
de metall amb un punt de contacte molt fragil.

ESTABILITZACIO | PROTECCIO

L'estabilitzaci¢ i proteccid del suport s’ha realitzat amb un
producte inhibidor de la corrosié aplicat a pinzell (benzotri-
azol al 2% en alcohol etic), que ailla el metall del medi for-
mant un complex que fa precipitar els ions clorurs del coure.

Finalment, s’ha aplicat una resina acrilica (Paraloid® B-72
al 5% en acetona), per tal d'dillar la superficie metallica
d’agressions externes.'’

PRESENTACIO, REINTEGRACIO MATERICA | CROMATICA

S’ha procedit a la reintegracié materica d'algunes llacu-
nes de les peces T2-30-98-2420-1i T2-30-98-1539-1,
amb resina epoxi liquida (Araldit® 2020), carrega espes-
sidora (Micromix®) i pigments, amb l'objectiu de donar
més consistencia a I'estructura, molt debilitada, i donar
solidesa al material constitutiu. Puntualment, s’ha realit-
zat sobre les zones reintegrades un retoc cromatic amb
Paraloid® B-72 al 5% en acetona i pigments a pinzell, per
tal d'igualar la presentacié del conjunt.

T2-30-98-2420-2
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[15] Petit aenum T2-30-98-2420-1: és I'inic objectes
del conjunt que es conserva sense deformacions i practi-
cament complet (Fotografia: Marina Rull).

[16] Restitucioé grafica de les peces amb millor grau de
conservacio: ala part superior es pot veure com van
arribar al laboratorii ala part inferior, el seu estat un cop
restaurades (Autora: Adriana Molina).

Davant la impossibilitat de realitzar un muntatge total de
les peces, s’ha optat per fer restitucions grafiques per tal
d’apropar-nos al maxim a les seves formes originals.

CONCLUSIONS

Laredaccié d'aquest article ve motivada per Iinteres de I'es-
tudi previ del conjunt metdlic de les peces i pels métodes
sequits durant el seu procés de conservacio i restauracio.

Després d'un examen genéric, s’ha pogut observar que ca-
dascuna de les peces presenta una conservacio i una pro-
blematica diferent i individual dintre del context global del
conjunt. Aquest fet ve a corroborar que cada bé cultural
s’ha de tractar de forma individual, a partir de la maximain-
formacié recollida sobre el seu estat de conservacio, per a
poder diagnosticar i establir els tractaments més adequats
que cal sequir per a la seva conservacié i restauracio.

A nivell pedagogic, la identificacié dels objectes en el
seu aspecte historic i material, aixi com el reconeixe-
ment de les tecniques d’elaboracié emprades i dels pro-
cessos de degradacié soferts durant I'enterrament, ha
estat una tasca molt enriquidora per a tots els alumnes

d’aquest curs. E1E i @

T2-30-98-2445-1
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